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Wezet komunikacyjny osfo-
niety betonowymi ekranami
akustycznymi

Betonowe ekrany akustyczne

Hatas nalezy obecnie do zagrozen wystepujacych we wszystkich
elementach Srodowiska. Zagrozenie hafasem jest tak wielkie, ze
kwalifikuje sie ono do zagrozen powszechnych. Wsrod wielu Zrodet

zaktocen akustycznych,

Z jakimi spotyka sie czfowiek na co dzien,

na plan pierwszy wysuwa sie ruch komunikacyjny. Jedng z metod
ograniczenia propagacji hatasu do Srodowiska jest stosowanie

ekranow akustycznych.

Betonowy ekran akustyczny

Ekran akustyczny jest to naturalna lub sztuczna prze-
szkoda na drodze propagacji fal dzwiekowych miedzy
zrédtem (trasg komunikacyjng) a obszarem odbioru,
bedacym miejscem chronionym przed oddziatywaniem
hatasu. Podstawowym celem ekranu jest wytworzenie
cienia akustycznego, tj. obszaru, do ktérego nie docie-
raja ze zrédfa dzwigku bezposrednie fale akustyczne.
Wielkoscig, ktéra okresla jakos¢ ekranu, jest skutecz-
nos¢ akustyczna ekranu. Jest to réznica poziomu hata-
su w punkcie obserwacji przed oraz po wprowadzeniu
ekranu. Skuteczno$¢ akustyczna ekranu zalezy od wie-
lu czynnikdéw, takich jak potozenie ekranu wzgledem
trasy komunikacyjnej, potozenie punktu obserwaciji,
wysokosci ekranu, dfugosci ekranu, rodzaju generowa-
nego hatasu (np. przez $rodki transportu).
W praktyce spotyka sie najczesciej ekrany:
¢ wysokie — o wysokosci ok. 6+8 m. Efektywno$é
akustyczna takich ekranéw w optymalnych wa-
runkach urbanistycznych moze wynosi¢ do 20 dB.
Najczesciej wynosi ona jednak ok. 10+15 dB.
Ekrany takie stosuje sie najczesciej do ochrony
budynkéw wielokondygnacyjnych. Na wyzszych
kondygnacjach skuteczno$¢ ekrandéw znacznie
spada. Wiaze sie to z tym, ze najwyzsze kondyg-
nacje znajdujg sie juz na granicy cienia akustycz-
nego. Najwazniejszym czynnikiem przy ochronie
budynkéw wielokondygnacyjnych jest dtugo$é
ekranu, ktéra dla tak wysokich ekranéw nie po-
winna by¢ krétsza niz 500 m
* S$rednie — 0 wysokosci ok. 5 m. Efektywnos$¢ aku-
styczna takich ekranéw nie przekracza 15 dB.

W praktyce wynosi ona ok. 710 dB. Ekrany
takie doskonale chronig budynki o dwdch lub
trzech kondygnacjach. W celu poprawy skutecz-
nosci akustycznej takich ekranéw na wyzszych
kondygnacjach czesto buduje sie je jako odgiete
w strone jezdni. Czasami stosuje sie na gornej
krawedzi takich ekrandéw ustroje zwiekszajace
ich skutecznosc¢ (dyfraktory)

* niskie — o wysokosci ok. 3,5 m. Nadaja sie one
do ochrony przed hatasem terendw rekreacyjnych
(takich jak parki, place zabaw itp.). W tych przy-
padkach ich efektywnos$¢ dochodzi do 8 dB.

Ekrany akustyczne powinny charakteryzowac sie
takze pewng dzwiekoizolacyjnoscig. Powinna byc¢
ona wyzsza od wymaganej skutecznosci aku-
stycznej ekranu o co najmniej 10 dB. W praktyce
stosuje sie najczesciej ekrany o izolacyjnosci aku-
stycznej ok. 25+35 dB. W przypadku ekranow
akustycznych wykonanych z betonu warunek ten
nie jest trudny do spetnienia.
Gdy stosujemy wysokie ekrany akustyczne usy-
tuowane po obu stronach drogi, fale akustyczne
odbijajac sie od nich powodujg zwiekszenie po-
ziomu hatasu na drodze. Wzrost ten moze wyno-
si¢ do 5 dB. Zjawisko to powoduje zmniejszenie
efektywnosci ekranéw. Mozna temu zapobiegaé
stosujac ekrany eliptyczne lub odgiete w kierunku
jezdni. Innym sposobem jest pokrycie ekranu od
strony drogi materiatem dzwiekochtonnym (ekran
powinien w tych przypadkach charakteryzowac sie
pewng chfonnoscig akustyczna).

Projektowanie ekrandw akustycznych stosowanych

w otoczeniu tras komunikacyjnych wymaga komplek-

sowego podejscia. Na ztozonos¢ tego zagadnienia

sktada sie réznorodno$¢ czynnikéw wptywajacych na
charakter i typ zastosowanego rozwigzania. Czynniki
te wynikaja z faktu, ze ekran akustyczny oprocz funk-
cji przeciwhatasowej stanowi takze istotny element
architektoniczny, ktéry moze zaburzac lub uatrakcyj-
nia¢ otaczajgce go $rodowisko. W obszarach o nie-
wielkim stopniu zurbanizowania mozna stosowac
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Ptyta akustyczna wykonana ze zrebkobetonu

jako ekrany akustyczne skarpy, nasypy lub mury opo-
rowe. W przypadku obszaréw o zabudowie niskiej,
gtéwnie jednorodzinnej, stosuje sie najczesciej ukta-
dy segmentowe, proste w wykonaniu i montazu, oraz
niewymagajace czestej konserwacji. Stosuje sie tutaj
konstrukcje donicowe, skrzyniowe lub koszowe, skta-
dajace sie z uktadanych w formie stosu powtarzal-
nych elementéw. Po wypetnieniu ziemig i obsadzeniu
roslinnoscia w sposdb zadowalajacy spetniajg role
ochronng i réwnoczesnie spefniajg funkcje dekora-
cyjng. Ukfady takie mogg by¢ wykorzystane gféwnie
z powodu wymaganej niewielkiej dfugosci ekranu,
wynikajacej z charakteru niskiej zabudowy.

W przypadku gestej i wysokiej zabudowy ekrany
akustyczne powinny by¢ odpowiednio wysokie.
Zwykle warunek ten bywa w sprzecznosci z warun-
kiem dostatecznego doswietlenia budynku chro-
nionego. Z tych powodéw zaleca sie stosowanie
w tych przypadkach ekrandw szklanych lub ekra-
néw z przezroczystych tworzyw sztucznych.
|zolacyjnos$¢ akustyczna ekranu zalezy gtownie od
jego masy przypadajacej na jednostke powierzchni
(prawo masy). Ekrany akustyczne wykonane z be-
tonu charakteryzujg sie zwykle duzymi wartosciami
izolacyjnosci akustycznej. Zaletami betonowych ekra-
néw akustycznych (oprécz ceny) sg takze trwatos$¢
oraz mata wrazliwo$¢ na czynniki atmosferyczne.
Mimo Ze nie wymagajg one konserwacji oraz mycia,
ich wyglad w wiekszosci przypadkéw nie jest razacy.
Zmiana faktury i koloru ekranu (przy bardzo dtugich
ekranach) zapobiega zjawisku nuzacej monotonii dla
kierowcow. Ekrany betonowe o strukturze porowatej
(np. wykonane ze zrebkobetonéw) mogg porastac ro-
$liny pnace, co bardzo poprawia ich wyglad.
Najczesciej stosuje sie ekrany:

» Ekrany keramzytowo-betonowe

Ekrany akustyczne keramzytowo-betonowe majag
wtasciwosci zaréwno pochfaniajace jak i odbijajace
fale dzwiekowe. Technologia wykonania ekranu oraz
sktad materiatéw uzytych do jego produkcji sprawiaja,
iz posiadajg one doskonafe wiasnosci uzytkowe. Ele-
mentem no$nym ekranu sg betonowe stupy prefabry-
kowane o przekroju dwuteowym. Pomiedzy stupami
umieszczany jest panel dzwiekochtonny, skfadajacy
sie z zelbetowe] ptyty potaczonej w procesie tech-
nologicznym z dZwigkochfonnym elementem z ke-
ramzytu. Wykonanie catego elementu w warunkach
fabrycznych eliminuje dodatkowe prace i przyspiesza
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montaz na budowie. Powierzchnia pochtaniajaca wy-
konczona jest w ksztatcie fali trapezowej. Powierzch-
nia ptyt moze by¢ pokryta powfokg malarskg odporng
na warunki atmosferyczne. Panele dzwiekochtonne
spoczywajg na belce podwalinowej. Panele keramzy-
towo-betonowe jak i belka podwalinowa sg stabilizo-
wane w stupach za pomocg $rub.
» Ekrany zrebkobetonowe
Podstawowym elementem tych ekranéw sg zebrowe
ptyty zrebkobetonowe wykonane z mieszanki zaczynu
cementowego i mineralizowanych fragmentéw drew-
na iglastego, tzw. zrebkéw. Ptyty zrebkobetonowe
charakteryzuja sie znacznie wiekszg trwafoscig niz
ptyty trocinobetonowe. Potwierdzajg to wykonane
w IBDiM testy na mrozoodpornos¢ (ptyty zrebkobeto-
nowe wytrzymaty bez szkody 400 cykli zamrazania,
uzyskujac stopien mrozoodpornosci F400, znacznie
przekraczajgcy wymagania normy). Ptyty wykazu-
ja wysoka izolacyjno$¢ akustyczng siegajaca 37 dB
(wraz z plyta zelbetowg o grubosci 8 cm, do ktdrej
sg mocowane). Piyty barwione sg trwale, w masie,
na dowolne kolory z palety RAL podczas wykony-
wania mieszanki zrebkobetonowej. Ptyta zelbetowa
spefnia dwie funkcje: stanowi podstawe, do ktorej sa
mocowane elementy zrebkobetonowe pochtaniajace
dzwiek, oraz wzmacnia wifasciwosci izolacyjne ww.
elementéw. Montaz polega na wsunieciu kolejnych
ptyt przy pomocy zurawia samochodowego pomiedzy
potki dwoch stupdw HEB. Nastepnie ptyty sg zabez-
pieczane za pomocg $rub blokujacych.
dr Lestaw Stryczniewicz
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki
Akademia Gérniczo-Hutnicza

Ekran akustyczny wykonany
ze zrebkobetonu, porosniety
roslinnoscia

Przyktadowa izolacyjnosé
akustyczna R (DL,=44)
klasa B3, betonowego
ekranu akustycznego
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