- Suche mieszanki (Il)

zowany zostanie podstawowy typ produktow z gru-
py suchych zapraw, wykorzystywany jako pierwszy
w procesie wznoszenia wiekszosci budynkéw miesz-
kalnych i biurowych — sucha zaprawa murarska.
Materiat taki po zmieszaniu z wodg daje zaprawe do
taczenia réznych typdw elementéw murowych: cegiet,
pustakéw czy bloczkéw o réznych wtasciwosciach, jak
np. niska badz wysoka nasigkliwos¢. Rdzny rodzaj za-
praw murarskich sprawia, ze mogg by¢ one w sposob
odpowiedni dobierane do podstawowych parametréow
technicznych uzytych pustakéw czy cegietf, np. odpo-
wiednia izolacyjno$¢ termiczna, parametry wytrzy-

Jak wspomniatem w pierwszej czesci artykutu, suche mieszanki
to przede wszystkim zaprawy, ktdre po zmieszaniu z wodg
charakteryzujg sie wiasciwoSciami pozwalajgcymi na wykorzystanie
ich w scisle przewidzianym dla nich celu. Raczej rzadko zdarza sie
tak, aby dany produkt byt uniwersalny i pozwalat na zastosowanie
o  do wiekszej ilosci celow. A nawet jesli jest to mozliwe (czes¢
klasycznych zapraw cementowo-wapiennych), to czesto produkt taki
— W handlu znajduje sie pod réznymi nazwami, z wyszczegélnieniem
istotnych tylko dla niego wiasciwosci.

Czytelnikowi wiadomo juz, ze dzieki masowej produk-
cji przebiegajacej w kontrolowanych warunkach, ste-
rowanych automatycznie przy udziale sprawdzonych,
powtarzalnych i kontrolowanych surowcdéw, mozliwe
stafo sie uzyskiwanie produktdow o powtarzalnych
wiasciwosciach. Zamkniecie produkcji w jednym
obiekcie pozwolifo ponadto na organizacje wtasciwej
kontroli laboratoryjnej produktéw poprzez jednostki za-
kfadowej kontroli produkcji i ewentualne eliminowanie
wyrobow odbiegajgcych swoimi parametrami od usta-
lonych wfasciwosci, badz wtasciwosci wymaganych
dokumentami odniesienia, jak normy badZz aprobaty
techniczne.

Chcac nawigzac szeroka wspotprace z klientem, a wiec
objg¢ swoimi produktami caty cykl budowy danego
obiektu, niezaleznie od jego specyfiki i zastosowanych
materiatow badz rozwigzan, producenci starajg sie po-
siada¢ jak najszerszg oferte swoich produktéw. Stad
tez my, jako potencjalni klienci, obserwujemy duzg ich
réznorodno$¢ na rynku. Z szerokim asortymentem pro-
dukcji zwigzana jest takze réznorodnos¢ stosowanych
surowcow. By lepiej takg produkcje zorganizowac,
wieksi producenci dzielg produkcje na kilka zaktadow,
usytuowanych najczesciej w poblizu surowca uzywa-
nego w najwiekszej ilosci, najczesciej wypetniacza.
Che¢ poszerzenia rynku zbytu poza granice kraju oraz
che¢ dotarcia do odbiorcy z mozliwie najtanszym pro-
duktem sprawia, ze firmy takie umieszczajg zaktady
w poblizu najwiekszych rynkéw zbytu, a wiec w rejo-
nach o potencjalnie najwiekszym zaludnieniu. Nie jest
zatem przypadkiem, ze w okolicy Gormego Slaska swoje
zaktady produkcyjne usytuowato kilku znanych duzych
producentow.

Wobec takiej réznorodnosci dostepnych na rynku
produktow, osobom niezaangazowanym bezposred-
nio w proces produkcyjny do$¢ trudno jest wybraé
produkt, ktéry w jego warunkach technicznych bytby
najwtasciwszy. Oczywiscie inwestor decyduje zawsze
o ostatecznej formie uzytego materiafu dla danego roz-
wigzania (chodzi o jego trwato$¢, forme estetyczng czy
spetnienie wymogoéw zwigzanych z ochrong $rodowi-
ska — w réznych aspektach, czyli produkcji materiatu,
jak réwniez eksploatacji budynku), jednak dobdr od-
powiednich produktéw dla przedstawionych kryteriéw
pozostaje w gestii doradcéw technicznych producenta,
najlepiej zorientowanych w szerokiej gamie produktow
firmy, ktdra reprezentuja.

W niniejszym odcinku przedstawiony i scharaktery-

matosciowe, te dobierane szczegdlnie odpowiednio
do technicznych parametréw catego muru. Jesli to
konieczne, to dla muréw narazonych na oddziatywa-
nie cyklicznego zamrazania i odmrazania dobiera sie
zaprawy murarskie o odpowiedniej trwafosci.

W chwili obecnej suche zaprawy murarskie moga
by¢ produkowane w oparciu o norme PN-EN 998-
2:2004. Majac na uwadze ich cechy gtéwne oraz
kierunek zastosowania, zaprawy murarskie podzielono
na zaprawy ogdlnego przeznaczenia, lekkie zaprawy
murarskie (znane takze jako zaprawy ciepfochronne)
oraz zaprawy murarskie do cienkich spoin.

Pod nazwa zaprawy murarskiej ogolnego przeznacze-
nia kryje sie najczesciej zaprawa okreslana takze jako
cementowo-wapienna, z uwagi na rodzaj zastosowa-
nego spoiwa. Dzieki réznicowaniu proporcji cementu
i wapna powietrznego oraz ich tacznej masy w su-
marycznej masie lub objetosci suchych sktadnikow
zaprawy, ostatecznie uzyskuje sie materiat o réznych
klasach wytrzymatosci. Wapno spetnia w tego typu za-
prawach role czynnika nadajgcego odpowiednig ura-
bialno$¢, jak réwniez zwiekszajacego retencje wody,
€O W sposéb pozytywny wptywa na polepszenie robo-
czych cech $wiezej zaprawy murarskiej. W celu uzy-
skania zapraw o wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie,
jeden ze skfadnikéw spoiwa takich zapraw — wapno
— jest ograniczany badZ nawet eliminowany. Uzyskane
w ten sposdb cechy wytrzymatoéciowe pozwalajg na
ich stosowanie do muréw o podwyzszonych obcigze-
niach statycznych. Nalezy wiedzie¢, ze z odpowiedniej
jakosci cegiet czy pustakéw, np. wyrobéw wapienno-
piaskowych, oraz przy uzyciu takich zapraw murar-
skich mozliwe jest wznoszenie budowli wielokondyg-
nacyjnych — nawet tak popularnych w naszym kraju
budynkéw 10-pietrowych.

Wypetniaczem zapraw murarskich ogélnego przezna-
czenia jest najczesciej piasek o uziarnieniu do 1,5
mm, cho¢ stosuje sie takze piaski grubiej uziarnione,
nawet do 4 mm. Dla uzyskania odpowiednich wifasci-
wosci ,roboczych”, producent dba o state uziarnienie
wypetniacza, czyli procentowy udziat poszczegdinych
frakcji ziarnowych kruszywa drobnego. W zaleznosci
od usytuowania fabryki suchych mieszanek moga to
by¢ piaski naturalne kwarcowe, jak réwniez piaski ta-
mane — najczesciej z kruszyw wapiennych. Niektorzy
producenci w grupie zapraw ogélnego przeznaczenia
wydzielajg podgrupe zapraw przeznaczonych do mu-
row, w ktdrych spoiny spetniajg takze charakter de-
koracyjny. Ma to miejsce, gdy w wielowarstwowym
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murze jego warstwa zewnetrzna jest wykonana z ka-
mienia dekoracyjnego, np. cegly klinkierowej. Zaprawy
dla takich zastosowan majg za zadanie nie tylko nie
pogarsza¢ walorow estetycznych np. cegty, a wrecz
je podkresla¢, zachowujac przy tym réwnie wysokg
trwafosc.

Tam gdzie w oparciu o pustaki, cegfe lub bloczki projek-
tant przewiduje uzyskanie $ciany o odpowiednio wyso-
kich walorach termoizolacyjnych, producenci suchych
zapraw proponujg materiat o podobnych do materiatu
murowego wtasnosciach ciepfochronnych. Odpowied-
nio niskie przewodnictwo cieplne zapraw murarskich,
eliminujace przez to wystepowanie mostkow termicz-
nych w $cianie, uzyskuje sie dzieki zastosowaniu
lekkiego wypetniacza obok piasku naturalnego lub
tamanego. Najczesciej uzywanym wypetniaczem lek-
kim jest perlit, kruszywo o bardzo niskiej gestosci nasy-
powej, uzyskiwanej dzieki ekspandowaniu w procesie
obrébki termicznej skaty, powstafej w specyficznych
warunkach erupcji podwodnej w odlegtych okresach
geologicznych.

Ostatnig grupe z wymienionych wczesniej zapraw mu-
rarskich stanowig zaprawy murarskie do cienkich spo-
in. Stosowanie tego typu spoin w budownictwie ma
zaréwno zwolennikéw, jak réwniez przeciwnikéw. Zda-
niem tych ostatnich, uzycie cienkich spoin nie pozwala
na wfasciwg prace muréw i w konsekwencji prowadzi
do pekania sklejonych cienkg zaprawa pustakow. Uwa-
za sie, ze stosowanie tradycyjnych zapraw o grubosci
spoiny powyzej 10 mm sprawia, ze pojawiajgce sie
W murze naprezenia sg relaksowane poprzez te wtas-
nie warstwe i w ten sposéb stanowig ochrone przed
zniszczeniem pustakéw. Idea zapraw do wykonywania
cienkich spoin zakfada praktycznie eliminacje samych
spoin na rzecz maksymalnego wykorzystania w murze
wiasnos$ci zastosowanych pustakéw, np. odpowiednio
wysokiej izolacyjnosci termicznej lub wysokiej wy-
trzymatosci na Sciskanie. Dla zastosowania tego typu
zapraw w warunkach budowy konieczne jest uzycie
materiafow budowlanych: pustakéw, bloczkéw o duzej
doktadno$ci wymiarowej — odchyleniach od wymiaréw
nominalnych nie wiekszych niz 1 mm. Pustaki i blocz-
ki o tak wysokich parametrach wymiarowych uzyskuje
sie najczesciej poprzez dodatkowg obrobke mecha-
niczng wyrobdw polegajaca na szlifowaniu odpowied-
nich ptaszczyzn. Poniewaz utozone w murze zaprawy
tego typu powinny mie¢ grubo$¢ 1-3 mm, dlatego tez
zapewnienie wysokiej jakosci robét wymaga na etapie
ukfadania zaprawy stosowania odpowiednich narze-
dzi, np. tzw. ptdz. Takie wykonawstwo gwarantuje,
ze pustaki badz bloczki w kolejnych warstwach muru
dadzag ptaszczyzne gotowg na naktadania kolejnej
warstwy zaprawy i pustakéw. Mata grubos¢ zaprawy
sprawia, ze uzyty wypetniacz musi by¢ drobnoziarni-
sty, a najwieksze jego ziarna nie mogg przekraczac 0,8
mm. W roli spoiwa najczesciej stosowany jest cement
i praktycznie nie przewiduje sie stosowania dodatkow
mineralnych.

Wysoka ,,chfonnos¢” czesci stosowanych materiatow,
potrzeba uzyskania odpowiednio niskiej gestosci ce-
lem uzyskania odpowiednich parametréw termoizola-
cyjnych badz odpowiedniej trwafosci sprawia, ze obok
surowcow mineralnych stosowane sg takze domieszki
organiczne. Nalezg do nich $rodki napowietrzajace
(pozwalajace zwiekszy¢ odporno$¢ mrozowa zapraw
i obnizyc¢ ich gestos¢) oraz domieszki spetniajace funk-
cje retentora. W zaprawach zwyktych i lekkich w roli
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domieszki retencyjnej stosuje sie np. metyloceluloze
o $redniej lepkosci, natomiast do zapraw przeznaczo-
nych do wykonywania cienkich spoin domieszki tego
typu, ale o wysokiej lepkosci. Wysoka lepko$¢ do-
mieszki nadaje takze wysoka lepkos¢ samej zaprawie,
wkrétce po zmieszaniu z woda. Dlatego tez zaprawy
murarskie do cienkich spoin, w ktérych stosowane sg
tego typu domieszki, znane sg pod nazwa ,klejow do
pustakéw”.

Zapewnienie odpowiednio wysokiej odpornosci na
zawilgocenia, koniecznej w przypadku zapraw mu-
rarskich o charakterze dekoracyjnym (np. zaprawy do
klinkieru), zwigzane jest ze stosowaniem domieszek
o wtasciwosciach hydrofobizujgcych. Nalezy pamie-
ta¢, ze wiasciwosci hydrofobowe zostang przez zapra-
we uzyskane dopiero po pewnym czasie, gdy zaprawa
po procesie wigzania ulegnie znacznemu osuszeniu.
Zbyt intensywna pielegnacja takich zapraw (np. folio-
wanie stupkéw ogrodzeniowych wznoszonych z klin-
kieru przez dtugi czas) czesto jest powodem negatyw-
nych doswiadczen. Zdarza sie takze, ze przyczyna tych
negatywnych doswiadczen mogg by¢ same warunki
atmosferyczne, np. zbyt duza wilgotno$¢ powietrza.
Powstajace wykwity na cegfach sg wéwczas efektem
nieuzyskania przez zastosowang zaprawe wszystkich
cech fizycznych.

W chwili obecnej, jak juz wspomniano, dokumentem
odniesienia dla zapraw murarskich powinna by¢ nor-
ma PN-EN 998-2:2004. Powotanie sig na te norme,
a tym samym wypetnienie wszystkich zawartych w niej
wymagan powoduje, ze producent nie jest zobowigza-
ny do ubiegania sie o stosowne aprobaty techniczne.
Zapewnienie odpowiedniej jakosci wyrobdw zwigzane
jest z jego kontrolg laboratoryjng. Mozna zauwazyc,
ze w Swietle przytoczonej powyzej normy badaniom
poddawane sg cechy zaréwno $wiezych, jak i stward-
niatych zapraw. Nalezy podkresli¢, ze z uwagi na cha-
rakter i przeznaczenie podstawowg cechg stwardniafej
zaprawy murarskiej jest wytrzymafos¢ na $ciskanie.
Wspomniana norma dokonuje w oparciu o te ceche
podziatu na klasy zapraw: M1, M2,5, M5, M10,
M15, M20, Md (d>25 N/mm?). Liczba po oznacze-
niu ,,M" okre$la wytrzymatos¢ na sciskanie w N/mm?,
ktéra powinna by¢ nie mniejsza od tej wtasnie warto-
$ci. W budownictwie niskim, na ogét jednorodzinnym,
stosowane zaprawy nalezg do klas wymienionych na
poczatku tej listy, co zwigzane jest zaréwno z niskim
poziomem cech wytrzymato$ciowych zastosowanych
materiatow, jak réwniez charakterem obcigzen Scian
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w takich budynkach. W budynkach o wiekszej liczbie

kondygnaciji lub w miejscach, gdzie wigkszy nacisk po-

fozony jest np. na wysokg trwatos¢, stosuje sie zapra-
wy o dwucyfrowym zapisie jej klasy.

Sposréd wtiasciwosci Swiezych zapraw budowlanych

warto wiedzie¢, ze badaniom laboratoryjnym podlega-

ja nastepujace cechy:

 czas zachowania wtasciwosci roboczych (dla cien-
kich spoin jest to tzw. czas korekty), okreslajacy
czas przydatnosci do uzycia poczawszy od chwili
zmieszania suchej mieszanki z woda; znajomos¢
tej cechy pozwala na zorganizowanie prac na budo-
wie w taki sposdb, aby nie miaty one negatywnego
wptywu na cechy stwardniatej zaprawy w murze

* zawarto$¢ chlorkéw, ktérg producent deklaruje w
oparciu 0 wyniki badan tzw. badania typu; ilos¢
chlorkéw (CI) jest ograniczona do 0,1% suchej
masy zaprawy, aby nie doprowadzi¢ do wywotania
zjawisk korozji stali wykorzystywanej w budowie
muréw (choéby do taczenia warstw przekrojow wie-
lowarstwowych)

* zawarto$¢ powietrza, wskazujacg efektywnosc¢ dzia-
tania domieszki napowietrzajacej i retencyjnej lub
raczej odpowiedni ich poziom w sprawdzanej partii
wyrobu

» gestos¢ objetosciowa Swiezej zaprawy, oznaczana
zamiast zawartosci powietrza, gdy zastosowane
kruszywo jest lekkim kruszywem porowatym.

Sposréd wiasciwosci stwardniatej zaprawy obok wy-

trzymatosci na $ciskanie, jako cechy podstawowej,

producent poddaje badaniom laboratoryjnym nastepu-
jace wtasciwosci:

* absorpcje wody, okreslang mianem wspotczyn-
nika, oznaczajacego mase wody ,podciagniety”
przez okreslong powierzchnie stwardniafej zaprawy
w ,pierwiastku” czasu wyrazonego w minutach

 gestos¢ dla materiatu wysuszonego w temperaturze
70° Jub 60°C (nizsza temperatura suszenia przewi-
dziana jest dla zapraw z wypetniaczem polistyreno-
wym — granulkami styropianu); dla zapraw murar-
skich lekkich gesto$¢ nie powinna by¢ wieksza niz
1300 kg/m?3

* przewodzenie ciepta, okreslane jako wspotczynnik
przewodzenia ciepta mierzony wg powotanej nor-
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my; tutaj istnieje tez mozliwos¢ deklaracji tej cechy
w oparciu o wartosci tabelaryczne w powotfanej nor-
mie
* reakcje na ogien, ale badanie wykonuje sie tylko
wtedy, gdy zawierajg one >1% skfadnikéw orga-
nicznych, np. domieszek
* wytrzymafos$¢ spoiny — rozumiang jako wytrzyma-
to$¢ zaprawy w pofaczeniu z elementem murowym,
deklarowang w postaci poczatkowej wytrzymatosci
charakterystycznej na $cinanie; jesli producent nie
ma mozliwosci wykonania tego typu badan, to od-
powiednie wartoéci dla tej cechy powinien deklaro-
wacé w oparciu o wartosci przedstawione w zatgcz-
niku normy
* trwato$¢ — oceniang jako odporno$¢ na zamrazanie
i odmrazanie; zapis w normie posrednio wskazuije,
ze trwato$¢ zapraw murarskich powinna by¢ okre-
$lana w oparciu o uznane w danym kraju przepisy,
co mozna ttumaczy¢, ze w oparciu o norme PN-B-
10109:1998 ,Tynki i zaprawy budowlane. Suche
mieszanki tynkarskie” i powotang w niej norme
czynno$ciowg PN-85/B-04500
* przepuszczalno$¢ pary wodnej jako wspéfczynnik
deklarowany przez producenta w oparciu o warto-
$ci stabelaryzowane w normie powotanej.
Jak widac¢, nie wszystkie cechy sg przewidziane do
bezposredniego oznaczania przez producenta. Czes$¢
z nich producent suchych mieszanek moze dekla-
rowa¢ w oparciu o wartosci stabelaryzowane i inne
wiasdciwosci zaprawy.
Zaprawy murarskie wyprodukowane w warunkach fa-
brycznych wedtug projektu (czyli wiasnych opracowan
producenta suchych mieszanek) nalezg do systemu
oceny zgodnosci ,2+". Oznacza to, ze ich produkcja
jest mozliwa z powotaniem sig na norme PN-EN 998-2
tylko woéwczas, gdy producent wykonuje przypisane mu
zadania w zakresie wykonania wstepnych badan typu
oraz prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji. Ponad-
to, zaktadowa kontrola produkcji musi by¢ certyfikowa-
na przez jednostke notyfikowang w oparciu o wstepng
kontrole zaktadu i zorganizowanej w nim jednostki za-
ktadowej kontroli produkcii, jak réwniez staty nadzor
i akceptacje ZKP. Wielu lokalnych matych producentéw
zostato w ten sposéb zobligowanych do organizacji
w swoich firmach odpowiednich pomieszczen laborato-
ryjnych oraz zatrudnienia odpowiednio wyksztatconego
personelu. Ci spo$rdd producentéw, ktérzy nie majg
jeszcze mozliwosci dokonania inwestycji w tym kierun-
ku, prowadza produkcje zapraw murarskich w oparciu
0 uzyskane wczesniej aprobaty techniczne. Jednak
z koficem waznosci tychZze aprobat firmy takie beda
zmuszone do przestawienia sie na wprowadzong nie-
dawno w naszym kraju norme dotyczaca zapraw mu-
rarskich, obejmujaca takze ich suche mieszanki.
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