“ Prefabrykowane elementy betonowe
w budownictwie rolniczym i infrastrukturze
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Dynamiczny wzrost inwestycji w sektorze infrastruktury miejskiej
oraz modernizacja i rozwdj gospodarstw rolnych byty mozliwe
dzigki znacznemu wsparciu ze strony Unii Europejskiej.

Uktad obiektdw stuzacych
do przechowywania
odpaddw stafych i ptynnych

Taka sytuacja ma bezposrednie przefozenie na
zwigkszone zamdwienia w budownictwie, tzn.
znacznie wiekszg produkcje betonu towarowe-
go oraz odbidr réznego rodzaju prefabrykatow.
W opisach technicznych obiektéw projektanci co-
raz czesciej powotujg sie na norme PN-EN 206-1,
uwzgledniajagc warunki, w jakich konstrukcja be-
dzie pracowata, stad coraz czesciej wystepujg wyz-
sze klasy betonu, w tym betony napowietrzone.
Czesciej niz przed laty stosuje sie wielosktadniko-
we zabezpieczenia powtokowe konstrukcji, po to
aby w szczegdlnie niekorzystnym $rodowisku be-
ton zabezpieczy¢ przed czynnikami korozyjnymi.
W réwnie profesjonalny sposob chronione sg po-
taczenia elementéw betonowych. W zaleznosci od
pracy konstrukcji wyr6zniamy sztywne oraz pra-
cujace, ktére w dalszej czesci bedg szerzej omo-
wione. Wszystkie dziatania majg na celu zwiek-
szenie trwatosci konstrukcji.

Wymagania normowe i prawne

Do 24 pazdziernika 2008 r. wszystkie gospodar-

stwa specjalizujgce sie w chowie bydta mleczne-

go i opasowego oraz trzody chlewnej muszg by¢
koniecznie wyposazone w zbiorniki na gnojowke

i gnojowice oraz ptyty obornikowe.

Zgodnie z ustawg z dnia 26.07.2000 roku (Dz. U.

nr 89/2000) o0 nawozach i nawozeniu:

1. Nawozy naturalne w postaci statej powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach inwentar-
skich lub na nieprzepuszczalnych ptytach, za-
bezpieczonych przed przenikaniem wyciekéw do
gruntu oraz posiadajacych instalacje odprowa-
dzajaca wyciek do szczelnych zbiornikow.

2. Nawdz naturalny w postaci ptynnej nalezy prze-
chowywaé wytacznie w szczelnych zbiornikach
0 pojemnosci umozliwiajgcej gromadzenie co
najmniej szesciomiesiecznej produkcji tego na-
wozu. Rolnicy utrzymujacy zwierzeta gospodar-
skie zobowigzani sg zgodnie z ww. ustawg do
25 pazdziernika (na obszarach szczegélnie na-
razonych do 1 maja) 2008 r. wyposazy¢ gospo-
darstwa w urzadzenia do przechowywania na-
wozoéw naturalnych.

PLYTA OBORNIKOWA

ZBIORNIK
AGNOJOWKE

Aby zapewni¢ prawidtowe przechowywanie od-
chodéw, muszg by¢ zachowane okreslone wa-
runki, jak:

* wymagana powierzchnia ptyty i pojemnosé
zbiornika, ktéra zalezy od wielkosci stada, ilosci
Sciotki oraz czasookresu sktadowania

* ksztatt i szczelnos$¢ tych urzadzen: zbiorniki na
gnojowke i gnojowice powinny mie¢ dno i $ciany
nieprzepuszczalne, natomiast ptyty gnojowe po-
winny mie¢ nieprzepuszczalne dno i tréjstronnie
obudowane $ciany, miejsca wokot zbiornikéw
oraz ptyty gnojowej muszg by¢ utwardzone ze
spadkiem w kierunku odptywu cieczy do kanatu
i zbiornika gnojéwki lub na wode gnojowa.

Aby zapewni¢ prawidtowe przechowywanie od-

chodéw, musza byé¢ zachowane okreslone wa-

runki, jak:

* wymagana powierzchnia ptyty i pojemnos$é
zbiornika, ktoéra zalezy od wielkosci stada, ilosci
Sciotki oraz czasookresu sktadowania

e ksztaft i szczelno$¢ tych urzadzen: zbiorniki na
gnojéwke i gnojowice powinny mie¢ dno i $ciany
nieprzepuszczalne, natomiast ptyty gnojowe po-
winny mie¢ nieprzepuszczalne dno i trojstronnie
obudowane $ciany, miejsca wokot zbiornikéw
oraz ptyty gnojowej muszg by¢ utwardzone ze
spadkiem w kierunku odptywu cieczy do kanatu
i zbiornika gnojéwki lub na wode gnojowa.

Wymagania normowe sg okreslone normg betono-

wg PN-EN 206-1. Najczesciej obiekty wbudowy-

wane w infrastrukture sieci kanalizacyjnych, me-
lioracyjnych, oczyszczalni $ciekdw, separatory przy
stacjach benzynowych i parkingach czy ptyty gno-
jowe wraz ze zbiornikami na gnojowice wystepuja

w nastepujacych klasach ekspozycji:

* XA 2 — w $rodowisku agresji chemicznej (gtéw-
nie agresja amonowa i siarczanowa), dotyczy ta-
kich obiektow jak posadzki w obiektach inwen-
tarskich, ptyty pod obornik, silosy na kiszonki

* XA 3 — w $rodowisku silnej agresji chemicz-
nej, w takich obiektach jak zbiorniki gnojowi-
¢y, odchodéw drobiowych, niektérych obiektow
oczyszczalni $ciekow i kanatéw dolotowych do
tych obiektow

* XF 4 — w $rodowisku betonéw narazonych na
dziatania agresji mrozowej oraz poddawanych
dziataniu $rodkéw odladzajacych.

Sktadniki betonu

W celu zapewnienia wysokich parametrow jako-
sciowych produkowanych elementéw producenci
betonu stosujg wytacznie kruszywa frakcjonowa-
ne. Mieszanki zwirowo-piaskowe sg z reguty bar-
dzo niestabilne i stwarzajg trudnosci w skom-
ponowaniu wtasciwego stosu okruchowego. Na-
tomiast uziarnienie mieszanki betonowej dobierane
jest w zaleznosci od przekroju betonowanych ele-
mentow oraz ilosci zbrojenia.

Rodzaj cementu dobierany jest w zaleznosci od
warunkoéw, w jakich bedzie pracowata konstruk-
cja z rozgraniczeniem na beton towarowy i dla pre-
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fabrykacji, gdzie niezbedny jest 24-godzinny cykl
produkcyjny.
W celu poprawy urabialnos$ci mieszanki betonowej
czesto stosowany jest popiof lotny, jednak dozowa-
nie przewaznie nie przekracza poziomu 40 kg/m3.
Wiekszy udziat w mieszance betonowej przektada
sie na znaczne spowolnienie narastania wczesnej
wytrzymatosci na $ciskanie.
W sporadycznych przypadkach, kiedy projektant
poszukuje dodatkowego doszczelnienia struktury
betonu, stosuje sie mikrokrzemionke, a przede
wszystkim polimerowe emulsje organiczne. Wy-
mienione dodatki w sposéb bardzo korzystny wpty-
wajg na cechy $wiezej mieszanki, tj. stabilnos¢,
urabialnos¢, tatwos$¢ zageszczenia, oraz betonu
stwardniatego, jednak z uwagi na wysoki koszt ta-
kiego rozwigzania sag stosowane sporadycznie.
Bardzo istotnym elementem przy ustaleniu tech-
nologii wytwarzania i uktadania mieszanki beto-
nowe;j jest dobranie wtasciwej domieszki lub kilku
domieszek. W tej dziedzinie dzieje si¢ bardzo duzo
i bardzo czesto technolodzy nie nadazajg z bada-
niem, poréwnywaniem coraz to nowszych produk-
téw. Dlatego bardzo wazne jest stosowanie wta-
$ciwych technik poréwnawczych oraz posiadanie
niezbednego zaplecza technicznego, aby méc wy-
kona¢ badania we wtasnym zakresie i nie przerzu-
cac ich na producenta, ktéry czesto nie ma czasu
na tego typu dziatania. Jednak postep jest wyrazny
i przektada sie na wiele ptaszczyzn stosowania do-
mieszek polimerowych:
* skrdcenie czasu petnego uaktywnienia domiesz-
ki (45-60s)
* stabilne uptynnienie
* z uwagi na duzg ilos¢ domieszek istnieje moz-
liwos¢ lepszego dopasowania domieszki do ce-
mentu i technologii produkcji betonu.
Pojawiajg sie tez zupetnie nowe domieszki, ktére
obok domieszek uptynniajacych coraz czesciej sa
stosowane w réznych przedsiewzieciach budow-
lanych:
* domieszka redukujgca skurcz betonu
* domieszka silnie odpowietrzajgca mieszanke
betonowa, przeznaczong dla betonéw architek-
tonicznych (eliminacja pecherzykéw powietrza
z lica $ciany).

Przyktady realizacji nowoczesnych technologii

Przyktadem wdrozenia szeregu nowych rozwigzan
technologicznych juz na etapie projektu jest firma
KON-BET Sp. z 0.0. z Konina, w ktérej w ubie-
gtym roku rozpoczeto produkcje bezodptywowych,
szczelnych zbiornikéw dla rolnictwa. Od czerwca
ubiegtego roku zmontowano ok. 60 zbiornikéw.
Projekt zaktada modutowg budowe zbiornika. Mi-
nimalna pojemno$¢ wynosi 25 m3, a dodanie ko-
lejnego elementu zwieksza pojemnos$é o 12,5 m3,
dostosowujgc wielko$¢ do potrzeb gospodarstwa
rolnego. Warunki, w jakich obiekt bedzie pracowat,
czyli Srodowisko bogate w zwigzki amonowe, siar-
czanowe oraz kwasy organiczne, wymuszajg za-
kwalifikowanie betonu do klasy ekspozycji XA3
($rodowisko chemicznie agresywne) wg tablicy 1
normy PN-EN 206-1. Wybor klasy ekspozycji na-
rzuca konieczno$¢ spetnienia przez beton nastepu-
jacych parametréow: minimalna klasa wytrzymato-
éci — C35/45, maksymalny stosunek w/c 0,45, mi-
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nimalna zawarto$¢ cementu — 360 kg/m?3, cement

odporny na agresje chemiczng. Szczelno$¢ catego

zbiornika gtéwnie zalezy od potaczen sasiaduja-

cych ze sobg elementéw Sciennych. Stad tez za-

projektowano podwojne uszczelnienie potaczenia,

jedno wewnatrz elementu, w specjalnie skonstru-

owanym do tego celu zamku typu wpust + pioro, a

drugie jako uszczelnienie powierzchniowe.

Jako materiaty uszczelniajgce zaprojektowano wy-

sokiej jakosci systemy naszej firmy, ktére posiadajg

certyfikat Instytutu Budownictwa, Mechanizacji

i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie (IBMER).

Sa to materiaty przeznaczone do:

* uszczelnienia konstrukcji (zestaw uszczelniajacy
AT/2004-14-0005)

e zaprawa cementowo-epoksydowa (AT/2004-14-
0004)

e chemoodporny materiat powfokowy (AT/2004-
14-0007)

* spoiwo epoksydowe o wysokiej odpornosci che-
micznej i mechanicznej (AT/2004-14-0006)

¢ techniczna membrana izolacyjna (AT/2004-14-
0003).

Uktadanie poliuretanowej
masy peczniejacej

Naktadanie poliuretanu
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Skrecone elementy zbior-
nika, wraz z wycisnietym
poliuretanem

Montaz ptyt stropowych

Wykonywanie uszczelnienia
z zastosowaniem tasm hy-
palonowych
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Prawidtfowe wykonanie uszczelnienia przebiegac
powinno w trzech etapach:

Pierwszym etapem uszczelnienia jest wykonanie
wewnetrznego uszczelnienia potaczenia elemen-
téw.

Uszczelnienie wykonuje sie w trakcie montowania
elementéw w specjalnie skonstruowanym do tego
celu zamku o ksztatcie tréjkatnym. Do uszczel-
nienia ztacza stosuje sie poliuretanowy kit pecz-
niejacy, ktéry w kontakcie z wodg zwieksza swo-
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ja objeto$¢ 100% w ciggu 7 dni. Do wyciskania
nalezy uzy¢ tréjkatnej koncéwki w celu uzyskania
ksztattu wyciénietego preparatu o boku tréjkata 15
mm. Uszczelniacz musi by¢ utozony w sposéb cig-
gty (bez przerw) na catej dtugosci $ciany i dna.
Podtoze musi by¢ czyste i suche, co najwyzej ma-
towo wilgotne.

Natomiast od strony zewnetrznej zastosowano
inng odmianeg kitu poliuretanowego, ktéry cha-
rakteryzuje sie odpornoscig na $cieki komunalne,
ptynng gnojowice i liczne zwigzki chemiczne. Dla-
tego w celu uproszczenia procesu montazu ogra-
niczono liczbe stosowanych materiatéw do tyl-
ko jednego produktu. W warunkach budowy zde-
cydowanie lepiej sprawdza sie prostsza metoda
— mniej sytuacji, w ktérych mozna popetni¢ bfad.
Poliuretan uktadany jest na catg wysoko$¢ ,wpu-
stu”, w zwigzku z tym po skreceniu element w ca-
tosci jest uszczelniony i zarazem sklejony.

Po skreceniu elementdw zbiornika, gniazda, w kto-
rych znajduja sie $ruby, nalezy starannie uzupetnic¢
zaprawg typu PCC.

Jest to jednosktadnikowa zaprawa na bazie ce-
mentu z dodatkiem mikrokrzemionki, zbrojona
wtéknem syntetycznym, stuzaca do recznego wy-
petniania ubytkow w betonie. Uktada sie jg na
warstwie sczepnej. W celu przygotowania zaprawy
do uzytku nalezy wla¢ do naczynia odpowiednig
ilos¢ wody i ciggle mieszajac dosypywac suchg za-
prawe, az do uzyskania jednorodnej masy o kon-
systencji gestej Smietany. Nastepnie na beton zwil-
zony wodg do stanu matowo wilgotnego nakfadac
(wciera¢) warstwe sczepng szczotka lub pedzlem.
Na tak przygotowang powierzchnie nalezy nie-
zwfocznie, nie dopuszczajac do przeschnigecia war-
stwy sczepnej (czyli tzw. metoda ,mokre na mo-
kre"), uzupetni¢ ubytek technikg ,na wcisk” za-
prawg.

Po zwigzaniu przystepujemy do utozenia mem-
brany, ktéra szczelnie i elastycznie bedzie chronita
potaczenie. Istotng sprawa jest dobdér odpowied-
niego systemu tasm uszczelniajacych. Zaleca sie
stosowanie sprawdzonych, wysokiej jakosci tasm
hypalonowych i odpowiednich klejéw. Podstawo-
wym zadaniem jest ochrona i uszczelnienie styku
prefabrykatéw, jednak najwieksza zaletg takiego
rozwigzania jest mozliwo$¢ przenoszenia duzych
ruchéw podtoza w sytuacji ewentualnego nierow-
nomiernego osiadania gruntu czy tez podbudowy.
W efekcie uzyskujemy szczelny zbiornik, ktérego
konstrukcja pozwala na przejazd ciaggnika z przy-
czepa. Na swoje zbiorniki firma udziela pieciolet-
niej gwarancji.

Przed zmontowaniem zbiornika powinna by¢ przy-
gotowana ptyta obornikowa, ktéra stanowi integral-
ng czes¢ systemu. Wytyczne mieszanki betonowej
sg takie jak dla zbiornikéw prefabrykowanych, jed-
nak w produkcji wykorzystywane sg cementy z gru-
py CEM Ill, jedynie w okresie jesiennym CEM I.
Czas prowadzenia pielegnacji nalezy dostosowac
do rodzaju uzytego cementu. Najprostszg metoda
ochrony przed przesuszeniem konstrukcji jest za-
bezpieczenie powierzchni elementu $rodkiem bto-
notwdrczym na bazie emulsji mikrowoskowej. Ta-
kie rozwigzanie pozwala zabezpieczy¢ beton przed
powstaniem rys skurczowych oraz pyleniem po-
wierzchni betonu.

lipiec — wrzesien 2007



fot. Archiwum

Kolejnym przykfadem dynamicznego wzrostu pro-
dukcji jest firma PRECON POLSKA Sp. z o.0.,
ktéra znacznie zwiekszyta produkcije prefabrykatéw
dla sektora rolniczego, tj.:

o rusztéw zelbetowych

¢ zbiornikdw na gnojowice

* siloséw na kiszonki.

Wiodaca technologig na etapie produkcji mie-
szanki betonowej jest technologia betonu oparta
na systemie domieszek ViscoCrete, wykazujacych
wymagang kompatybilno$¢ ze stosowanymi przez
producenta cementami typu CEM | i CEM II. Sto-
sowanie domieszki tej generacji umozliwito wy-
konywanie elementdéw na najwyzszym poziomie
jakosciowym oraz zdecydowanie usprawnito pro-
ces produkcyjny. Z uwagi na bardzo duze odbiory
elementéw nalezato opracowac technologie pro-
dukcji, ktéra bez wprowadzenia nagrzewu pozwala
na dwukrotne formowanie elementu w ciggu doby,
a czas od utozenia mieszanki betonowej do roz-
formowania nie mogt przekracza¢ 9 godzin.

Po przeprowadzeniu serii prob udato sie osiggnac
nastepujace wyniki:

— Temperatura mieszanki betonowej: 23°C

— Temperatura wewnatrz hali produkcyjnej: 20°C
Wyniki uzyskane na podstawie badan przeprowa-
dzonych na kostkach szesciennych 15*15*15 cm
wykonanych z mieszanki betonowej pobranej z
wezta betoniarskiego, dnia 06.05.2006 r. przed-
stawia tabela 1.

Stosowanie typowej domieszki przyspieszajacej
w warunkach letnich przyniosto wymierne ko-

_~
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Zbiornik na gnojowice

Tab. 1. Wyniki uzyskane
na podstawie badan
przeprowadzonych

na kostkach szesciennych

15*%15*15 cm
WARIANT I:

¢ Cement:

CEM | 52,5R 24,42 MPa; 24,28
* Domieszki: MPa

Sika ViscoCrete 20 Gold

Addiment FS 1

Silos na kiszonki

fot. Archiwum
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Nowoczesna obora bu-
dowana z prefabrykatéw

Prefabrykowane ruszty
w oborze

Rury przeciskowe

rzysci. Po pierwsze, podwojono produkcje pre-
fabrykatéw, dysponujac takg samg iloscig form, a
z drugiej strony byfa to jedyna metoda, ktérg za-
aprobowali skandynawscy technolodzy, ktérzy nie
wyrazali zgody na wprowadzanie niekontrolowa-
nego nagrzewu.

Firma nasza od kilku lat wspotpracuje z uznanym
na rynku producentem zelbetowych rur przecisko-
wych i sprezonych ci$nieniowych BETRAS Sp. z o.
0. (Consolis Polska). Z uwagi na stale rosngce wy-
magania jako$ciowe wraz z producentem opraco-
walismy i wdrozyliSmy do produkcji rury o podwyz-
szonej szczelno$ci i odpornosci korozyjnej. Udato
sie to osiggna¢ przy zastosowaniu cementu mie-
szanego CEM Il B-S 52,5 N i poprzez potgczenie
klasycznej domieszki do betonéw wibroprasowa-
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nych z domieszka na bazie polimerowej emulsji or-
ganicznej. Poprzez wprowadzenie emulsji do be-
tonu poprawili$my szereg parametrow:
* nastgpita poprawa spoistosci i urabialno$ci mie-
szanki betonowej
* lepsze zageszczenie mieszanki w formie
oraz
e struktura betonu zostata doszczelniona, w wy-
niku czego zostata obnizona nasigkliwos¢, a tym
samym wzrosta trwatos¢ prefabrykatu.
Przyktadem innego rozwigzania kolektora sanitar-
nego jest konstrukcja tupinowa. Caty odcinek licza-
cy ponad 1000 m byt wykonany z prefabrykatéw
wyprodukowanych w zaktadzie Pekabex Bet Sp.
z 0.0. Mieszanka betonowa byta skonstruowana
w taki sposéb, aby spefni¢ wymogi eksploatacyjne
konstrukcji, natomiast jednym z warunkéw zama-
wiajgcego byta powierzchnia pozbawiona kawern.
Z uwagi na konieczno$¢ wysokiego uptynnienia
mieszanki przy bardzo niskim w/c zastosowano do-
mieszke technologii ViscoCrete, ktéra w potaczeniu
z cementem CEM | 52,5 R oraz dodatkiem popiotu
lotnego pozwolita uzyska¢ powierzchnie gtadka i
jednorodng kolorystycznie.
Innym, waznym wyrobem w infrastrukturze ka-
nalizacyjnej, m.in. parkingéw, placéw przetadun-
kowych paliw, sg separatory. Wspélnie z dwo-
ma zaktadami prefabrykacji, Fabet oraz Bewa,
wspofpracujemy nad uzyskaniem wtasciwych pa-
rametrow mieszanki betonowej oraz perfekcyjnej
powierzchni elementu po rozformowaniu. Znacz-
nym utrudnieniem jest zageszczanie partiami od
1,2 m do ok. 2,4 m na wysoko$¢. W tym celu wy-
korzystujemy specjalnie skonstruowang domiesz-
ke do betonéw architektonicznych, ktéra jest sil-
nym reduktorem powietrza zawartego w $wiezej
mieszance betonowej. Waznym sktadnikiem tego
rozwigzania jest odpowiednio dobrana domieszka
uptynniajaca serii ViscoCrete, kompatybilna z ce-
mentem (w opisywanych zastosowaniach jest to
cement CEM | 42,5 R), gwarantujaca stabilne
uptynnienie i dajgca wysokie przyrosty wytrzyma-
tosci wczesnej. W najblizszym czasie bedziemy te-
stowac nowg generacje domieszek polimerowych,
ktore charakteryzuja sie jeszcze jedng dodatkowg
cecha, bardzo wazng dla wytwdérni — jest to krét-
ki czas uaktywnienia domieszki do 60 s. W efek-
cie uzyskujemy wzrost wydajnosci wezta betoniar-
skiego i obnizenie kosztéw produkcji mieszanki be-
tonowej.
Zakftad Wirbet SA jest firmg z wieloletnim do-
Swiadczeniem w produkcji wirowanych zerdzi stru-
nobetonowych. Nasza wspétpraca zaczeta sie od
modyfikacji mieszanki betonowej kompleksowg
domieszka plastyfikujgco-opdzniajaca oraz uptyn-
niaczem serii ViscoCrete, doskonale wspétpracu-
jacymi z cementami CEM | 42,5 R. Taka kom-
pozycja nie jest typowa dla zaktadu prefabrykaciji,
ale z uwagi na specyficzne uwarunkowania w za-
kresie produkcji i podawania betonu byta nie-
zbedna. Jednak z momentem pojawienia sie w
ofercie nowych domieszek postanowili$my spré-
bowac¢ uprosci¢ proces produkcyjny i ograniczyé
sie do stosowania jednej domieszki. Mieszanke
musiata cechowa¢ wysoka stabilno$¢ z uwagi na
dwukrotne pompowanie i przesytanie rurociggiem
na duze odlegtosci. W zwigzku z tym wymagany
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jest stosowny czas opdznienia, a nastepnie szyb-
ki przyrost wytrzymatosci, po to aby moc sprezyc
t i rozformowac element. Proces jest dosy¢ skom-
plikowany, a czasami wymaga zastosowania wza-
jemnie wykluczajacych sie rozwigzan. Ostatecznie,
po przeprowadzeniu kilku préb okazato sig, ze sto-
sujagc nowg domieszke serii ViscoCrete, jesteSmy
w stanie zoptymalizowaé proces produkcyjny. Po
pierwsze, producent stosuje tylko jedng domiesz-
ke. Po drugie, $wieza mieszanka betonowa ma
wiasdciwg urabialno$¢ i opdznienie. Po trzecie, be-
ton uzyskuje wysokie wczesne wytrzymatosci i, po
czwarte, z uwagi na krétszy czas mieszania — 60 s
— uzyskujemy oszczednos$¢ energii i wzrost wydaj-
nosci z wezta betoniarskiego. Na dodatek w znacz-
ny sposob udato sie obnizy¢ koszty domieszek w
1m3 betonu.

Podsumowanie

W ciggu ostatnich lat, a w szczegdlnosci od ubiegte-
go roku, obserwujemy bardzo silny wzrost produkcji
prefabrykowanych elementéw betonowych przezna-
czonych do budowy elementéw infrastruktury wsi i
miast. Beton w tym przypadku okazuje sie idealnym
materiatem konstrukcyjnym, a stosowanie elemen-
téw prefabrykowanych przy dostepnosci trwatych
systemow uszczelnien zapewnia wystarczajacg dtu-

Przyktad rozformowanego separatora
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gotrwato$¢ eksploatacji obiektéw oraz ekonomiczna,
nowoczesng konstrukcje prefabrykatow.

Z tego co mozemy zaobserwowac, stosowanie co-
raz nowoczesniejszych rozwigzan czesto wigze sie
z uproszczeniem procesu produkcyjnego. To z ko-
lei przektada sie na mniejsza ilo$¢ bfedéw popet-
nianych na etapie wykonawstwa. Firma nasza jest
czesto partnerem w dokonywaniu zmian w pro-
cesie produkcyjnym, proponujac nowoczesne roz-
wigzania oraz doradztwo techniczne.

Stosowanie z kolei mieszanych cementéw z udzia-
tem zuzla wielkopiecowego (np. cementy CEM Il
B-S, ktére sa w powszechnym stosowaniu w za-
ktadach prefabrykacji), dodatku popiotu lotnego
pozwala nam uzyskiwac betony o wysokiej odpor-
nosci strukturalnej, a zatem bez koniecznosci lub
w zmniejszonym zakresie stosowania drogich po-
wtok ochronnych.

Polska obecnie korzysta w sposéb bardzo inten-
sywny z europejskich funduszy pomocowych prze-
znaczonych dla inwestycji infrastrukturalnych, co
jest gwarancja dalszego silnego rozwoju prefabry-
kacji betonowej przeznaczonej dla obiektéw infra-
struktury wsi i miast.

mgr inz. Przemystaw Grabarczyk
Sika Poland Sp. z o.o.

Prébny montaz kolektora
w hali produkcyjnej

Prawidfowy przekréj pre-
fabrykowanej zerdzi
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