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Banalna rzecz — kraweznik?

Analizujgc rézne dokumentacje techniczne nowo
powstajacych nawierzchni oraz obserwujac to, co
powstato w ciggu kilku ostatnich lat, dochodze do
whniosku, ze nastgpita stagnacja, jesli chodzi o asor-
tyment stosowanych kraweznikéw. Dominujg pod-
stawowe typy tych elementéw, uktadane nierzadko
wbrew ich przeznaczeniu czy nawet wbrew elemen-
tarnemu poczuciu estetyki. Kto§ mégtby powiedziec,
ze inne krawezniki niz podstawowe nie sg u nas do-
stepne na rynku. Nie jest to prawda, gdyz wytworcy
produkuja gtéwnie to, czego poszukujg klienci. Przy-
ktadem niech tu bedzie chociazby stale rozwijajacy
sie asortyment betonowej kostki brukowej, na ktory
wptyw majg pomysty inwestoréw i projektantow.

Z drugiej strony od nawierzchni drég czy chodni-
kéw wymaga sie, aby koszt jej budowy byt mozli-
wie jak najnizszy. Jednak w tym momencie zawsze
nasuwa mi sie obiegowe stwierdzenie, ze ,co jest
drogie, to jest tanie”. Sprébuje w tym duchu prze-
analizowaé problem, ktéry potocznie nazywamy
kraweznikiem betonowym.

Kraweznik betonowy — definicja

Zacznijmy od podstawowej rzeczy, czyli zdefiniowa-
nia, co to takiego jest kraweznik, w mysl nowych
norm europejskich. PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC:2007 podajg definicje, ze krawez-
nik betonowy to prefabrykat betonowy, jako oddziel-
ny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdu-
jacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami podda-
nymi réznym rodzajom ruchu drogowego [1].
Zatem w mys$| zakresu powyzszej normy krawezniki
stosuje cie w celu spetnienia jednej lub kilku sposréd
nastepujacych funkcji: oddzielania, wyznaczania gra-
nicy rzeczywistej lub wizualnej, odprowadzania wody
lub odgraniczania obszaréw pokrytych brukiem lub
innymi materiatami nawierzchniowymi [1].
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W przytoczonej wyzej definicji i zakresie stosowa-
nia zauwazy¢ mozna zasadnicza réznice w stosunku
do obowigzujgcych przed 2004 rokiem norm bran-
zowych. Podawaty one $ci$le okreslone wymiary i
ksztafty kraweznikow, co w efekcie zaowocowato dosé
ubogg oferta rynkowa tych elementéw. Nowe normy
maja natomiast tzw. charakter otwarty. Oznacza to, ze
podawana w nich definicja wyznacza tylko ,ramowe”
wymagania dla tych elementéw. Umozliwia to w prak-
tyce rozwdj asortymentu, ograniczony tylko popytem
na rynku. | ma to sens, poniewaz za zmianami, jakie
obserwujemy w oferowanych kostkach brukowych,
nadazy¢ muszg réwniez zmiany w elementach wykon-
czenia nawierzchni. A kto chciatby mie¢ ,brzydki” kra-
weznik do kostki o np. uszlachetnionej powierzchni?

Funkcja i przeznaczenie

Ale rozwdj asortymentu to nie tylko estetyka wyrobdw.
Produkowane sg krawezniki dostosowane do odpo-
wiednich funkcji w nawierzchni drogowej. | nie moéwi-
my tutaj o podziale na kraweznik drogowy czy obrzeza
chodnikowe, ale o kraweznikach posiadajacych ksztat-
ty odpowiednie do zastosowania. Wymieni¢ chociazby
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Fot. 2. Przykfad zastosowa-
nia kraweznikéw fukowych
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Fot. 3a-d. Przyktady
uszkodzeri wynikajacych

7 uktadania tukdw ,doci-
nanych” i z niestarannosci
wykonania

Fot. 4a. System krawez-
nikéw wysepkowych (wzor
zastrzezony jednego z
Polskich producentéw)

Fot. 4b. Kraweznik wysep-
kowy dzieki odpowiedniemu
pochyleniu ,,czota” lepiej
przenosi obcigZenia od na-
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tutaj nalezy krawezniki tukowe. Dostosowane sg one
do ukfadania tukéw o standardowych promieniach
0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 61 9 m. Nie dos¢, ze wygladaja
o wiele estetyczniej niz tuk uktadany z ,,pocietego” kra-
weznika prostego, to dodatkowo poprzez swoj ksztatt
zdecydowanie lepiej przenosza obcigzenia od ruchu
kotowego. Za przykfad niech tutaj postuza zdjecia: fot.
2 przedstawiajacy wysepke, w ktérej wykorzystano
krawezniki tukowe, oraz fot. 3 a-d pokazujace (nieste-
ty) uszkodzenia wynikajace z niewfasciwego doboru
elementéw i niestarannego wykonawstwa.

Oprécz kraweznikow tukowych o przekroju klasycz-
nym pojawit sie w Polsce tzw. kraweznik wysep-
kowy, a Scislej rzecz biorac system kraweznikow
wysepkowych (fot. 3 i 4). Charakteryzuje sie on du-
zym katem pochylenia powierzchni czofowej. Dzie-
ki temu opona najezdzajacego pojazdu po prostu
,Zeslizguje sie” po jego powierzchni, a obcigzenia
rozktadane sg duzo korzystniej niz w przypadku kra-
weznika klasycznego. Przykfadem niech bedzie tutaj
zdjecie nr 4, wykonane zaraz po najechaniu na kra-
weznik w pefni zatadowanego zawracajgcego TIR-a
(widoczne na elemencie fukowym $lady opon).
Oprécz ww. rodzajow kraweznikéw dostepne sg od
dawna na rynku krawezniki najazdowe. Jednak ich
asortyment réwniez ulegt zmianie. Oprocz tych klasycz-
nych, z zaokraglong powierzchnig licowa, produkowa-
ne sg réwniez cafe systemy umozliwiajgce wykonanie

fot. Archiwum

fot. Archiwum

np. progéw wjazdowych do posesji czy obnizen przy
przejsciach dla pieszych. Sktadajg sie one najczesciej
z odpowiednio profilowanych kraweznikéw ukos$nych
oraz niskich elementéw najazdowych.

Technologia produkcji betonowych elementéw bru-
kowych z betonu wibroprasowanego daje szerokie
mozliwosci ksztattowania produkowanych elemen-
téw. Natomiast rozwdj asortymentu kraweznikow
betonowych powoli, ale jednak, ewoluuje w kierunku
wspomnianych wyzej systeméw kraweznikowych do-
stosowanych ksztattem i parametrami technicznymi
do konkretnych wyspecjalizowanych zastosowan.

Prawidfowy dobdr i utozenie

Pamieta¢ jednak trzeba, ze nawet najlepszy kra-
weznik, aby wtasciwie spetniat swoje zadanie, wy-
maga odpowiedniego posadowienia. Od tego zale-
zy wiasciwie jako$¢ catej nawierzchni, poniewaz
cigg kraweznikow nie tylko wyznacza jej granice
fizyczne i/lub wizualne, ale réwniez zabezpiecza
ja przed ,rozsuwaniem sie” na boki. Przenosi za-
tem obcigzenia poprzeczne wynikajgce z pracy na-
wierzchni pod obcigzeniem ruchem.

Z poczynionych przez wiele lat obserwacji wyni-
ka, ze wiekszos$¢ uszkodzen kraweznikéw wynika
wtasnie z nieprawidtowego ich doboru i utozenia.
W zaleznos$ci od przeznaczenia danej nawierzchni
krawezniki moga by¢ posadowione na fawie pia-
skowej (podatne na odksztatcenia pod wptywem
obcigzen mechanicznych) lub sztywnej fawie be-
tonowej. W najnowszych ogélnych specyfikacjach
technicznych dla ustawienia kraweznikéw beto-
nowych wymagane jest wykonanie fawy z betonu
B-15 wg PN-88/B-60250 (!) [2]. Zgodnie z zale-
ceniami ogoblnej specyfikacji technicznej na tawe
z betonu rozktada sie podsypke piaskowg lub ce-
mentowo-piaskowa, ktéra po zageszczeniu powin-
na mie¢ grubos¢ 3-5 cm.

Niestety, najczestszym btedem przy wykonywaniu ro-
bot brukarskich z wykorzystaniem fawy betonowej jest
fakt, ze wielu wykonawcdw zapomina o bardzo waz-
nym zjawisku, a mianowicie o wigzaniu betonu. Nie
do rzadkos$ci nalezg przypadki, ze zamoéwiony beton
lezy i czeka na catkowite wykorzystanie nawet kilka
godzin (po prostu zamdwiono go zbyt duzo na raz). W
tym czasie rozpoczyna sie proces wigzania cementu
i traci on swojg urabialno$¢, czyli zdolnos¢ do odpo-
wiedniego zageszczenia i uformowania tawy. Skutek
tego jest taki, ze zamiast solidnego oparcia dla kra-
weznikéw powstaje warstwa luzno utozonej mieszanki
cementowo-wodno-piaskowej, o blizej nieokreslonych
parametrach [3]. Co wiecej, powstajg na dfugosci
tawy obszary o bardzo zréznicowanej nosnosci. Skut-
kuje to réznego rodzaju uszkodzeniami kraweznikow,
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ktdre bez nalezytego podparcia zapadajg sie, przewra-
caja, badz przesuwajg, niszczac przy okazji pozostate
elementy nawierzchni. Ale zdecydowanie najwigksze
uszkodzenia powstajg w miejscach, gdzie stykajg sie
ze sobg warstwy o réznej nosnosci. Najczesciej w ta-
kim miejscu krawezniki po prostu sie przetamuja.
Aby zapobiec takiemu zjawisku, wystarczy odpo-
wiednio starannie podchodzi¢ do wykonywania
robot brukarskich.

Spoiny — najczestsze powody uszkodzen

Drugim czynnikiem powodujacym najwiecej uszko-
dzen w ciggach kraweznikéw jest wymagane przez
specyfikacje techniczne wypetnianie spoin, czy-
li tzw. fugowanie materiatem sztywnym. W tym
przypadku do fugowania zalecana jest zaprawa ce-
mentowo-piaskowa o stosunku 1:2. Z wielu powo-
dow nie jest to dobre rozwigzanie. Zacza¢ trzeba
od tego, ze niestarannie wykonane fugowanie nie-
rzadko pozostawia na powierzchni lica kraweznika
$lady po zacieraniu nawet na kilka centymetréw w
bok od spoiny. W takim przypadku caty ciagg kra-
weznika wyglada po prostu nieestetycznie. Ponad-
to, pomimo ze wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy
spoinujacej jest nizsza niz wytrzymatos¢ na Sciska-
nie betonu, z ktérego kraweznik jest wykonany, to
jednak jest to wartos¢ wieksza niz wytrzymatosé
tego betonu na obcigzenia poprzeczne, w tym
$cinajace. Bardzo czesto w takich przypadkach
nastepuje tzw. przyszczypanie kraweznika, czyli
uszkodzenie krawedzi przylicowych w miejscach
styku z zaprawa fugujacag. Widac¢ to dokfadnie na
zdjeciach 5a i bb. O skali sif niszczacych powsta-
jacych w tych miejscach niech $wiadczy fakt, ze
nie wytrzymuja tego nawet krawezniki granitowe
(zdjecie 6). Kolejnym btedem wynikajacym z fu-
gowania kraweznikow jest fakt, ze czasami ,,zapo-
mina sig” o zdylatowaniu nawet kilkukilometrowe-
g0 ciggu kraweznikéw. Skutki widoczne sg juz po
pierwszej zimie (zdjecie 5b).

Majac na uwadze wszystkie te niekorzystne zja-
wiska, Niemcy zaprzestali fugowania ciggow kra-
weznikowych zaprawag cementowg juz w pofowie
lat 60. ubiegtego wieku [3]. W ich zaleceniach
pojawiajg sie rézne inne sposoby wypetniania
szczelin pomiedzy tymi elementami. Stosowane sg
najczesciej elastyczne wktadki (najczesciej z pianki
poliuretanowej) lub elastyczne masy wypetniajace.
Zapewniajg one rownie szczelne zamkniecie szcze-
liny przy jednoczesnym niwelowaniu wielkosci ob-
cigzen wystepujacych podczas pracy kraweznika.
Ponadto na rynku spotka¢ mozna krawezniki, kto-
re do uzyskania szczelnego ciggu nie wymagaja
dodatkowego fugowania. Uksztattowanie ich po-
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wierzchni bocznych w formie szerokiego wystepu
dystansowego (siegajacego nawet do 3/4 wysoko-
éci kraweznika) lub ukfadu ,,piéro — wpust”, pozwa-
la na ,uszczelnienie” pofaczenia przy jednoczesnej
ochronie krawedzi przylicowych elementu.

Podsumowanie

Krawezniki betonowe staty sie nieodzownym ele-
mentem kazdej nawierzchni, nie tylko brukowej.
Stanowig nie tylko jej techniczne obrzeza, ale
rowniez dopetniaja ja pod wzgledem estetycznym.
Dlatego istotny jest ich odpowiedni dobér i wbu-
dowanie. Z obserwacji praktycznych moge $Smiato
powiedzie¢, ze bardzo czesto caty zamierzony efekt
zostaje zepsuty przez niestarannos¢ i partactwo.
Na koniec nasuwa sie jeszcze jedna uwaga. Naj-
czesciej inwestorzy (czy to prywatni, czy instytucjo-
nalni) chca mie¢ trwatg i estetyczng nawierzchnie.
Niestety, jednak jako jedyne i catkowite kryterium
przetargowe podajg cene jej wykonania. Z jednej
strony jest to zrozumiate, ale z drugiej strony za-
stanawiam sie, czy biorg pod uwage fakt, ze na-
wierzchnia, w ktérg inwestujg, ma im stuzy¢ co
najmniej kilkanascie lat i przez ten okres ma byc¢
nie tylko trwata, ale réwniez estetyczna.
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Fot. 5a-b. Przyktfady
uszkodzenia kraweznikéw
betonowych fugowanych
na sztywno

Fot. 6. Uszkodzenia kra-
weznikéw granitowych



