“ Prognoza produkcji cementéw wielosktadnikowych
'~ z duzg iloscig dodatkow mineralnych
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Rys. 1. Produkcja cementu
w Polsce w latach 1997-
2007

1. Wstep

Dziafalno$¢ przemystu cementowego w Polsce jest
przyktadem szczegdlnie dobrze realizowanej stra-
tegii zrbwnowazonego rozwoju. Produkcja cementu
jest procesem bezodpadowym, wykorzystujgcym
duze ilosci materiatow odpadowych z innych gatezi
gospodarki, w tym odpaddw niebezpiecznych przy
granicznie niskich wartosciach emisji SO, i pytow.
Z drugiej strony przewidywany w najblizszych latach
duzy wzrost produkcji cementéw w Polsce musi
uwzglednia¢ dyrektywy unijne, ktére w ramach pro-
gramu zrownowazonego rozwoju gospodarki narzu-
caja ograniczenie emisji CO,, ustalajac limity emisji
tego gazu do atmosfery dla poszczegélnych gatezi
przemystu. Problem ten jest szczegdlnie istotny dla
przemystu cementowego, ktérego produkcja zwia-
zana jest z duzg emisjg CO, na jednostke produktu.
Mozliwosci ograniczenia emisji CO, w przemysle
cementowym stwarza produkcja cementéw z duza
iloscig dodatkéw mineralnych, zastepujacych w ce-
mencie energochtonny klinkier portlandzki. Czyn-
nik ten powinien wyznacza¢ w najblizszych latach
rozwoj produkcji cementéw wielosktadnikowych w
polskim przemysle cementowym.

Waznym czynnikiem rozwoju cementéw z dodat-
kami w Polsce jest wzrastajgca $wiadomos$¢ od-
biorcéw bardzo dobrych wtasciwosci uzytkowych
cementow wielosktadnikowych. Cementy te zosta-
ty sprawdzone w budownictwie jako bardzo dobre
spoiwa wszechstronnie wykorzystywane w budow-
nictwie, w tym do produkcji betonéw specjalnych
nowych generacji.

2. Prognoza produkcji

cementéw wielosktadnikowych

Oceniajac mozliwosci rozwoju w najblizszych latach
w kraju cementéw wielosktadnikowych nalezy prze-
analizowaé czynniki, ktére moga w decydujgcym
stopniu zmieni¢ asortyment produkcji w kierunku ce-
mentéw o wigkszym udziale dodatkéw mineralnych.
Produkcja cementu w 2006 roku wyniosta 14,6
min ton i w poréwnaniu z rokiem 2005 wzrosta
0 okoto 23% (rys. 1). W 2007 roku zanotowano
wzrost produkcji o 14%. Biorac pod uwage progno-
zy rozwoju gospodarczego mozna zaktada¢ dalszy

wzrost produkcji cementu w kraju w najblizszych
latach. Warto zaznaczy¢, ze produkcja cementu
w Polsce plasuje sie na wysokim, si6dmym miej-
scu wsérod krajow CEMBUREAU. Zuzycie cementu
w Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkanca
jest jednakze jednym z najmniejszych z krajow
CEMBUREAU i wynosi okoto 375 kg na osobe [w
roku 2007 wielko$¢ ta znaczaco wzrosta osiggajac
poziom okoto 440 kg — przyp. red.].

Waznym elementem analizy rozwoju produkcji ce-
mentu w kraju w najblizszych latach jest prognoza
zmian asortymentu. Nalezy przewidywa¢ wzrost
produkcji cementéw z dodatkami mineralnymi
i obnizenie udziatu klinkieru w produkowanych
cementach. Produkcja cementéw z duzg iloscig
dodatkéw bedzie wymuszana koniecznoscia ogra-
niczenia emisji dwutlenku wegla na jednostke pro-
duktu. Zwiekszenie udziatu w cemencie dodatkéw
mineralnych pozwoli, poprzez zastgpienie czesci
energochfonnego klinkieru portlandzkiego, na ogra-
niczenie emisji CO,.

Z danych zawartych na rysunkach 2 i 3 wynika,
ze udziat produkcji cementu portlandzkiego CEM |
w Polsce jest wyraznie wyzszy w poroéwnaniu do
produkcji cementu CEM | w krajach CEMBUREAU.
Nalezy zaznaczy¢, ze udziat cementéw portlandz-
kich CEM | w Polsce praktycznie nie zmienia sie od
10 lat i wynosit 45-48%. Dane z roku 2007 wska-
zujg na istotng zmiane w tym zakresie w kierunku
wzrostu udziatu produkcji cementéw z dodatkami.
Ograniczenie udziatu klinkieru w produkowanych
w Polsce cementach nalezy uwzgledniaé¢ réwniez
poprzez rozwd6j cementéw wielosktadnikowych,
z wiekszg iloscig dodatkow mineralnych (rys. 4).
Od szeregu lat udziat dodatkéw w procesie produk-
cji cementu w kraju nie zmienia sie i wynosit ok.
20%. W 2007 roku udziat dodatkéw w cementach
wzrést do 22%. Zakfadajac wzrost tej wartosci do
30%, przy zmianie asortymentu produkcji cemen-
téw w kierunku ograniczenia wytarzania cementow
bez dodatkéw mineralnych o 10%, ograniczenie
emisji CO, na jednostke produktu w skali kraju
wyniesie 90 kg/tone klinkieru. Przy produkcji 16
min ton cementu emisja CO, w skali kraju bedzie
nizsza niz 1,3 miliona ton.
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3. Dodatki mineralne

do cementéow wielosktadnikowych

Podana analiza rozwoju produkcji cementow
wielosktadnikowych z duzg iloscig dodatkéw mi-
neralnych musi réwniez uwzglednia¢ mozliwosci
pozyskiwania tych dodatkéw do produkcji cemen-
tu. Zapotrzebowanie na dodatki mineralne do pro-
dukcji cementu bedzie wieksze w 2012 roku, przy
optymistycznym wariancie wzrostu produkcji ce-
mentu, o dodatkowe 3 min ton.

Wedtug normy PN-EN 197-1 przedmiotem wy-
korzystania w przemys$le cementowym moga by¢
jedynie Scisle zdefiniowane sktadniki, ktérych
wtasciwosci i udziat w cemencie sg okreslone w
normie. W Polsce do produkcji cementéw wielo-
sktadnikowych stosuje sie gtéwnie zuzel wielkopie-
cowy S i popiot lotny krzemionkowy V.
Wykorzystanie w 2007 roku okoto 1,9 min ton
granulowanego zuzla wielkopiecowego wigzato sie
juz ze znacznym importem tego materiatu. Row-
niez coraz trudniejsze warunki pozyskiwania do-
tycza popiotéw krzemionkowych. W tym wypadku
zwigzane to jest z przechodzeniem w energetyce
zawodowej na nowe technologie spalania i coraz
wyzszymi cenami tego materiatu.

Rozwigzaniem problemu moze by¢ rozszerzenie
bazy dodatkéw mineralnych o nowe materiaty. Na-
lezy zaktada¢ stosowanie na coraz szerszg skale
wapienia do produkcji cementéw wielosktadniko-
wych. W Polsce wykorzystanie wapienia jako sktad-
nika gféwnego cementu jest znikome. Materiaf ten
stosowany jest gtéwnie jako skfadnik drugorzedny
cementow oraz sktadnik gtéwny cementéw port-
landzkich wielosktadnikowych CEM 11/B-M.
Argumentem do rozwoju produkcji cementéow wa-
piennych moze by¢ skala produkcji tych cemen-
téw w krajach CEMBUREAU. Nie liczac cementow
CEM 11/M, do produkcji ktérych stosowany jest
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wapien, w roku 2005 wyprodukowano 42,23%
cementu portlandzkiego CEM II/LL. Warto podkre-
$li¢, ze skala produkcji tych cementéw obejmuje
réwniez cementy o klasie wytrzymatosci 52,5.
Interesujgce mozliwosci rozszerzenia bazy popiotow
lotnych jako sktadnika cementu stwarzajg duze ilo-
$ci popiotéw lotnych wapniowych W, powstajacych
ze spalania wegla brunatnego w kottach pytowych.
Mozliwosci wykorzystania popiotéw wapiennych
W sg w praktyce trudne do zrealizowania. Wyka-
zujg duzag zmiennos$¢ sktadu chemicznego i nie sg
stosowane obecnie w Polsce do produkcji cemen-
tu. W perspektywie, przy wzrastajagcym deficycie
popiotéw lotnych krzemionkowych V, mozna zakfa-
da¢ wzrost zainteresowania w przemysle cemento-
wym popiotami W. Problem niejednorodnosci tego
surowca mozna rozwigzaé poprzez selektywne po-
zyskiwanie i uzdatnianie popiotow.

Z ubocznych produktéw spalania wegla moga by¢
réwniez wykorzystane do produkcji cementu po-
pioty z kottéw fluidalnych. Badania OMMB w Kra-
kowie wykazaty, ze popioty ze ztoza dennego moga
stanowi¢ sktadnik pucolanowo-hydrauliczny ce-
mentow. Wytwarzane jest okoto 0,5 min ton rocz-
nie tego materiaftu, co moze stanowic¢ wartosciowe
uzupetnienie bazy dodatkéw do cementu.

Uwagi koricowe

W przedstawionej publikacji zasygnalizowano
problemy produkcji cementéw z dodatkami mine-
ralnymi w Polsce. Przeanalizowano czynniki wpty-
wajace na stan produkcji cementéw wielosktad-
nikowych z duzg iloscig dodatkéw mineralnych
podkreslajac znaczenie ograniczenia emisji CO,
w procesie ich produkcji. Zagadnienia te, bardzo
istotne w strategii zréwnowazonego rozwoju prze-
mystu cementowego, sa przedmiotem monografii
pt. ,Cementy wielosktadnikowe w budownictwie”
autorstwa Albina Garbacika i Stawomira Cha-
dzynskiego. Publikacja ta, wydawana przez Sto-
warzyszenie Producentéw Cementu, omawia ca-
to$¢ zagadnien zwigzanych z rodzajami cementow
wielosktadnikowych, warunkami ich produkcji oraz
wtasciwosciami, ze szczegdlnym uwzglednieniem
cech uzytkowych wyznaczajgcych kierunki ich
aplikacji w budownictwie w Polsce.
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