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Oddzia ywanie wiatrów katastrofalnych 

na budynki w Polsce
Dr hab. in . Jerzy Antoni ura ski, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

dr in . Mariusz Gaczek, mgr in . S awomir Fiszer, Politechnika Pozna ska

1. Rodzaje, zasi g i cz sto-
tliwo  wyst powania wiatrów 
katastrofalnych w Polsce

Na obszarze Polski wyst puj  ró -

nego rodzaju zagro enia naturalne, 

a w tym tak e silne i gwa towne wia-

try, które stanowi  niebezpiecze -

stwo zarówno dla budynków oraz 

konstrukcji in ynierskich, jak i dla 

ludno ci, zwierz t inwentarskich, 

drzewostanu, maszyn i urz dze  

rolniczych oraz przemys owych, 

instalacji budowlanych, rodków 

transportu (pojazdów, samolotów) 

itd. Mo na je nazwa  wiatrami nisz-

czycielskimi lub katastrofalnymi. 

Nale  do nich:

1. wiatry zwi zane z dzia alno ci  

cyklonaln  w ch odnej porze roku 

(cyklonami pozazwrotnikowymi), 

przy czym oprócz gwa townych 

wiatrów – wichur zimowych – towa-

rzysz cych przemieszczaniu si  

cyklonu wraz z systemem frontów, 

mo liwe jest tak e powstawanie 

tr b powietrznych,

2. wiatry fenowe zwi zane z barie-

r  orograficzn  gór,

3. wiatry wyst puj ce w sytuacjach 

burzowych – ogólnie ujmuj c wia-

try zwi zane z powstawaniem 

wirów ma oskalowych (g ównie 

tr b powietrznych) i wiatry prostoli-

niowe (ang. straight-line winds).

W bardzo rzadkich przypadkach 

niszcz c  si  mog  osi ga  tak e 

wiry ma oskalowe niezwi zane 

z konwekcj  burzow , np. wiry 

py owe.

Wszystkie zasadnicze zagro enia 

naturalne spotykane na obszarze 

Polski, okre lone przez Munich 

Reinsurance Company, pokazano 

na rysunku 1. Wynika z niego, 

e ca y obszar naszego kraju jest 

nara ony na wyst powanie zarów-

no wichur zimowych, jak i tr b 

powietrznych. Stopie  zagro enia 

tymi zjawiskami jest jednak zró ni-

cowany. Je li za o y  stopniowa-

nie zagro e : brak, bardzo ma e, 

ma e, rednie, wysokie, bardzo 

wysokie, to:

1) w przypadku wichur zimowych 

– 8% powierzchni Polski nara one 

jest na wyst powanie tego zjawiska 

w stopniu wysokim, 85% w stopniu 

rednim, a 7% w stopniu ma ym,

2) w przypadku tr b powietrznych 

– 2% powierzchni Polski nara one 

jest na ich wyst powanie w stopniu 

wysokim, a 98% w stopniu ma ym.

W porównaniu do analogicznego 

zestawienia z ko ca roku 2006, 

zagro enia powodowane wichura-

mi zimowymi, tr bami powietrzny-

mi, a tak e burzami gradowymi ule-

g y zwi kszeniu. Wówczas bowiem, 

szacowane zagro enia powodowa-

ne katastrofalnymi wiatrami rozk a-

da y si  w sposób nast puj cy:

1) w przypadku wichur zimowych 

– 70% powierzchni Polski nara-

one by o na wyst powanie tego 

zjawiska w stopniu rednim, a 30% 

w stopniu ma ym,

2) w przypadku tr b powietrznych 

– 30% powierzchni Polski nara-

one by o na ich wyst powanie 

w stopniu ma ym, a 70% w stopniu 

bardzo ma ym.

Chocia  tr by powietrzne i inne 

wiatry zwi zane ze zjawiskami 

powstaj cymi w sytuacjach burzo-
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Rys. 1. Zagro enia naturalne w Polsce (wg stanu z lutego 2009 r.) [9]
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wych mog  wyst powa  i s  noto-

wane na terenie ca ego kraju, 

szczególnie nara onymi obszarami 

wydaj  si  by  w ostatnim czasie 

rejony Cz stochowy i pobliskich 

powiatów, a tak e wschodnie rejo-

ny Polski.

Okresy wyst powania w Polsce 

wiatrów katastrofalnych w zale -

no ci od genezy ich powstania 

pokazano na rysunku 2. Wynika 

z niego, e niszczycielskie wia-

try mog  pojawia  si  w Polsce 

w ci gu ca ego roku [7]. Maj  one 

jednak ró ny potencja  wywo ywa-

nia zniszcze .

Liczb  odnotowanych tr b po -

wietrznych w Polsce w latach 

2000–2008, wg danych zawar-

tych w European Severe Weather 

Database [2], przedstawiono na

rysunku 3. Natomiast na rysunku 4 

przedstawiono miesi czny rozk ad 

wyst powania tr b powietrznych 

w tym samym czasie.

2. Charakter i przyczyny uszko-
dze  budynków w wyniku 
wyst pienia wiatrów katastro-
falnych

Rozpatruj c uszkodzenia powodo-

wane przez wiatry katastrofalne, 

mo na mówi  o uszkodzeniach 

bezpo rednich i uszkodzeniach 

po rednich [3, 11]. Uszkodzenia 

bezpo rednie wynikaj  z bezpo-

redniego oddzia ywania wiatru 

na obiekt budowlany lub jego 

cz . S  one spowodowane 

przede wszystkim przez dzia a-

nie ci nienia wywieranego przez 

wiatr (si  aerodynamicznych). 

Efektem drugorz dnym jest wp yw 

zmian ci nienia atmosferycznego. 

Uszkodzenia po rednie zwi zane 

s  z uderzeniami przewracaj cych 

si  drzew, s upów elektroener-

getycznych itp. oraz elementów 

i urz dze  budowlanych, a tak e 

z uderzeniami przedmiotów pode-

rwanych i unoszonych przez wiatr 

(tzw. pocisków powietrznych). 

Ponadto szkody mog  wynika  
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Rys. 3. Liczba odnotowanych tr b powietrznych w Polsce 
w latach 2000–2008

Rys. 4. Miesi czny rozk ad wyst powania tr b powietrz-
nych w Polsce w latach 2000–2008

Rys. 2. Okresy wyst powania w Polsce wiatrów katastrofalnych w zale no ci 
od genezy ich powstania (dane dotycz ce wiatru zwi zanego z dzia alno ci  
cyklonaln  i wiatru fenowego wg [7])
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z wyst pienia zjawisk towarzysz -

cych (g ównie gradobicia towarzy-

sz cego burzom i tr bom powietrz-

nym, obfitych opadów w przy-

padku cyklonów, lawin nie nych 

i kamienistych – w przypadku wia-

tru fenowego). Charakter i zasi g 

uszkodze  bezpo rednich zale y 

od wielu czynników, spo ród któ-

rych mo na wymieni :

– rodzaj obiektu (budynek miesz-

kalny, budynek u yteczno ci pu -

blicznej, budynek przemys owy, 

budynek rolniczy, budynek gospo-

darczy itp.),

– rozwi zanie materia owo-kon-

strukcyjne (w du ym stopniu zale -

ne od rodzaju obiektu),

• rodzaj konstrukcji obiektu 

(lekka, masywna) i jego elemen-

tów (materia y konstrukcyjne, 

ukszta towanie geometryczne), 

•  sposób przekazywania obci -

e ,

• usztywnienie przestrzenne,

•  rodzaj elementów wyko cze-

nia,

– warunki eksploatacji (przeci e-

nie, brak konserwacji),

– jako  materia ów (stopie  koro-

zji elementów, stosowanie materia-

ów rozbiórkowych),

– jako  wykonania po cze  kon-

strukcyjnych, zamocowania ele-

mentów wyko czenia,

– wymiary rzutu i wysoko , 

–  ukszta towanie dachu,

– rozcz onkowanie bry y budynku, 

– przewiewno  przegród,

– wiek i stan techniczny,

– lokalizacja (lokalne warun-

ki topograficzne) i ekspozycja 

(np. s siedztwo).

Oddzia ywanie wiatru przejawia si  

bezpo rednio jako ci nienie wywie-

rane na zewn trzne powierzchnie 

budowli zamkni tych, a tak e, 

z powodu przepuszczalno ci prze-

gród zewn trznych, jako ci nie-

nie wywierane na powierzchnie 

wewn trzne. Wiatr mo e rów-

nie  bezpo rednio oddzia y-

wa  na wewn trzne powierzch-

nie budowli otwartych. Ci nienie 

wywierane na powierzchnie kon-

strukcji lub jej indywidualnych ele-

mentów os onowych, wywo uje si y 

prostopad e do nich. Dodatkowo, 

gdy du e obszary konstrukcji s  

op ywane przez wiatr, powstaj  

– czasem znacz ce – si y tarcia, 

dzia aj ce stycznie do powierzch-

ni. W przypadku elementów podat-

nych na drgania, si y wynikaj ce 

z ci nienia zwi kszane s  o czyn-

nik dynamiczny.

Szczególnie niebezpieczna jest sy -

tuacja, gdy budynek ma du y ot -

wór w zewn trznej cianie na -

wietrznej. W takim przypadku 

powietrze jest bowiem wt aczane 

do budynku, który jest w wyniku 

tego rozsadzany. Niebezpieczna 

mo e by  tak e sytuacja, gdy 

du e otwory zlokalizowane s  

w cianie bocznej lub tylnej, znaj-

duj cych si  w obszarach podci-

nienia. Spowodowany tym spa-

dek ci nienia wewn trz budynku 

mo e powodowa  zapadni cie si  

do rodka cian i stropu wzgl d-

nie dachu. Rozpatrywane zjawiska 

dotycz  nie tylko ca ego budynku, 

ale tak e ró nego typu przybudó-

wek, gara y, obudowanych cia-

nami i zadaszonych doj  do drzwi 

wej ciowych.

Znaczna liczba uszkodze  zwi -

zana jest z pokryciem dacho-

wym i konstrukcj  dachu. Wynika 

to z charakteru op ywu dachu, 

a tak e z oddzia ywania ci nienia 

wewn trznego. Przy ma ych k tach 

nachylenia po aci dachowych (α 

< 20°) nad ca ym dachem two-

rzy si  obszar podci nienia (ssa-

nia). Na po aci nawietrznej ci nie-

nie zmienia si  w miar  oddala-

nia od kraw dzi dachu, natomiast 

na po aci zawietrznej, podobnie 

jak i na cianie zawietrznej, roz-

k ad ci nienia jest do  równo-

mierny. Gdy k t pochylenia jest 

wi kszy (20° < α < 40°), wyst puje 

wprawdzie oderwanie strumienia 

powietrza na kraw dzi nawietrz-

nej, lecz strumie  znów przyle-

ga w pobli u szczytu i dopiero 

przy kalenicy powstaje zasadni-

cze oderwanie. Przy k tach α > 

40° oderwanie powstaje dopiero 

na szczycie dachu. Oderwanie stru-

mienia powietrza wywo uje podci-

nienie za kraw dziami nawietrz-

nymi w najbli szym ich s siedz-

twie. Obszary przykraw dziowe 

s  w zwi zku z tym szczególnie 

nara one na zwi kszone oddzia-

ywanie wiatru, a mo liwe pulsacje 

ci nienia powodowa  mog  zwi k-

szenie ryzyka wyst pienia uszko-

a)

b)

c)

Rys. 5.  „Pociski powietrzne” powstaj ce w wyniku: a) si  aerodynamicznych, 
b) toczenia si  i kozio kowania, c) ci nienia wewn trznego i zewn trznego 
(rozerwania budynku) [8]
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go Urz du Nadzoru Budowlanego. 

Obejmuj  one jednak stosunkowo 

krótki okres, od utworzenia GUNB 

w 1995 r. Drugim ród em s  dane 

o odszkodowaniach, wyp acanych 

przez instytucje ubezpieczeniowe. 

Przez d ugi czas jedyn  tak  insty-

tucj  w Polsce by  Powszechny 

Zak ad Ubezpiecze , co u atwia-

o pozyskiwanie danych o szko-

dach wyrz dzanych przez wiatr. 

Jednak e ubezpieczenia nie by y 

obowi zkowe, a za warto ci  

progow  przyj to pr dko  wia-

tru 24,5 m/s (10 stopni w skali 

Beauforta), zapewne chwilow , 

chocia  nie zosta o to podane. 

Obecnie, z powodu wi kszej liczby 

firm ubezpieczeniowych i ograni-

cze  w upowszechnianiu informa-

cji, pozyskiwanie danych o odszko-

dowaniach mo e by  utrudnione.

Innym ród em informacji o szko-

dach wyrz dzanych przez wiatr 

mog  by  doniesienia medialne, 

a zw aszcza prasowe, obejmuj ce 

d u szy okres. Ich wynajdowanie 

i zbieranie, aczkolwiek bardzo pra-

coch onne, by o jednak stosowane 

[6]. W przypadku zjawisk niezwy-

kle gwa townych, takich jak tr by 

powietrzne, które ostatnio wyst pi-

y na terenie Polski, ród em infor-

macji s  tak e zestawienia szkód 

sporz dzane przez gminy i lokal-

ne jednostki stra y po arnej. Du e 

znaczenie ma tak e dokumenta-

cja fotograficzna prezentowana 

w Internecie.

Uszkodzenia budynków powodo-

wane przez wiatr s  klasyfikowane 

przez GUNB do grupy zdarze  

losowych, w której stanowi  zdecy-

dowan  wi kszo  [4, 5]. Na rysun-

ku 6 przedstawiono liczby katastrof 

losowych wed ug danych GUNB. 

W ostatnich dwóch latach, z powo-

du tr b powietrznych w okolicy 

Cz stochowy, liczba zdarze  loso-

wych znacznie wzros a. W ród tych 

z roku 2007, na ogóln  liczb  447 

zdarze  losowych by o 401 kata-

strof spowodowanych przez wiatr, 

w tym 263 katastrofy w powiecie 

cz stochowskim powsta e w wyni-

ku tr by powietrznej 20 lipca 2007 r. 

Warto zauwa y , e w 2007 r. nie 

dze  w tych obszarach budynku. 

Uszkodzenia zainicjowane przy kra-

w dziach mog  poci ga  za sob  

zniszczenia wi kszych obszarów.

Dodatkowym czynnikiem, mog -

cym teoretycznie wp ywa  na wiel-

ko  uszkodze  bezpo rednich, 

jest zmiana ci nienia atmosferycz-

nego wyst puj cego w obr bie 

wiru tr by powietrznej. Powoduje 

ona powstawanie na wszyst-

kich powierzchniach budynku 

ci nie  o zwrocie skierowanym 

na zewn trz. Budynek, który jest 

„uszczelniony” tak, aby adna ilo  

powietrza nie mog a si  wydosta  

na zewn trz w chwili przechodzenia 

tr by powietrznej, b dzie podlega  

ró nicom ci nienia po obu stro-

nach ka dego z elementów cian 

i dachu, równym co do wielko ci 

zmianie ci nienia atmosferycznego 

spowodowanej na zewn trz przez 

tr b . Ponadto tempo, w którym 

wyst puj  zmiany ci nienia zale y 

od szybko ci przemieszczania si  

tr by, gdy przechodzi ona w bez-

po redniej blisko ci budynku. Tak 

wi c, w czysto teoretycznym roz-

wa aniu wp ywy ci nienia powo-

dowane przez zmian  ci nienia 

atmosferycznego mog  stanowi  

dodatkowe zagro enie.

Faktyczne ci nienia dzia aj ce 

na elementy tradycyjnego budyn-

ku w rezultacie zmiany ci nienia 

atmosferycznego s  jednak zupe -

nie inne od tych, rozwa anych 

w powy szym czysto teoretycz-

nym przypadku. Ka de odchyle-

nie od stanu uszczelnionego, zna-

cz co zmniejszy wielko  ci nie  

dzia aj cych na elementy cienne 

i dachowe, poniewa  w miar  zbli-

ania si  tr by, powietrze b dzie 

wydostawa  si  na zewn trz przez 

otwory w przegrodach zewn trz-

nych. Poza tym, w miar  zmniej-

szania si  pr dko ci przemiesz-

czania tr by powietrznej, wp ywy 

zmiany ci nienia atmosferycznego 

na nieuszczelniony budynek staj  

si  mniej znacz ce. Wp ywy te 

s  zmniejszane, poniewa  powie-

trze wewn trz budynku ma wi cej 

czasu na wydostanie si  z niego 

i utrzymanie w ten sposób wzgl d-

nej równowagi pomi dzy ci nie-

niem wewn trznym a zewn trznym. 

Ponadto, silne strumienie powie -

trza oddzia ywuj  na budynek 

wcze niej zanim zmiana ci nie-

nia atmosferycznego zdo a sta  

si  istotnym czynnikiem. Zatem 

zniszczenia elementów budyn-

ku powodowane dzia aniem wia-

tru, cz stokro  niejako otwieraj  

obiekt i eliminuj  tym samym jego 

szczelno  zanim zmiana ci nienia 

atmosferycznego ma mo liwo  

okazania si  czynnikiem zagro e-

nia [8].

Du a liczba uszkodze  jest nato-

miast odnotowywana na skutek 

uderze  tzw. „pocisków powietrz-

nych”, czyli przedmiotów pode-

rwanych i unoszonych przez wiatr. 

Przyk adowe mechanizmy tworze-

nia si  tego typu zagro e  przedsta-

wiono na rysunku 5. Wynika z niego, 

e wprowadzenie elementu w stru-

mie  powietrza mo e by  skutkiem 

wyst pienia si  aerodynamicznych 

przy op ywie, toczenia (zw aszcza 

po pochy o ci), a nast pnie odbija-

nia si  od napotkanych konstrukcji, 

czy wreszcie skutkiem rozpadni cia 

si  (rozerwania) budynku lub jego 

ustroju [8].

Trajektorie przemieszczania si  

przedmiotów lub elementów niesio-

nych przez wiatr zale  od sposobu 

wprowadzenia w strumie  powie-

trza, a tak e od charakterystycznych 

w a ciwo ci tych elementów oraz 

pocz tkowej wysoko ci nad pozio-

mem terenu. Znaczenie ma tak e 

pierwotne usytuowanie elementu 

w stosunku do g ównego przep ywu 

powietrza, czy te  do cie ki przej-

cia tr by powietrznej [8].

3. Szkody powodowane przez 
wiatr w Polsce

Istotne znaczenie ma znajomo  

szkód wyrz dzanych przez wiatr. 

róde  informacji mo e by  kilka, 

lecz s  one ró nej warto ci. Naj-

wa niejszym ród em s  dane 

o awariach i katastrofach, zbierane 

przez Powiatowe i Wojewódzkie 

In spektoraty Nadzoru Budowla-

nego i przekazywane do G ówne-
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(o ok. 50% w stosunku do kwiet-

nia, maja i wrze nia), co si  wi e 

z aktywno ci  burzow  przypada-

j c  przede wszystkim na te mie-

si ce.

Oprócz ogólnych informacji o usz-

ko dzeniach i zniszczeniach powo-

dowanych przez wiatry katastro-

falne, konieczne jest rozpoznanie 

bardziej szczegó owe, w podziale 

na rodzaje budynków, ich rozwi -

zanie konstrukcyjne, u yte mate-

ria y, wiek.

Przyk adem bardziej szczegó o-

wych informacji jest podane w tabe-

li 1 zestawienie zniszcze  w gmi-

nach K omnice, Mstów i R dziny 

w pow. cz stochowskim, w wyniku 

tr by powietrznej z 20 lipca 2007 

[1]. Ogólnie ujmuj c, do najcz -

ciej spotykanych w Polsce uszko-

dze  bezpo rednich powodowa-

nych przez wiatry katastrofalne 

zalicza si :

– przewrócenie parkanów i ogro-

dze ,

– wybicie szyb, wyrwanie okien 

i wrót,

– deformacja lub oderwanie tablic 

informacyjnych, anten itp.,

– przewrócenie lub z amanie s u-

pów o wietleniowych i energetycz-

nych,

– oberwanie rynien i rur spusto-

wych,

wano 9539 numerów „ ycia War-

szawy” z lat 1960–1990, w któ-

rych zidentyfikowano cznie 601 

numerów zawieraj cych infor-

macje o szkodach wywo anych 

przez silne wiatry [6]. Dotyczy y 

one jednak nie tylko budynków. 

W ród doniesie  prasowych naj-

wi cej by o o szkodach w liniach 

energetycznych i telefonicz-

nych (19,4%), o zak óceniach 

w rybo ówstwie (16,8%) i szkodach 

w le nictwie (15,4%) oraz zak ó-

ceniach w pracy portów (13,0%). 

Budynki, z 7,6% udzia u w donie-

sieniach o szkodach, znalaz y si  

na szóstym miejscu. Interesuj cy 

jest podzia  doniesie  o szko-

dach wed ug miesi cy, wiadczy  

on bowiem mo e o przyczynach 

szkód wed ug dwóch g ównych 

rodzajów wiatrów katastrofalnych. 

Procentowy rozk ad doniesie  

„ ycia Warszawy” o szkodach lub 

zak óceniach w pracy spowodowa-

nych przez silny wiatr, opracowany 

przez Lisowskiego [6], przedsta-

wiono na rysunku 7. Wyró niaj  

si  dwa okresy: pó rocze ch od-

ne, od pa dziernika do marca, 

cznie 70% doniesie , i pó rocze 

ciep e, od kwietnia do wrze nia, 

30% przypadków. W porze ciep ej 

na uwag  zas uguje zwi kszenie 

szkód w czerwcu, lipcu i sierpniu 

by o katastrof w województwach 

nadmorskich, pomorskim i zachod-

niopomorskim, nawet w okresie sil-

nych sztormów jesiennych i zimo-

wych. Silna wichura zimowa spo-

wodowa a natomiast 59 katastrof 

w styczniu 2007 r. w województwie 

ódzkim.

W 2008 r. wydarzy o si  912 kata-

strof z przyczyn losowych, w tym 

901 z powodu silnego wiatru [5]. 

Podstawow  przyczyn  by a tr ba 

powietrzna (lub kilka tr b) w dniu 

15 sierpnia 2008 r. Spowodowa a 

ona 534 katastrofy w województwie 

ódzkim (w powiatach radomsz-

cza skim i piotrkowskim), 237 

katastrof w województwie opolskim 

(w powiecie strzeleckim) oraz 17 

katastrof w województwie l skim 

(powiaty cz stochowski i gliwicki). 

Nast pnego dnia silny wiatr spowo-

dowa  113 katastrof w województwie 

podlaskim, w powiatach zambrow-

skim i wysokomazowieckim.

Prób  oceny szkód wywo anych 

przez ró ne zjawiska losowe, w tym 

przez wiatr podj  Lisowski [6]. 

Z analizy danych PZU z lat 1960 – 

1986 wynika, e szkody w budyn-

kach by y szkodami drobnymi, 

a warto  wyp acanych odszko-

dowa  z powodu wi kszych szkód 

na ogó  nie przekracza a 1/3 warto-

ci budynku [6]. W rozpatrywanym 

okresie by o przynajmniej kilka 

przypadków wiatru katastrofalnego 

w Polsce, nie wp yn o to jednak 

na ogóln  ocen  szkód.

Przedmiotem analizy by y tak e 

doniesienia prasowe. Prze ana lizo -
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w pracy w podziale na miesi ce wg [6]
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katastrofalnych, wymaga zebrania 

mo liwie du ej liczby danych doty-

cz cych charakteru zjawisk i rodza-

jów uszkodze .
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przez wiatr pozwalaj  na sformu o-

wanie ni ej podanych wniosków 

i uwag.

1. W Polsce wyst puje kilka rodza-

jów wiatrów mog cych powo-

dowa  uszkodzenia budynków 

i innych budowli. Jednak najwi k-

sze zagro enie stanowi  tr by 

powietrzne i niszczycielskie wiatry 

prostoliniowe mog ce tworzy  si  

w sytuacjach burzowych, a tak e 

gwa towne wichury, wiatry o sile 

huraganu, wyst puj ce w ch odnej 

porze roku.

2. Szacuje si , e zagro enia wyni-

kaj ce z oddzia ywania wiatrów 

katastrofalnych wzrastaj  (w wyni-

ku zwi kszenia si  gwa towno ci 

zjawisk, obszaru ich wyst powania, 

cz sto ci wyst powania, a tak e 

w wyniku niew a ciwej eksploata -

cji obiektów i ich zu ycia natu-

ralnego), jednak wymaga to pot-

wier dzenia na podstawie wiary-

godnych danych zebranych z d u -

szego czasu. O wyk adniczym 

wzro cie liczby katastrof losowych 

(rys. 6) zadecydowa y tr by po -

wietrzne z lat 2007 i 2008. Jest 

to jednak zbyt ma o, aby taki wzrost 

uzna  za tendencj  trwa .

3. Charakter zniszcze  powodo-

wanych przez wiatr w Polsce 

wiadczy niejednokrotnie o uster-

kach wykonawczych, ale tak e 

o niedoci gni ciach projektowych 

mog cych wynika  z lekcewa enia 

ró norodnych oddzia ywa  wiatru 

na elementy budynku.

4. Potrzebne s  wytyczne przed-

stawiaj ce sposoby ograniczania 

skutków wyst pienia wiatrów kata-

strofalnych w Polsce. Odpowiednie 

dzia ania zosta y ju  podj te.

5. Opracowanie zasad projekto-

wania i wykonywania budynków 

i innych budowli w celu ogranicze-

nia skutków oddzia ywania wiatrów 

– oderwanie ocieplenia cian zew-

n trznych,

– oderwanie ocieplenia dachu p a-

skiego,

– lokalne uszkodzenia lub zerwa-

nie pokrycia dachowego,

– uszkodzenia elementów kon-

strukcji dachu,

– zerwania ca ego przekrycia da -

chowego,

– zerwanie he mów wie  ko ciel-

nych,

– uszkodzenia lub przewrócenie 

kominów ponad po aci  dachow ,

– naruszenie stateczno ci warstwy 

elewacyjnej cian szczelinowych 

(3-warstwowych),

– zawalenie si  cian szczytowych 

poddasza i kominów w obr bie 

poddasza,

– zawalenie si  lub poderwanie 

w gór  stropu mi dzy kondygnacj  

mieszkaln  a poddaszem,

– zawalenie si  cian zewn trz-

nych.

Nale y zauwa y , e warto ci cha-

rakterystyczne pr dko ci wiatru 

w Polsce, w normowej strefie 1, 

przeliczone z czasu u redniania 

10 minut na warto ci chwilowe 

(z 1–3 sekund), wynosz  obec-

nie 30–34 m/s (warto  wi ksza 

z √γ
f
). S  to pr dko ci jakie najcz -

ciej wyst puj  w czasie wichur 

zimowych, ale tak e podczas burz 

letnich (bez tr b powietrznych). 

Po wprowadzeniu normy euro-

pejskiej wzrosn  do 41 m/s [11]. 

Wzrost ten wynika ze zwi kszenia 

warto ci charakterystycznej pr d-

ko ci wiatru oraz wspó czynnika 

cz ciowego.

4. Wnioski i uwagi ko cowe

Analiza wyst powania silnych wia-

trów w Polsce, a tak e ogólne 

spojrzenie na szkody powodowane 

Tabela 1. Uszkodzenia budynków przez tr b  powietrzn  w dniu 20.07.2007 wg [1]

Rodzaj 
budynku

Rodzaje uszkodze

zerwany 
dach

uszkodzone 
pokrycie 
dachu

uszkodzona 
wi ba 

dachowa

uszkodzony 
strop

naruszona 
konstrukcjia 

dachu

Mieszkalny 39 71 24 26 18

Gospodarczy 33 49 8 3 2


