PRACE INSTYTUTU TECHNIKI BUDOWLANEJ - KWARTALNIK nr 4 (152) 2009
BUILDING RESEARCH INSTITUTE - QUARTERLY No 4 (152) 2009

Weronika Kukulska*

KRYTERIA OCENY | METODY BADAN
ROZPREZNYCH TASM USZCZELNIAJACYCH
Z ELASTYCZNEJ PIANKI POLIURETANOWEJ

Artykut dotyczy zagadnieri zwigzanych z badaniem i oceng techniczng rozpreznych tasm z im-
pregnowanej pianki poliuretanowej. Podano charakterystyke i zakres stosowania tam oraz metody
badawcze dotyczace wiasciwosci istotnych przy ocenie jakosci i warunkéw stosowania tych tasm.

Przedstawiono wymagania techniczne dotyczgce tasm, jako kryteria ich oceny, z przywotaniem
metod badari.

1. Wprowadzenie

Rozprezne tadmy uszczelniajace sg wytwarzane z elastycznej pianki poliuretanowe;j,
impregnowanej polimerami (dyspersjg akrylowa). Tasmy dostarcza sig w rolkach, w postaci
wstepnie $ciénigtej do 15-20% grubosci nominalnej pianki. Po rozwinigciu tasmy roz-
prezaja sie samoistnie. Sg one pokryte z jednej strony warstwa kleju, zabezpieczong
przed sklejaniem cienka folig z tworzywa sztucznego. Tasmy te przepuszczajg powietrze
(w niewielkim stopniu), ale sg szczelne, jesli chodzi o przenikanie wody. Niektére typy
tadm majg z jednej strony dodatkowa warstwe z elastycznego tworzywa sztucznego,
uniemozliwiajgcg przenikanie pary wodnej. W zaleznosci od typu, tasmy mogg byé
stosowane do wykonywania uszczelniert narazonych na bezposrednie dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych lub nie narazonych na takie oddziatywania.

Produkowane taémy odznaczajg sie rézng szerokoscig i gruboscig, zaleznie od
wymiardw szczelin, w ktérych majg by¢ stosowane.

Tasmy rozprezne przeznaczone sg do uszczelniania:

o przestrzeni migdzy elementami lekkich Scian ostonowych i konstrukcja, budynku,

e potgczen w przegrodach z ptyt warstwowych,

« przestrzeni mi@dzy osciezami a oscieznicami drzwiowymi i okiennymi,

= spoin i potgczen elementéw z PVC, betonu, wyrobéw ceramicznych, aluminium lub
drewna.

Obecnie nie ma przedmiotowych norm krajowych i migdzynarodowych dotyczgcych

rozpreznych tasm uszczelniajgcych z elastycznej pianki poliuretanowej impregnowanej
polimerami.
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2. Wiasciwosci techniczne stuzace do oceny
rozpreznych tasm uszczelniajacych

Na podstawie analizy norm dotyczacych elastycznych tworzyw porowatych i warun-
kéw stosowania rozprgznych tasm uszczelniajacych, do oceny ich jakosci przyjeto
nastepujace wasciwosci techniczne:

a) wymiary i odchytki wymiarowe,

b) gestosé pozorna,

¢) naprezenie Sciskajgce przy 40-procentowym i 60-procentowym odksztatceniu
wzglednym,

d) odksztatcenie trwate po Sciskaniu,

e) wytrzymato$¢ na rozciaganie,

f) wydtuzenie przy zerwaniu,

g) odpornosé¢ na dziatanie temperatury podwyzszonej,

h) klase przepuszczalnosci powietrza,

i) klase wodoszczelnosci,

j) wspétczynnik oporu dyfuzyjnego.

Oprécz wymienionych wiasciwosci uwzgledniane mogg byé inne cechy tych wyrobéw,
jesli sa deklarowane przez producenta, na przyklad przewodnosé ciepina, reakcja na
ogien lub minimalna i maksymalna temperatura eksploatacyjna.

3. Metody badan i urzadzenia badawcze

W latach 2000-2008 ustanowiono w kraju szereg norm metodycznych PN-EN
dotyczacych elastycznych tworzyw porowatych. Wigkszos¢ tych metod omdwiono w arty-
kule [1] zamieszczonym w Kwartainiku ITB nr 4 z 2004 r.

Przeprowadzone w ramach pracy statutowej NL-47 [2] laboratoryjne sprawdzenie
wybranych metod badari dotyczacych elastycznych tworzyw porowatych potwierdzity
przydatnos¢ tych metod do oceny rozpreznych tasm z elastycznej pianki poliuretanowe;.
W przypadku niektérych metod niezbgdne stato sig zastosowanie specyficznych urza-
dzeni badawczych. Dotyczy to nastgpujacych wiasciwosci:

» odksztatcenia trwatego po Sciskaniu wedtug PN-EN 1SO 1856:2004 [3],

« odpomosci na dziatanie podwyzszonej temperatury wedtug PN-EN ISO 2440:2001 [4],

¢ przepuszczalnosci powietrza wedtug PN-EN 1026:2001 [5],

» wodoszczelnosci wedtug PN-EN 1027:2001[6].

Odpowiednie urzadzenia zostaty wytworzone i sprawdzone w ramach wspomnianej
pracy statutowej.

Odksztatcenia trwate po $ciskaniu okre$lono w PN-EN ISO 1856:2004 jako réznice
migdzy poczatkowa a koricowa, gruboscig prébek, po Sciskaniu ich w okreslonej tempe-
raturze przez okreslony czas i po okreslonym czasie powrotu do pierwotnego stanu, w od-
niesieniu do poczatkowej grubosci prébki. Zasada metody polega na przetrzymywaniu
prébek pod statym obcigzeniem i odnotowaniu gruboéci przed badaniem i po usunigciu
obcigzenia. W ramach omawianej pracy wykonano zestawy uchwytéw stalowych umo-
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zliwiajgcych przeprowadzenie badari odksztatcen probek, poddanych omawianej proce-
durze badawczej.

Badanie odpornosci na podwyzszong temperature rozpreznych tasm uszczelniajg-
cych wedtug PN-EN 1SO 2440:2001 polega na poréwnaniu wybranych wiasciwosci
fizycznych porowatych tworzyw sztucznych, niepoddawanych zadnym oddziatywaniom,
z whasciwosciami tych wyrobéw poddanych dziataniu okreslonych warunkéw termicz-
nych lub termiczno-wilgotnosciowych. Wykazano, ze istotny wptyw na wyniki badan
laboratoryjnych ma stopieri $cisnigcia pianki. Skonstruowane w ramach pracy NL-47
urzadzenia badawcze umozliwiajg utrzymanie prébek tasm w stanie $cisnigtym (fot. 1)

przy réznym stopniu ich $ci$nigcia, podczas dziatania okreslonych warunkéw termicz-
nych (w komorze klimatycznej).

Fot. 1. Urzadzenia wypetnione rozpreznymitasmamiuszczelniajagcymiw stanie wstgpnie scisnigtym
Foto 1. Devices filled with the expansion sealing tapes in the initial compression conditions

Badanie przepuszczalnosci powietrza wedtug PN-EN 1026:2001 polega na przyto-
zeniu do probki (okna lub drzwi z uszczelnianiami) okreslonych serii cisniert prébnych
(dodatnich lub ujemnych) oraz na pomiarze odpowiednim urzadzeniem przepuszczal-
nosci powietrza przy poszczegolnych cisnieniach prébnych.

Badanie wodoszczelnosci zgodne z PN-EN 1027:2001 polega na cigglym natryski-
waniu badanej préobki (okna lub drzwi z uszczelnianiami) okreslong iloscia wody, przy
jednoczesnym przyktadaniu przyrostéw wartoséci dodatniego cisnienia, w regularnych
odstgpach czasu. Podczas badania rejestrowane sa szczegdty dotyczace cisnienia
probnego i miejsc przedostawania sig wody.

W trakcie badan przepuszczalnos$ci powietrza i wodoszczelnos$ci oznaczanych we-
dtug wymienionych norm na prébce w postaci uszczelnionego na obwodzie okna,
powietrze i woda przedostawaty sig przez styki tasm i urzadzenia badawczego (oSciez-
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nicy okna i okalajgcej go ramy drewnianej imitujacej oscieze), a nie przez tasmy. W tej
sytuacji wytworzone zostato urzadzenie badawcze zgodne z DIN 18542:1999 [7], w postaci
ramy i ruchomych stupkéw z aluminium, pomigdzy ktére wktada si¢ badane tasmy (fot. 2).
Szeroko$¢ szczelin migdzy ksztattownikami moze byé regulowana tak, aby mozna byto
badaé tasmy réznej grubosci i o réznym stopniu $cisniecia. Cate urzadzenie montowane
jest w komorze do badan szczelnosci i wytrzymatosci na oddziatywania ci$nienia
powietrza i wody (np. komora Holtena).

Fot. 2. Urzgdzenie

do badania przepuszczal-
nosci powietrza i wody

Z tasmami uszczelniajg-
cymi, zamontowane

w komorze firmy Holten
Foto 2. Device to test the
airtightness and watertight-
ness with sealing tapes,
mounted in Holten
chamber

4. Wymagania techniczne

Opracowane w ramach pracy statutowej NL-47/2008 wymagania techniczne, przyjete
jako kryteria oceny rozpreznych tasm z impregnowanej pianki poliuretanowej, podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania techniczne dla rozpreznych taém z impregnowanej pianki poliuretanowej
Table 1. Technical requirements for the expansion tapes made of impregnated polyurethane foam

w zaleznosci od wymiaréw

Wiasciwosci Wymagania Metody badar
’ PN-EN 1923:1999 [8]
Dopuszczalne odchytki . iy
szerokosci i grubosci, mm, wg danych producenta | (Padania wykonuje sig

po zakoriczeniu rozprezania si¢
tasm)

Gestosé pozorna, kg/m®

wg deklaracji producenta

PN-EN ISO 845:2000 [9]
(na prébkach o wymiarach

115 150 mm x szeroko$¢ x grubosc)
Naprezenie $ciskajace, kPa, przy: PN-EN 826:1998 [10] i PB LL-107
« 40% odksztatcenia wzglednego 22,0 (na prébkach o wymiarach
« 60% odksztalcenia wzglednego 225 50 mm x szerokos¢ x grubo$c
PN-EN 1SO 1856:2004 [3]
metoda B (prébka pod statym
Odksztatcenie trwate <15 obcigzeniem wywotujgcym
po $ciskaniu, % - $ci$nigcie do 50% grubosci,
pomiar po 30 min od usunigcia
obcigzenia)
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, >100 PN-EN ISO 1798:2008 [11]
kPa (predko$¢ 500 mm/min, baza
Wydtuzenie przy zerwaniu, % >200 pomiarowa 25 mm)
Odpornos$¢ na dziatanie
temperatury 90°C przez 168 h,
okreslona:
. i PN-EN 1SO 2440:2001 [4
+ spadkiem wytrzymatosci <20 PN-EN 1SO 1798:2008 E1]11
na rozciaganie, %
« spadkiem wydfuzenia przy <20
zerwaniu, %
Klasa przepuszczalnosci >2 z(rl\lagy’#ll:azcﬁg; 12001 [12]
powetzs PN-EN 1026:2001 [5]
PN-EN 12208:2001 [13]
Klasa wodoszczelnosci 9A (600 Pa) (klasyfikacja)
PN-EN 1027:2001 [6]
b e <100 PN-EN ISO 12572:2004 [14]

5. Podsumowanie

Materiatami zrodtowymi do ustalenia kryteriéw oceny i wymagarn technicznych doty-
czacych rozpreznych tasém z impregnowanej pianki poliuretanowej byty:

« wyniki badari wykonanych w pracy statutowej NL-47 i w pracach ustugowych,

« aprobaty techniczne dotyczace rozpreznych tadm z elastycznej pianki poliuretanowej,
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« norma niemiecka dotyczgca tasm uszczelniajgcych,

« dane techniczne producentéw tasm.

Przyjeto nastepujacy podziat whasciwosci tasm uszczelniajacych z pianki poliuretanowe:

a) cechy identyfikacyjne,

b) wtasciwosci fizyczne i uzytkowe, okreslane w badaniach typu,

c) wiasciwoéci dodatkowe, jesli sg deklarowane przez producenta.

W odniesieniu do badar wtasciwosci wybranych do oceny rozpreznych tasm zaakcep-
towano metody badar z serii norm metodycznych PN-EN dotyczgcych elastycznych
tworzyw porowatych, wybierajac warunki badawcze zblizone do warunkéw eksploata-
cyjnych przedmiotowych tasm.

» Do oceny wiasciwosci uzytkowych tasm, takich jak przepuszczalno$é powietrza i wodo-
szczelnoéé, wykorzystano metody badawcze dotyczace tych wiasciwosci okien i drzwi,
w ktérych przedmiotowe tasmy sg stosowane jako materiaty uszczelniajace.

Dzigki badaniom przeprowadzonym w ramach pracy statutowej oraz wykorzystaniu
zaleceri zawartych w normach opracowano wymagania techniczne, zwigzane z odpo-
wiednimi metodami badan, przyjete jako kryteria oceny tasm. Wymagania te moga by¢é
wykorzystane w badaniach wstgpnych typu i w badaniach kontrolnych, podawanych w apro-
batach technicznych dotyczacych rozpreznych tasm z elastycznej pianki poliuretanowe;j.
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CRITERIA OF ASSESSMENT AND TEST METHODS
FOR EXPANSION INSULATING TAPES MADE
OF ELASTIC POLYURETHANE FOAM

Summary

The article covers matters connected with testing and assessment of expansion of insulating
tapes made of impregnated polyurethane foam. Technical characteristics, scope of application and
test methods necessary for the evaluation of the tapes quality and condition of application have
been given. Technical requirements for the tapes as a criteria of their assessment with reference
to the relevant test methods have been presented.
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