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BADANIA POKRYWANIA RYS
W PODLOZU BETONOWYM
PRZEZ POWLOKI POLIMEROWE

W spisie Polskich Norm dostgpne sg obecnie dwie normy europejskie dotyczace zabezpieczania
podtozy mineralnych za pomocg technik malarskich: PN-EN 1504-2:2006 i PN-EN 1062-1:2005.
Podano w nich wymagania i klasyfikacje dotyczaca wtasciwosci uzytkowych wyrobéw stosowanych
do ochrony powierzchniowej betonu. Znaczaca wtasciwoscig uzytkowa powotang w obu tych
normach jest zdolno$¢ pokrywania przez powtoki rys powstajacych w podtozu betonowym, badana
zgodnie z PN-EN 1062-7:2005. W artykule przedstawiono wyniki badari wtasciwosci oémiu powtok
polimerowych i ich klasyfikacje.

1. Wprowadzenie

W spisie Polskich Norm sg aktualnie dostepne dwie normy europejskie dotyczace
zabezpieczania podtozy mineralnych za pomoca, technik malarskich:

¢ PN-EN1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Czesc 2: Systemy ochro-
ny powierzchniowej betonu,

e PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

W normie PN-EN 1504-2:2006 podane zostaty wymagania dotyczace wiasciwosci
uzytkowych wyrobdéw stosowanych do ochrony powierzchniowej betonu. Jedng z metod
ochrony jest stosowanie powtoki wykonywanej na powierzchni betonu z wyrobéw malar-
skich lub z kompozycji zywicznych opartych na spoiwach organicznych (organicznych
polimerach). Celem ochrony powierzchniowej jest zwigkszenie odpornoéci zabezpiecza-
nych elementéw na dziatanie szkodliwych czynnikéw, zwtaszcza agresywnych substan-
cji chemicznych. '

Norma PN-EN 1062-1:2005 zawiera kryteria oceny wtasciwosci fizycznych powtok lub
systemdw powtokowych umozliwiajace ich klasyfikacje w zakresie konserwacji, dekoraciji
lub ochrony zewnetrznych elementéw murowych i betonowych.
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Znaczaca wiasciwoscig uzytkowa powotang w obu wymienionych normach jest
zdolnos¢ pokrywania przez powtoki rys powstajacych w podtozu betonowym. Metody A
i B oznaczania tej wtasciwosci zostaty opisane w PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery.
Wyroby lakierowe i systemy powfokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton. Czgs$c 7:
Oznaczanie wiasciwosci pokrywania rys.

Klasyfikacje i warunki badania zdolnosci pokrywania rys metoda A wedtug Zatacznika A
do PN-EN 1062-7:2005 przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Klasyfikacja i warunki badania metoda A
Table 1. Classification and test conditions in method A

Szerokosc Predkos¢ Temperatura
Klasa pokrywanejrysy | rozszerzania rysy badania

um mm/min °C
A, >100 - 23
A, > 250 0,05 -10
Az > 500 0,05 -10
A4 > 1250 0,5 -10
Asg > 2500 0,5 -10

Klasyfikacja ta jest powotana w PN-EN 1062-1:2005 i stuzy do okreslania kategorii
pokrywania rys przez system powlokowy. Zamieszczona jest takze w PN-EN 1504-2:2006
jako podstawa przy doborze przez projektanta wymaganej w danych warunkach uzyt-
kowania obiektu zdolnoéci powtoki do pokrywania rys w podtozu betonowym.

Zgodnie z PN-EN 1062-7:2005 metoda A polega na rozszerzaniu rysy podtoza ze
statg, okreslong predkoscia, az do uszkodzenia powtoki.

W ramach prac statutowych ITB, w grupie problemowej nr 7 ,Doskonalenie technik
badawczych” przeprowadzono badania oznaczania wlasciwosci pokrywania rys wedtug
PN-EN 1062-7:2005 metoda A. Badania mialy na celu sprawdzenie skutecznosci
pokrywania rys przez dostgpne na rynku powtoki polimerowe w zgodnych z normag
warunkach badania, w temperaturach ponizej 0°C i innych wybranych temperaturach.

2. Opis wykonanych badan powlok metoda A
wedtug PN-EN 1062-7:2005

Badano prébki betonowe z betonu MC (0,45), zgodnie z PN-EN 1766:2001, z zadanymi
miejscami peknigcia (wykonanymi w podtozach rysami) oraz pokryte badanymi powto-
kami polimerowymi. Powtoki polimerowe rozciggano nad rysa.

Zasada badania metoda A obejmuje:

» statyczng probe rozciggania dla klasy A,

e ciggte powigkszanie — ze statg, okreslong predkoscia — szerokos$ci rysy pod
powtoka, az do momentu, gdy powtoka ulegnie rozerwaniu lub gdy uzyska sie wymagang
szeroko$&¢ rysy, bez zniszczenia powloki ~ dla klas od A, do Ag.
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Fot. 1. Urzadzenie do wykonywania rys z prébkg do badari przed zfamaniem podfoza
Foto 1. Device for cracking with the test sample before substrate’s breaking

Fot. 2. Urzadzenie do wykonywania rys z prébkg do badan po ztamaniu podfoza
Foto 2, Device for cracking with the test sample after substrate's breaking

Fot. 3. Urzagdzenie do wykonywania rys z probkg do badari po otwarciu rysy
Fot 3. Device for cracking with the test sample after crack opening
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Na fotografii 1 przedstawiono urzadzenie do wykonywania rys z prébka do badan
przed ztamaniem podfoza, na fot. 2 — urzadzenie do wykonywania rys z prébkg do badan
po ztamaniu podfoza, na fotografii 3 — urzgdzenie do wykonywania rys z prébkg do badan
po otwarciu rysy (badanie dla klasy A,), natomiast na fotografii 4 — urzadzenie do

oznaczania wtasciwosci pokrywania rys metoda A ciagtego rozszerzania rysy, dla klas
od A, do Ag.

Fot. 4. Urzgdzenie do oznaczania wiasciwosci pokrywania rys metodg A dla klas od A, do As
Foto 4. Device for determination of crack bridging properties in method A for the classes A, — A5

Oznaczenie wtasciwosci pokrywania przez powtoke rysy dla klasy A; wykonano w tem-
peraturze 23°C, otwierajac ryse w probce betonowej recznie, po usunigciu podpér
(zob. fot. 3). Szeroko$¢ uzyskanej rysy (zgodnie ze wzorem podanym w PN-EN
1062-7:2005) jest funkcja, diugosci probki betonowej /, jej grubosci s powyzej nacigcia i wy-
soko$ci podpory urzadzenia h.
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Szerokos¢ rysy w obliczono ze wzoru:

hs
w=4 /

(1]
w ktdrym: w - szeroko$¢ rysy, um,
h — wysoko$¢ podpory, pm,
| — dlugosé prébki, mm,
s - grubosé probki powyzej nacigcia, mm.
Oznaczenia wiasciwosci pokrywania przez powtoki rys dla klas od A, do A, wykonano
w urzadzeniu (fot. 4) umozliwiajgcym rozszerzanie rysy w prébce betonowej nad badang
powloka ze statg predkoscia 0,05 mm/min i w temperaturze —10°C dla klas A, i A, oraz
ze statg predkoscig 0,5 mm/min iw temperaturze ~10°C dla klas A, i A;. Wykonano takze
oznaczenia wiasciwosci pokrywania przez powloki rys dla klas od A, do A; w temperaturach:
0°C i 10°C.
Badano nastgpujgce powtoki polimerowe: akrylowa 1, akrylowg 2, epoksydows,

bitumiczno-polimerowa, silikonowa, 1, silikonowa, 2, bitumiczno-kauczukows i polistyre-
nowa.

3. Wyniki badan i ich omdéwienie

Wszystkie badane powtoki poddano prébie przeznaczonej dla klasy A,. Wyniki
badania powtok w warunkach przewidzianych dla klasy A, zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wyniki badania wiasciwosci pokrywania rys przez powloki przeprowadzonego dla klasy A,;
temperatura badania 23°C (h = 7000 pm)

Table 2. The test results of crack bridging properties for class A, — temperature of the test 23°C
{h=7000 pum)

E Dtugosc Grubosc probki Szerokos¢ pokrywanej rysy, w,
Powtoka probki, / ngg;’é’gf;’ . obliczona wg normy [1]
mm i pm
Akrylowa 1 75,90 4,28 1579
Akrylowa 2 75,60 4,32 1600
Epoksydowa 75,02 400 |k W P betorou
Bitumiczno-polimerowa 76,14 5,47 2012
Silikonowa 1 76,05 488 i toyw proCLbalonows
Silikonowa 2 75,10 5,37 2002
Bitumiczno-kauczukowa 75,82 5,38 1987
Polistyrenowa 75,03 5,36 2000
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Badane powtoki wykazaty wiasciwosci pokrywania rys w klasie A4, z wyjatkiem powtoki
epoksydowej i powltoki silikonowej 1, kidre pekly podczas otwierania rysy w prébce betonowe;.

W dalszej kolejnosci wykonano badania tych samych powtok (z pominieciem powtok,
ktére ulegly peknigciom) w warunkach wtadciwych dla klasy Ay, Ag, A, i Ag.

W tablicy 3 zestawiono warunki i wyniki badania wtasciwos$ci pokrywania rys przez
wybrane powioki dla klasy A, i As.

Tablica 3. Wyniki badania wtasciwosci pokrywania rys przez powtoki przeprowadzonego dla klas
A, i A (predkosc rozszerzania rysy: 0,06 mm/min)

Table 3. The test results of crack bridging properties for class A2 and A3 (velocity of cracking:
0,05 mm/min)

Szerokosc
Temperatura| Szeroko$¢ rysy, przy ktérej powtoka pokrywanej
Powtoka badania ulegta zniszczeniu przez
°C pum powtoke rysy
pum
Akrylowa 1 -10 okoto 120 -
Akrylowa 1 0 600 550
o " _ natychmiast po rozpoczeciu _
Bitumiczno-polimerowa 10 rozszerzania rysy
- w natychmiast po rozpoczeciu _
Silikonowa 2 10 rozszerzania rysy
Silikonowa 2 0 okoto 200 -
Silikonowa 2 10 okoto 700 550
——_ 3 _ natychmiast po rozpoczeciu _
Bitumiczno-kauczukowa 10 rozszerzania rysy
Polistyrenowa -10 - ponad 250
Polistyrenowa -10 - ponad 500

W tablicy 4 zestawiono warunki i wyniki badania wtasciwosci pokrywania rys przez
powtoke polistyrenowg, przeprowadzone dla klasy A, i Ag.

Tablica 4. Wyniki badania wtasciwosci pokrywania rys przez powtoke polistyrenowa przeprowadzo-
ne dla klas A, i A; (predkosc rozszerzania rysy: 0,5 mm/min)

Table 4. The test results of crack bridging properties for polystyrene coating for class A, and A;
(velocity of cracking: 0,5 mm/min)

Szeroko$é rysy, e
Bniole Temperatura badania | przy ktérej por?,’.,;gka Szerokos¢ mk‘r(y e
owioka °C ulegta zniszczeniu nej przez pr?m oKQ rysy
pm a
Polistyrenowa -10 - ponad 1250
Polistyrenowa -10 okoto 1600 -
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« zdecydowany wplyw na wrasciwosci pokrywania rys przez powtoki polimerowe
miata temperatura badania —10°C. W tej temperaturze jedynie powtoka polistyrenowa
spetnita wymagania klasy A,. W wyzszych temperaturach: 0°C i 10°C powtoki akrylowa
i silikonowa 2 spetnity wymagania klasy As.

THE TESTS OF CRACK BRIDGING IN CONCRETE
BY POLYMERIC COATINGS

Summary

There are actually two European standards available in the set of Polish standards for mineral
substrate protection by painting techniques: PN-EN 1504-2:2006 and PN-EN 1062-1:2005. They
describe the classification and performance requirements for the concrete surface protecting
products. The ability to crack bridging in concrete according to PN-EN 1062-7:2005, described in
there two standards, is a significant property of coatings. In paper, the test results of crack bridging
of eight polymeric coatings and their classification are discussed.
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