Automatyczne monitorowanie
zagrozen konstrukcji budowlanych
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1. Przestanki oferowania sys-
teméw monitoringu zagrozen

Doskonate rozwigzania techniczne
z zakresu elektroniki i informaty-
ki oraz zainteresowanie bezpie-
czenstwem konstrukcji obiektow
budowlanych po katastrofie hali
w Katowicach sg przestankami
powstania wielu ofert systemow
automatycznego monitorowania

zagrozen konstrukcji budowla-
nych.
Rozwdj elektroniki, informatyki

i internetu sprawit ich powszechne
zastosowanie we wszystkich dzie-
dzinach zycia. Bez komputera nie
mozemy kupi¢ butki (kasa fiskal-
na), a mozliwosci obliczeniowe nie-
ktorych telefonow komorkowych
przekraczajg moce obliczeniowe
jakie miaty statki Apollo lecace
na Ksiezyc. Dla zobrazowania
mozliwosci jakie oferuje elektro-
nika i informatyka postuzmy sie
dwoma przyktadami.

W medycynie stosowana jest kap-
sutka endoskopowa (rys. 1), ktora
potknieta przez pacjenta wedru-
je w przewodzie pokarmowym,
wykonuje 50 tysiecy zdje¢ i wysyta
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Rys. 1. Kapsutka endoskopowa
PILLCAM [1]

je droga radiowg (bezprzewodo-
wo) do stacji odbiorczej.

Drugi przyktad jest zwigzany
z budownictwem i dotyczy zdalne-
go odczytu stanu licznikéw, takich
jak liczniki ciepta czy wodomierze.
Stosowane sg systemy, gdzie inka-
sent z odlegtosci kilkuset metrow
moze odczyta¢ i zarejestrowac
stany wodomierzy zainstalowanych
w domach i mieszkaniach (rys. 2).
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Rys. 2. Zdalny odczyt wodomierzy [2]

Katastrofa hali w Katowicach spo-
wodowata duze spoteczne poru-
szenie i w efekcie rozne dziatania
zwigzane z bezpieczenstwem kon-
strukcji eksploatowanych obiektow
budowlanych. Zaprezentowane
zostaty roznorakie pomysty zwig-
zane z budownictwem, obiekta-
mi budowlanymi, projektowaniem,
wykonywaniem i eksploatacjg
budynkéw. Powstaty r6zne pro-
pozycje dotyczace oceny stanu
technicznego konstrukcji obiektéw
budowlanych oraz oceny zagroze-
nia katastrofg budowlang. Do prawa
budowlanego wprowadzono mniej
lub bardziej uzasadnione zmiany.
Wprowadzono m.in. zapisy naka-
zujgce konieczno$¢ czestszego
dokonywania przeglagdéw obiek-
téw wielkowymiarowych.

2. Charakterystyka oferowa-
nych systeméw monitorowania
zagrozen konstrukciji

Lektura zatozen i zasad dziatania
oferowanych na rynku systemow
monitorowania zagrozen konstruk-
cji budowlanych sktfania do reflek-
sji, czasami do watpliwoéci, a nie-
kiedy do sprzeciwu. Merytoryczne
podstawy stuzgce do oceny stanu
zagrozenia monitorowanej kon-
strukcji budowlanej sg bardzo wa-
tte, zeby nie powiedzie¢ naciggane.
Zasadnicza, wspolng cechg rekla-
mowanych systemow jest to,
ze systemy takie wyposazone sag
w urzgdzenia do powiadamiania
o0 stanie zagrozenia konstrukcji.
Pomystodawcy i reklamodawcy
szeroko informuja, ze w przypadku
zagrozenia konstrukcji budowla-
nej wigczajg sie migajace czerwo-
ne diody, wyja syreny, informacje
przesyfane sg do centralnej bazy,
wiadomosci mogg by¢ skierowane
do dowolnego telefonu, kompu-
tera czy miejsca na Swiecie. Jak
z reklam tych wynika, po zainstalo-
waniu oferowanego systemu moni-
toringu, wiasciciele, uzytkownicy
i zarzadcy obiektow budowlanych
moga spac¢ spokojnie, bo kompu-
ter czuwa nad bezpieczehstwem
konstrukcji, a jak powszechnie wia-
domo — komputery sie nie myla.
Inng cecha reklamowanych syste-
mow do monitorowania konstrukcji
budowlanych jest to, ze sg zgfo-
szone do Urzedu Patentowego,
co ma $wiadczy¢ o ich unikalnoéci
i skutecznosci.

Gdyby cztowiek wiedziat, ze upad-
nie, to by usiadt. Ludzie jednak
padajg, bo problem tkwi w tym,
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ze nie zawsze potrafig zorientowac
sie, ze grozi im upadek.

Systemy alarmowe wizualne,
dzwigkowe i rozsytajgce informacje
jest dzisiaj bardzo tatwo skonstru-
owacé (kupi¢). Sprawg kluczowg
jest okreslenie — czy i kiedy ten
alarm powinien by¢ wtaczony.

W oferowanych na rynku syste-
mach monitorowania zagrozeh
konstrukcji budowlanych nie
ma podanych merytorycznych
zasad i kryteribw oceny zagrozen
konstrukcji lub sg one nierzetel-
ne. W opisach wystepujg jedynie
ogolniki, np. ,zaimplementowane
algorytmy obliczajgce dostarcza-
ja kompleksowych i doktadnych
danych na temat parametrow
statycznych i dynamicznych kon-
strukcji” albo abstrakcyjne dobre
rady np. ,Alarm informujacy usta-
wia sie w ten sposob, aby infor-
macja o zblizajagcym sie stanie
granicznym nosnosci przekazywa-
na byta przy poziomie obcigzenia
rzedu 90%”.

Tworcom systemow dopisuje fan-
tazja. Na rysunku 3 przedstawio-
ny jest schemat reklamowanego
ogolnopolskiego systemu monito-
ringu zagrozen konstrukcji budow-
lanych.
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Rys. 3. Schemat ogdinopolskiego
systemu monitorowania zagrozen kon-
strukcji budowlanych
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W dobie Internetu przesytanie
informacji jest rzeczywiscie bardzo
tatwe. Problem jednak w tym czy
bedzie co przesyta¢. Wiasciciele
(zarzadcy, uzytkownicy) traktujg
bowiem informacje o stanie tech-
nicznym swoich obiektow budow-
lanych jako najbardziej strzezong

tajemnice. Tym bardziej, ze zbie-
rajgcy informacje groza przekazy-
waniem ich do nadzoru budowla-
nego.

3. Konstrukcje czekajace na
monitoring

Oferowane systemy monitoringu
zagrozeh moga by¢ bezpiecznie
stosowane dla takich konstruk-
cji jak na rysunku 4. Piramida
Cheopsa stoi kilka tysiecy lat i spe-
cjalisci podpiszg sie, ze bedzie
stata nastepne lata takze bez zad-
nego monitoringu. Zgodnie z zasa-
da, ze najlepiej monitorowaé jest
konstrukcje najbezpieczniejsze,
rozpoczeto monitorowanie mostu
w Pufawach, czyli jednej z najnow-
szych konstrukcji w Polsce.

Czy entuzjasci monitoringu sag
w stanie przedstawic realne, lepsze
propozycje niz specjalisci postu-
gujacy sie tradycyjnymi metodami
oceny konstrukcji budowlanych?
Ponizej przedstawione sg przykta-
dy konkretnych konstrukcji budow-
lanych, ktoére po badaniach, anali-
zach i ocenach dokonanych przez
specjalistow zostaty uznane za nie
spetniajgce wymagan w zakre-
sie bezpieczenstwa konstrukcji.
Zalecono likwidacje tych konstruk-
cji albo bardzo powazne i kosztow-
ne prace naprawcze. Dla wtascicie-
li (uzytkownikow) tych konstrukcji
jest to sytuacja bardzo ktopotli-
wa ze wzgledow ekonomicznych,
technicznych i prestizowych. Czy
zastosowanie dla tych konstrukciji
monitoringu zagrozeh konstrukcji
budowlanych bedzie korzystne dla
ich wiascicieli? Razem z monitorin-
giem powinno by¢ oferowane prze-

Rys. 4.

Ta konstrukcja
nie wymaga
monitoringu

jecie odpowiedzialnosci za skutki
ewentualnej nieprzewidzianej kata-
strofy czy awarii budowlane;j.

Konstrukcja murowana. Fragment
murowanej warstwy elewacyjnej
Sciany tréjwarstwowej (szczelino-
wej) ulegt awarii (rys. 5). Warstwa
elewacyjna ma znaczng wysokos$¢,
jest ustawiona na fundamencie
ze znacznym mimosrodem, a ele-
menty kotwigce budzg watpliwo-
Sci co do zakresu ich noé$nosci.
Po badaniach, analizach i ocenach
specjalisci zalecili rozebranie kilku
tysigcy metrow kwadratowych
takiej elewaciji.

Rys. 5. Konstrukcja murowana

Konstrukcja zelbetowa. Zelbeto-
wa konstrukcje rozlegtego garazu
stanowig stupy i 2 stropy (rys. 6).
Po kilku latach eksploatacji garazu
we wspornikach stupow, w belkach
i ptytach stropowych stwierdzono
wystepowanie licznych zarysowan.
Ze wzgledu na bezpieczenhstwo
konstrukcji, z eksploatacji wyta-
czono najwyzszg kondygnacie.
Eksperci stwierdzili, ze przyczyng
wystepujgcych uszkodzen jest brak
prawidtowych dylatacji. Zalecono
wykonanie skomplikowanych i ko-
sztownych robét budowlanych.
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Rys. 6.
Konstrukcja
Zelbetowa

Rys. 7.

"2 & Konstrukcja
drewniana

Rys. 8.

Konstrukcja
stalowa

Konstrukcja drewniana. Zasadniczg konstrukcje
przekrycia dachowego hali stanowig drewniane tuki
0 przekroju dwuteowym ze Sciggiem stalowym (rys. 7).
Po wielu latach eksploatacji hali stwierdzono obnizenie
jednego z fukéw wyraznie widoczne w postaci zakle-
$nigcia powierzchni dachowej. Zalecono natychmia-
stowe podparcie przemieszczonego tuku oraz prze-
prowadzenie szczegétowych badan, analiz i ocen catej
konstrukcji z perspektywa dyskwalifikacji tej konstrukciji
lub bardzo ztozonych napraw i rekonstrukciji.

Konstrukcja stalowa. Pewien typ dachowych wigzaréw
stalowych (rys. 8) byt tak zaprojektowany, ze w niekto-
rych pofaczeniach bez blach weztowych w spoinach pa-
chwinowych powstawaty znaczne naprezenia rozcig-
gajace i nastepowato ich rozerwanie. W wyniku badan,
analiz i ocen zalecono wykonanie wzmocnien weztow
dla znacznej liczby eksploatowanych juz obiektéw z taki-
mi wigzarami dachowymi.

Czy dla wymienionych konstrukcji tworcy i zwolen-
nicy systemow monitorowania zagrozen konstrukciji
budowlanych moga zaproponowac¢ konkurencyjne

pod wzgledem niezawodno$ci i kosztéw rozwigzania?
Czy zastosowanie systemow monitorowania pozwoli
na bezpieczne eksploatowanie tych konstrukcji bez
realizacji ucigzliwych zalecenn wskazanych przez spe-
cjalistow, ktorzy postugujg sie wytacznie tradycyjnymi
metodami? Moja wiedza i doswiadczenie zawodowe
podpowiadajg mi, ze dzisiaj jest to niemozliwe. Dla
przytoczonych przyktadow zastosowanie systemoéw
monitorujgcych zagrozenia konstrukcji nie przyniesie
zadnych realnych korzysci.

4. Wnioski

Gtownym przestaniem tego artykufu jest zwrocenie
uwagi, ze oferowane systemy automatycznego monito-
rowania zagrozen konstrukcji budowlanych nie moga
zastepowac¢ wymaganych prawem przegladéw tech-
nicznych obiektéw budowlanych. Niezaleznie od tego
ile i jakie systemy beda zamontowane na obiekcie
budowlanym — nie wolno odstgpowac¢ od ocen wyko-
nywanych przez specjalistbw do tego upowaznio-
nych.

ZRODEA CYTOWANE:

[1] http://pillcam.hammer.pl/index/sublink/idL/22/idS/11
[2] http://www.nsautomatyka.com.pl/pdf/Syst-
emRadiowywariantysystemoweRSO-AQ.pdf
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