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1. Przes anki oferowania sys-
temów monitoringu zagro e

Doskona e rozwi zania techniczne 

z zakresu elektroniki i informaty-

ki oraz zainteresowanie bezpie-

cze stwem konstrukcji obiektów 

budowlanych po katastrofie hali 

w Katowicach s  przes ankami 

powstania wielu ofert systemów 

automatycznego monitorowania 

zagro e  konstrukcji budowla-

nych.

Rozwój elektroniki, informatyki 

i internetu sprawi  ich powszechne 

zastosowanie we wszystkich dzie-

dzinach ycia. Bez komputera nie 

mo emy kupi  bu ki (kasa fiskal-

na), a mo liwo ci obliczeniowe nie-

których telefonów komórkowych 

przekraczaj  moce obliczeniowe 

jakie mia y statki Apollo lec ce 

na Ksi yc. Dla zobrazowania 

mo liwo ci jakie oferuje elektro-

nika i informatyka pos u my si  

dwoma przyk adami.

W medycynie stosowana jest kap-

su ka endoskopowa (rys. 1), która 

po kni ta przez pacjenta w dru-

je w przewodzie pokarmowym, 

wykonuje 50 tysi cy zdj  i wysy a 

Automatyczne monitorowanie

zagro e  konstrukcji budowlanych
Mgr in . Jerzy Kowalewski, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

je drog  radiow  (bezprzewodo-

wo) do stacji odbiorczej.

Drugi przyk ad jest zwi zany 

z budownictwem i dotyczy zdalne-

go odczytu stanu liczników, takich 

jak liczniki ciep a czy wodomierze. 

Stosowane s  systemy, gdzie inka-

sent z odleg o ci kilkuset metrów 

mo e odczyta  i zarejestrowa  

stany wodomierzy zainstalowanych 

w domach i mieszkaniach (rys. 2).

Katastrofa hali w Katowicach spo-

wodowa a du e spo eczne poru-

szenie i w efekcie ró ne dzia ania 

zwi zane z bezpiecze stwem kon-

strukcji eksploatowanych obiektów 

budowlanych. Zaprezentowane 

zosta y ró norakie pomys y zwi -

zane z budownictwem, obiekta-

mi budowlanymi, projektowaniem, 

wykonywaniem i eksploatacj  

budynków. Powsta y ró ne pro-

pozycje dotycz ce oceny stanu 

technicznego konstrukcji obiektów 

budowlanych oraz oceny zagro e-

nia katastrof  budowlan . Do prawa 

budowlanego wprowadzono mniej 

lub bardziej uzasadnione zmiany. 

Wprowadzono m.in. zapisy naka-

zuj ce konieczno  cz stszego 

dokonywania przegl dów obiek-

tów wielkowymiarowych.

2. Charakterystyka oferowa-
nych systemów monitorowania 
zagro e  konstrukcji

Lektura za o e  i zasad dzia ania 

oferowanych na rynku systemów 

monitorowania zagro e  konstruk-

cji budowlanych sk ania do reflek-

sji, czasami do w tpliwo ci, a nie-

kiedy do sprzeciwu. Merytoryczne 

podstawy s u ce do oceny stanu 

zagro enia monitorowanej kon-

strukcji budowlanej s  bardzo w  -

t e, eby nie powiedzie  naci gane.

Zasadnicz , wspóln  cech  rekla-

mowanych systemów jest to, 

e systemy takie wyposa one s  

w urz dzenia do powiadamiania 

o stanie zagro enia konstrukcji. 

Pomys odawcy i reklamodawcy 

szeroko informuj , e w przypadku 

zagro enia konstrukcji budowla-

nej w czaj  si  migaj ce czerwo-

ne diody, wyj  syreny, informacje 

przesy ane s  do centralnej bazy, 

wiadomo ci mog  by  skierowane 

do dowolnego telefonu, kompu-

tera czy miejsca na wiecie. Jak 

z reklam tych wynika, po zainstalo-

waniu oferowanego systemu moni-

toringu, w a ciciele, u ytkownicy 

i zarz dcy obiektów budowlanych 

mog  spa  spokojnie, bo kompu-

ter czuwa nad bezpiecze stwem 

konstrukcji, a jak powszechnie wia-

domo – komputery si  nie myl .

Inn  cech  reklamowanych syste-

mów do monitorowania konstrukcji 

budowlanych jest to, e s  zg o-

szone do Urz du Patentowego, 

co ma wiadczy  o ich unikalno ci 

i skuteczno ci.

Gdyby cz owiek wiedzia , e upad-

nie, to by usiad . Ludzie jednak 

padaj , bo problem tkwi w tym, 

Rys. 1. Kapsu ka endoskopowa 
PILLCAM [1]

Rys. 2. Zdalny odczyt wodomierzy [2]
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tajemnic . Tym bardziej, e zbie-

raj cy informacje gro  przekazy-

waniem ich do nadzoru budowla-

nego.

3. Konstrukcje czekaj ce na 
monitoring

Oferowane systemy monitoringu 

zagro e  mog  by  bezpiecznie 

stosowane dla takich konstruk-

cji jak na rysunku 4. Piramida 

Cheopsa stoi kilka tysi cy lat i spe-

cjali ci podpisz  si , e b dzie 

sta a nast pne lata tak e bez ad-

nego monitoringu. Zgodnie z zasa-

d , e najlepiej monitorowa  jest 

konstrukcje najbezpieczniejsze, 

rozpocz to monitorowanie mostu 

w Pu awach, czyli jednej z najnow-

szych konstrukcji w Polsce.

Czy entuzja ci monitoringu s  

w stanie przedstawi  realne, lepsze 

propozycje ni  specjali ci pos u-

guj cy si  tradycyjnymi metodami 

oceny konstrukcji budowlanych?

Poni ej przedstawione s  przyk a-

dy konkretnych konstrukcji budow-

lanych, które po badaniach, anali-

zach i ocenach dokonanych przez 

specjalistów zosta y uznane za nie 

spe niaj ce wymaga  w zakre-

sie bezpiecze stwa konstrukcji. 

Zalecono likwidacj  tych konstruk-

cji albo bardzo powa ne i kosztow-

ne prace naprawcze. Dla w a cicie-

li (u ytkowników) tych konstrukcji 

jest to sytuacja bardzo k opotli-

wa ze wzgl dów ekonomicznych, 

technicznych i presti owych. Czy 

zastosowanie dla tych konstrukcji 

monitoringu zagro e  konstrukcji 

budowlanych b dzie korzystne dla 

ich w a cicieli? Razem z monitorin-

giem powinno by  oferowane prze-

j cie odpowiedzialno ci za skutki 

ewentualnej nieprzewidzianej kata-

strofy czy awarii budowlanej.

Konstrukcja murowana. Fragment 

murowanej warstwy elewacyjnej 

ciany trójwarstwowej (szczelino-

wej) uleg  awarii (rys. 5). Warstwa 

elewacyjna ma znaczn  wysoko , 

jest ustawiona na fundamencie 

ze znacznym mimo rodem, a ele-

menty kotwi ce budz  w tpliwo-

ci co do zakresu ich no no ci. 

Po badaniach, analizach i ocenach 

specjali ci zalecili rozebranie kilku 

tysi cy metrów kwadratowych 

takiej elewacji.

Konstrukcja elbetowa. elbeto-

w  konstrukcj  rozleg ego gara u 

stanowi  s upy i 2 stropy (rys. 6). 

Po kilku latach eksploatacji gara u 

we wspornikach s upów, w belkach 

i p ytach stropowych stwierdzono 

wyst powanie licznych zarysowa . 

Ze wzgl du na bezpiecze stwo 

konstrukcji, z eksploatacji wy -

czono najwy sz  kondygnacj . 

Eksperci stwierdzili, e przyczyn  

wyst puj cych uszkodze  jest brak 

prawid owych dylatacji. Zalecono 

wykonanie skomplikowanych i ko -

sztownych robót budowlanych.

e nie zawsze potrafi  zorientowa  

si , e grozi im upadek.

Systemy alarmowe wizualne, 

d wi kowe i rozsy aj ce informacje 

jest dzisiaj bardzo atwo skonstru-

owa  (kupi ). Spraw  kluczow  

jest okre lenie – czy i kiedy ten 

alarm powinien by  w czony.

W oferowanych na rynku syste-

mach monitorowania zagro e  

konstrukcji budowlanych nie 

ma podanych merytorycznych 

zasad i kryteriów oceny zagro e  

konstrukcji lub s  one nierzetel-

ne. W opisach wyst puj  jedynie 

ogólniki, np. „zaimplementowane 

algorytmy obliczaj ce dostarcza-

j  kompleksowych i dok adnych 

danych na temat parametrów 

statycznych i dynamicznych kon-

strukcji” albo abstrakcyjne dobre 

rady np. „Alarm informuj cy usta-

wia si  w ten sposób, aby infor-

macja o zbli aj cym si  stanie 

granicznym no no ci przekazywa-

na by a przy poziomie obci enia 

rz du 90%”.

Twórcom systemów dopisuje fan-

tazja. Na rysunku 3 przedstawio-

ny jest schemat reklamowanego 

ogólnopolskiego systemu monito-

ringu zagro e  konstrukcji budow-

lanych.

W dobie Internetu przesy anie 

informacji jest rzeczywi cie bardzo 

atwe. Problem jednak w tym czy 

b dzie co przesy a . W a ciciele 

(zarz dcy, u ytkownicy) traktuj  

bowiem informacje o stanie tech-

nicznym swoich obiektów budow-

lanych jako najbardziej strze on  

Rys. 4. 
Ta konstrukcja 

nie wymaga 
monitoringu

Rys. 3. Schemat ogólnopolskiego 
systemu monitorowania zagro e  kon-
strukcji budowlanych

Rys. 5. Konstrukcja murowana
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Konstrukcja drewniana. Zasad nicz  konstrukcj  

przekrycia dachowego hali stanowi  drewniane uki 

o przekroju dwuteowym ze ci giem stalowym (rys. 7).

Po wielu latach eksploatacji hali stwierdzono obni enie 

jednego z uków wyra nie widoczne w postaci zakl -

ni cia powierzchni dachowej. Zalecono natychmia-

stowe podparcie przemieszczonego uku oraz prze-

prowadzenie szczegó owych bada , analiz i ocen ca ej 

konstrukcji z perspektyw  dyskwalifikacji tej konstrukcji 

lub bardzo z o onych napraw i rekonstrukcji.

Konstrukcja stalowa. Pewien typ dachowych wi zarów 

stalowych (rys. 8) by  tak zaprojektowany, e w niektó-

rych po czeniach bez blach w z owych w spoinach pa -

chwinowych powstawa y znaczne napr enia rozci -

gaj ce i nast powa o ich rozerwanie. W wyniku bada , 

analiz i ocen zalecono wykonanie wzmocnie  w z ów 

dla znacznej liczby eksploatowanych ju  obiektów z taki-

mi wi zarami dachowymi.

Czy dla wymienionych konstrukcji twórcy i zwolen-

nicy systemów monitorowania zagro e  konstrukcji 

budowlanych mog  zaproponowa  konkurencyjne 

pod wzgl dem niezawodno ci i kosztów rozwi zania? 

Czy zastosowanie systemów monitorowania pozwoli 

na bezpieczne eksploatowanie tych konstrukcji bez 

realizacji uci liwych zalece  wskazanych przez spe-

cjalistów, którzy pos uguj  si  wy cznie tradycyjnymi 

metodami? Moja wiedza i do wiadczenie zawodowe 

podpowiadaj  mi, e dzisiaj jest to niemo liwe. Dla 

przytoczonych przyk adów zastosowanie systemów 

monitoruj cych zagro enia konstrukcji nie przyniesie 

adnych realnych korzy ci.

4. Wnioski

G ównym przes aniem tego artyku u jest zwrócenie 

uwagi, e oferowane systemy automatycznego monito-

rowania zagro e  konstrukcji budowlanych nie mog  

zast powa  wymaganych prawem przegl dów tech-

nicznych obiektów budowlanych. Niezale nie od tego 

ile i jakie systemy b d  zamontowane na obiekcie 

budowlanym – nie wolno odst powa  od ocen wyko-

nywanych przez specjalistów do tego upowa nio-

nych.

RÓD A CYTOWANE:

[1] http://pillcam.hammer.pl/index/sublink/idL/22/idS/11

[2] http://www.nsautomatyka.com.pl/pdf/Syst-

emRadiowywariantysystemoweRSO-AQ.pdf

Rys. 6. 
Konstrukcja 

elbetowa

Rys. 7. 
Konstrukcja 

drewniana

Rys. 8. 
Konstrukcja 

stalowa


