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1. Obowi zuj ce normy i mo li-
wo ci zastosowania do izolacji 
cian

Styropian (EPS)

Norma PN-EN 13163:2004 Wyroby 

do izolacji cieplnej w budownic-

twie – Wyroby z polistyrenu eks-

pandowanego (EPS) produko-

wane fabrycznie – Specyfikacja 

wraz z uzupe nieniem PN-EN 

13163:2004/AC:2006 wyró nia 

nast puj ce odmiany p yt styro-

pianowych: EPS 30, EPS 50, EPS 

60, EPS 70, EPS 80, EPS 90, EPS 

100, EPS 120, EPS 150, EPS 200, 

EPS 250, EPS 300, EPS 350, EPS 

400, EPS 500, gdzie liczby 30–350 

oznaczaj  warto  w kPa napr -

enia ciskaj cego przy dziesi -

cioprocentowym odkszta ceniu 

wzgl dnym lub wytrzyma o ci 

na ciskanie.

Do ocieplania cian metod  BSO 

(Bezspoinowy System Ocieplania) 

stosuje si  p yty EPS 70, natomiast 

w murach szczelinowych dopusz-

czalne jest stosowanie ni szych 

odmian.

Polistyren ekstrudowany (XPS)

Norma PN-EN 13164:2003 Wyroby 

do izolacji cieplnej w budownictwie 

– Wyroby z polistyrenu ekstrudowa-

nego (XPS) produkowane fabrycz-

nie – Specyfikacja wraz z uzu-

pe nieniem PN-EN 13164:2003/

A1:2005 oraz PN-EN 13164:2003/

AC:2006 wyró niaj  p yty o wytrzy-

Analiza porównawcza parametrów 

materia ów termoizolacyjnych maj cych 

zastosowanie jako izolacja cian 

zewn trznych
Dr in . El bieta Radziszewska-Zielina, Politechnika Krakowska

ma o ci 200, 250, 300, 400, 500, 

600, 700, 800 i 1000 kPa.

Polistyren ekstrudowany sto-

suje si  do ocieplania cian 

od zewn trz g ównie jako izolacj  

miejsc nara onych na uszkodze-

nia mechaniczne np. przyziemie 

i wyst powanie mostków termicz-

nych np. nadpro a oraz jako izo-

lacja wewn trz cian warstwo-

wych. Ze wzgl du na ma  nasi -

kliwo  XPS stosuje si  do izola-

cji od zewn trz cian piwnicznych 

i fundamentowych.

We na mineralna (MW)

Norma PN-EN 13162:2002 Wyroby 

do izolacji cieplnej w budownic-

twie – Wyroby z we ny mineral-

nej (MW) produkowane fabrycznie 

– Specyfikacja wraz z uzupe nie-

niem PN-EN 13162:2002/AC:2006 

wyró nia nast puj ce wyroby 

z we ny mineralnej: p yty mi kkie, 

rulony i p yty.

We n  mineraln  stosuje si  do

ocieplania cian System Bez spo-

inowego Ocieplania, ocieplania 

cian metod  lekk -such , ocie-

plania cian szczelinowych oraz 

cian o konstrukcji szkieletowej.

Sztywna pianka poliuretanowa 

(PUR)

Norma PN-EN 13165:2003 Wyroby 

do izolacji cieplnej w budownic-

twie – Wyroby ze sztywnej pianki 

poliuretanowej (PUR) produko-

wane fabrycznie – Specyfikacja 

wraz z uzupe nieniem PN-EN 

13165:2003/A2:2005 oraz PN-EN 

13165:2003/AC:2006 okre la 

wymagania dotycz ce wyrobów 

z PUR w postaci p yt z ok adzi-

nami, pow okami i zbrojeniem, 

a ponadto p yt ze spienionego 

poliizocyjanuranu PIR.

Piank  poliuretanow  stosuje si  

do ocieplania cian szczelinowych. 

P yty z twardej pianki poliuretano-

wej i os oni tej np. p ytkami klinkie-

rowymi stosuje si  do ocieplania 

cian od zewn trz.

W ókna celulozowe

Aprobata techniczna ETA-05/0186 

stwierdza przydatno  w ókien 

celulozowych do zastosowania 

w budownictwie jako materia u 

termoizolacyjnego. Okre la prze-

znaczenie, zakres stosowania oraz 

w a ciwo ci materia u i sposoby 

jego badania.

Materia  izolacyjny z w ókna celulo-

zowego stosuje si  cz sto jako izo-

lacj  cian o konstrukcjach z ram 

drewnianych. Nawil one k aczki 

celulozowe nanosi si  przez natrysk 

do wn trza przestrzeni mi dzysz-

kieletowej lub na powierzchni  

ciany zewn trznej i os ania wów-

czas np. p ytkami.

2. Parametry materia ów ter-
moizolacyjnych

Zastosowanie materia ów termo-

izolacyjnych jest bardzo szerokie, 
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ma o ci ocieplenia cian w dol-

nych cz ciach budynku. Zamiast 

tego zabiegu mo na zastosowa  

przynajmniej do wysoko ci par-

teru p yty XPS o wytrzyma o ci 

na ciskanie 0,25 MPa. Ocieplanie 

ca ych cian zewn trznych za

pomoc  XPS systemem BSO jest 

równie  mo liwe, jednak nie jest 

obecnie popularne ze wzgl du 

na znacznie wy sz  cen  takiego 

Tabela 1. Porównanie parametrów fizycznych materia ów maj cych zastosowanie do ocieplania cian

PARAMETR
POLISTYREN EKSTRU-

DOWANY
STYROPIAN WE NA MINERALNA

PIANKA
POLIURETANOWA

W ÓKNA CELULOZOWE

przewodno  
cieplna

warto  λ deklarowana 
przez producentów:
0,030–0,04 W/mK

warto  λ deklaro-
wana przez produ-
centów:
0,031–0,042 W/mK

warto  λ deklaro-
wana przez produ-
centów:
0,036–0,045 W/mK

warto  λ deklarowana 
przez producentów:
0,023–0,035 W/mK

0,040–0,043 W/mK

g sto  
obj to ciowa 
(pozorna)

deklarowana warto  
g sto ci obj to ciowej 
wynosi:
28–32 kg/m3

deklarowana warto  
g sto ci obj to cio-
wej wynosi:
14–19 kg/m3

deklarowana warto  
g sto ci obj to cio-
wej wynosi:
135–170 kg/m3

deklarowana warto  g sto-
ci obj to ciowej wynosi:

30–35 kg/m3

deklarowana warto  
g sto ci obj to ciowej 
wynosi:
32–65 kg/m3

porowato  
ca kowita

puste przestrzenie (pory 
wype nione powietrzem) 
zajmuj  oko o 95% obj -
to ci ca kowitej materia u

puste przestrzenie 
(pory wype nione 
powietrzem) zajmuj  
oko o 98% obj to ci 
ca kowitej materia u

puste przestrzenie 
(pory wype nione 
powietrzem) zajmuj  
oko o 98% obj to ci 
ca kowitej materia u

puste przestrzenie (pory 
wype nione powietrzem) 
zajmuj  oko o 93% obj to ci 
ca kowitej materia u

puste przestrzenie (pory 
wype nione powietrzem) 
zajmuj  70–85% obj to ci 
ca kowitej materia u

nasi kliwo  
(ch onno  
wody)

normowo nasi kliwo  
obj to ciowa
po d ugotrwa ym ca kowi-
tym zanurzeniu
– nie wi cej ni  3,0%

normowo nasi kli-
wo  obj to ciowa
po d ugotrwa ym ca -
kowitym zanurzeniu
– nie wi cej ni  5,0%

nasi kliwo  
obj to ciowa
po d ugotrwa ym 
cz ciowym zanu-
rzeniu
– nie wi cej ni  3,0%

nasi kliwo  obj to ciowa
po d ugotrwa ym ca kowi-
tym zanurzeniu
– nie wi cej ni  5,0%

nasi kliwo  obj to ciowa
po d ugotrwa ym ca kowi-
tym zanurzeniu
– nie wi cej ni  5,0%

odporno  
ogniowa

klasa reakcji na ogie  E
samogasn cy, ga nie 
po usuni ciu ród a ognia,
zastosowanie w przedzia-
le temperatur
–500C do +750C,
pod wp ywem wy szej 
temperatury p yty mi kn , 
zmieniaj  wymiary, topi  
si  i trac  swoje w a ci-
wo ci mechaniczne

klasa reakcji na ogie  E
samogasn cy, ga nie 
po usuni ciu ród a 
ognia,
powy ej temperatury. 
80 0C mo e ju  ulec 
odkszta ceniu, powy-
ej 1000C ulega od-

kszta ceniu, topi si

klasa reakcji na ogie  
A1, materia  niepalny,
w ókna mineralne 
wytrzymuj  tempera-
tur  nawet 6000C,
powy ej 10000C 
topi  si , odporno  
termiczna lepiszcza 
nie mniej ni
2500C

klasa reakcji na ogie  E
odporno  termiczna 
od –1000C do + 1200C, 
powy ej 1500C nast puje 
rozk ad wi za  chemicz-
nych, powy ej 2000C pianka 
ulega spaleniu

klasa reakcji na ogie  B2,
materia  trudnopalny, nie-
rozprzestrzeniaj cy ognia, 
w kontakcie z ogniem nie 
p onie, w temperaturze 
1000C w ókna ulegaj  
powoli zw gleniu

rozszerzal-
no  cieplna

odkszta cenie w okre lo-
nych warunkach tempe-
ratury i wilgotno ci nie 
powinno przekroczy  5%

odkszta cenie w okre-
lonych wa runkach 

temperatury i wilgot-
no ci nie po win no 
przekroczy  5%

odkszta cenie w okre-
lonych warunkach 

temperatury i wilgot-
no ci nie powinno 
przekroczy  1%

odkszta cenie w okre lo-
nych warunkach temperatu-
ry i wilgotno ci nie powinno 
przekroczy  5%

odkszta cenie w okre lo-
nych warunkach tempe-
ratury i wilgotno ci nie 
powinno przekroczy  1%

dlatego aby porówna  ich parame-

try skupiono si  w artykule tylko 

na ich zastosowaniu do ocieplenia 

cian zewn trznych.

Obecnie najcz ciej do ocieplania 

od zewn trz cian budynków sto-

suje si  styropian i we n  mine-

raln . Do ocieplania cian meto-

d  lekk -mokr  (Bezspoinowy 

System Ocieplania) stosuje 

si  fasadowe p yty styropiano-

we samogasn ce odmiany EPS 

70 lub p yty fasadowe z twardej 

we ny mineralnej.

W przypadku ocieplenia styropia-

nem mo na czasami zaobserwo-

wa  uszkodzenia mechaniczne 

elewacji dolnych cz ci budynku. 

Wykonawcy najcz ciej zabezpie-

czaj  si  od tego w ten sposób, 

e stosuj  podwójn  siatk  w celu 

zwi kszenia sztywno ci i wytrzy-
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Pianka poliuretanowa ma najni szy 

wspó czynnik przenikania ciep a, 

a wi c jest najlepszym termoizola-

torem spo ród omawianych mate-

ria ów. Jednak ró nica w stosun-

ku do pozosta ych materia ów nie 

jest du a. Polistyren ekstrudowany 

i pianka poliuretanowa s  ci sze 

od styropianu, ale znacznie l ej-

sze od we ny mineralnej. W ókna 

celulozowe s  ci sze od polisty-

renu ekstradowanego, styropianu 

i pianki poliuretanowej ale l ejsze 

od we ny mineralnej. Polistyren 

ekstrudowany i pianka poliureta-

nowa pod wzgl dem nasi kliwo ci 

maj  lepsze parametry ni  pozo-

sta e materia y. Polistyren ekstru-

dowany jest najbardziej z omawia-

nych materia ów odporny na dzia-

anie wody i wilgoci.

Polistyren ekstrudowany ma naj-

lepsze w a ciwo ci mechaniczne 

spo ród omawianych materia ów. 

Ma du , jak na materia  termoizo-

lacyjny, wytrzyma o  na ciskanie. 

Wi ksza wytrzyma o  materia u 

jest wa na ze wzgl du na wyko-

nawstwo ocieplenia (np. nak ada-

nie warstwy tynku) oraz ze wzgl du 

na wi ksz  trwa o  eksploatacyjn  

wykonanego ocieplenia w meto-

dzie BSO. Polistyren ekstrudowany 

i pianka poliuretanowa maj  lepsze 

parametry mechaniczne ni  we na 

mineralna i styropian.

Polistyren ekstrudowany i styro-

pian maj  wi ksz  wytrzyma o  

na ciskanie ni  we na mineralna 

i ulegaj  mniejszym ni  we na 

mineralna odkszta ceniom spr -

Polistyren ekstrudowany, styro-

pian, pianka poliuretanowa oraz 

w ókna celulozowe maj  mniejsz  

g sto  pozorn  ni  we na mineral-

na (np. styropian oko o dziewi cio-

krotnie), dzi ki czemu jako materia y 

l ejsze maj  lepsze parametry tech-

nologiczne – atwiejszy transport, 

przechowywanie oraz wykonawstwo 

(docinanie i monta  p yt).

Polistyren ekstrudowany, styro-

pian, pianka poliuretanowa s  bar-

dziej ni  we na mineralna i celuloza 

odporne na dzia anie wody i wil-

goci.

Paroprzepuszczalno  styropianu 

jest ponad 20 razy mniejsza ni  

we ny mineralnej. Pomimo tego, i  

ociepla si  cian  od zewn trz sty-

ropianem czyli materia em o sto -

sunkowo ma ej paroprzepuszczal-

no ci nie wyst puje kondensa-

cja pary wodnej w przegrodzie. 

Ponadto nale y zwróci  uwag , 

e wa niej sza od „oddychania 

cian” jest sprawna wentylacja, 

która wp ywa na samopoczucie 

osób przebywaj cych w pomiesz-

czeniu. Dyfuzja gazów przez cia-

ny wynosi tylko 2% obj to ci zu y-

tego powietrza.

We na mineralna wytrzymuje dzia-

anie znacznie wy szych tem-

peratur ni  pozosta e materia y 

(np. ponad trzykrotnie wy szych 

temperatur ni  styropian) i ma wi k-

sz  odporno  ogniow  co jest 

istotne przy docieplaniu budynków 

wysokich, powy ej 11 kondygnacji 

oraz takich gdzie wyst puje zagro-

enie po arowe.

rozwi zania w stosunku do rozwi -

zania ze styropianem.

Od oko o o miu lat s  dost pne 

na polskim rynku p yty lamelowe 

z we ny mineralnej, które mo na 

równie  stosowa  w metodzie 

lekkiej-mokrej ocieplania cian. 

Maj  one uk ad w ókien prostopa-

d y do powierzchni p yty, g sto  

pozorn  95–105 kg/m3 (s  l ej-

sze od zwyk ych p yt fasadowych 

z we ny mineralnej)a wytrzyma o  

na rozci ganie si  prostopad  

do powierzchni p yty 0,08 MPa (s  

bardziej wytrzyma e). Pozosta e 

parametry p yty lamelowe maj  

podobne jak omawiane w tabelach 

1–5 p yty fasadowe z twardej we ny 

mineralnej.

Celuloza do izolacji cian jest sto-

sowana dopiero od kilku lat, ale 

z powodzeniem.

Zarówno piank  poliuretanow , 

jak i w ókna celulozowe stosuje 

si  do ocieplania cian zewn trz-

nych od zewn trz stosunkowo 

niedawno.

Poni ej zestawiono i porównano 

na podstawie odpowiednich norm 

bran owych, instrukcji, rapor-

tów z bada , artyku ów i danych 

od producentów, parametry tech-

niczne i technologiczne podsta-

wowych materia ów termoizolacyj-

nych maj cych zastosowanie jako 

termoizolacja cian zewn trznych.

Wszystkie omawiane materia y 

maj  bardzo dobre w a ciwo ci 

termoizolacyjne uzyskane dzi ki 

zawartemu powietrzu w licznych 

porach materia u.

Tabela 2. Porównanie parametrów mechanicznych materia ów maj cych zastosowanie do ocieplania cian

PARAMETR
POLISTYREN 

EKSTRUDOWANY
STYROPIAN WE NA MINERALNA

PIANKA
POLIURETANOWA

wytrzyma o  
na ciskanie

0,250 MPa 0,070 MPa 0,015 MPa 0,150 MPa

wytrzyma o  
na rozci ganie 
prostopadle 
do powierzchni 
czo owych

nie mniej ni  0,100 MPa nie mniej ni  0,020 MPa nie mniej ni  0,010 MPa nie mniej ni  0,040 MPa

odkszta cenie 
materia u pod 
obci eniem 
zewn trznym

deklarowane odkszta cenie 
liniowe (skrócenie) przy 
obci eniu 0,3 MPa wynosi 
nie wi cej ni  10%

deklarowane odkszta cenie 
liniowe (skrócenie) przy 
obci eniu 0,15 MPa wynosi 
nie wi cej ni  10%

deklarowane odkszta cenie 
liniowe (skrócenie) 0,04 MPa 
wynosi nie wi cej ni  15%

deklarowane odkszta cenie 
liniowe (skrócenie) przy 
obci eniu 0,08 MPa 
wynosi nie wi cej ni  3,0%
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dukowanym ze stopionych ska  

mineralnych. Pianka poliuretanowa 

(podobnie jak styropian i polistyren 

ekstrudowany) jest produkowana 

z tworzywa sztucznego.

W ókna celulozowe s  materia em 

naturalnym. Zasadniczym surowcem 

do produkcji w ókna celulozowego 

jest rozdrobniona makulatura, prze-

cierana maszynowo i impregnowana 

solami boru, co nadaje mu odpor-

no  na rozk ad biologiczny i ogie .

Dla materia u sypkiego jakim s  

w ókna celulozowe nie podaje si  

parametrów wytrzyma o ciowych.

Pochodzenie styropianu i we ny 

mineralnej, skalnej jest odmienne. 

Polistyren ekstrudowany i styro-

pian s  materia ami syntetycznymi, 

produkowanymi z tworzywa sztucz-

nego polistyrenu, przy zastosowa-

niu ró nych technologii produkcji, 

natomiast we na mineralna jest 

materia em nieorganicznym pro-

ystym pod wp ywem dzia ania 

danego obci enia zewn trz-

nego. W tym przypadku mo na 

poda  argument przemawiaj -

cy na korzy  we ny mineralnej. 

Ulega ona wi kszym odkszta -

ceniom spr ystym (zanikaj cym 

po odj ciu obci enia) dzi ki 

czemu ma wi ksze mo liwo ci 

w ocieplaniu elementów z o o-

nych architektonicznie (zakola, 

rotundy).

Tabela 3. Porównanie parametrów chemicznych materia ów maj cych zastosowanie do ocieplania cian

PARAMETR
POLISTYREN 

EKSTRUDOWANY
STYROPIAN

WE NA 
MINERALNA

PIANKA
POLIURETANOWA

W ÓKNA 
CELULOZOWE

pochodzenie 
i sk ad 
materia u

produkowany z granulek 
polistyrenowych 
poddawanych dzia aniu 
wysokiej temperatury 
i ci nienia, w trakcie 
procesu dodawany 
jest gaz powoduj cy 
spienienie, masa 
polistyrenowa powi ksza 
obj to  i powstaje 
struktura komórkowa

materia  syntetyczny, 
sztuczny, produkowany 
z granulek 
polistyrenowych, 
które pod wp ywem 
pary wodnej (proces 
spienienia) powi kszaj  
swoj  obj to  ponad 
czterdziestokrotnie

materia  
nieorganiczny, 
w óknisty, 
produkowany 
z mieszaniny 
surowców 
naturalnych 
(bazalty, margle) 
i odpadowych 
( u el wielko-
piecowy)

tworzywo sztuczne 
sk adaj ce si  z komórek 
litego poliuretanu 
otaczaj cego p cherzyki 
gazu, najcz ciej 
dwutlenku w gla, 
w procesie produkcji 
dwutlenek w gla jest 
dodatkow  substancj  
wspomagaj c  spienianie

materia  sypki, 
w óknisty, uzyskuje 
si  go z materia ów 
ro linnych: drzewa, 
s omy, sitowia, 
bambusa, jest 
produkowany 
z surowca wtórnego 
makulatury – 
papier przeciera 
si  maszynowo 
i impregnuje

odporno  
na czynniki 
biologiczne

odporny odporny odporna odporna odporne

odporno  
na zwi zki 
chemiczne

nieodporny na dzia anie 
rozpuszczalników 
organicznych (toluenu, 
ksylenu, benzenu, 
acetonu, octanu etylu 
i amylu), p cznieje pod 
wp ywem benzyny i ropy 
naftowej

nieodporny na dzia anie 
rozpuszczalników 
organicznych (toluenu, 
ksylenu, benzenu, 
acetonu, octanu etylu 
i amylu), p cznieje 
pod wp ywem benzyny 
i ropy naftowej

odporna

nieodporna na dzia anie 
kwasów o du ych 
st eniach HCL, H

2
SO

4
, 

HNO
3 
i rozpuszczalników 

organicznych (aceton,
octan etylu, trójchloro-
etylen, butylen)

ma o odporne 
na dzia anie kwasów, 
alkaliów i zwi zków 
utleniaj cych, 
nieodporne 
np. na st ony 
kwas siarkowy 
i chlorowodorek 
niektórych soli

Tabela 4. Porównanie parametrów ekologicznych (oddzia ywanie na rodowisko naturalne) materia ów maj cych 
zastosowanie do ocieplania cian

PARAMETR
POLISTYREN 

EKSTRUDOWANY
STYROPIAN WE NA MINERALNA

PIANKA
POLIURETANOWA

W ÓKNA 
CELULOZOWE

wp yw na 
zdrowie ludzi

nieszkodliwy dla 
wykonawców 
i u ytkowników

nieszkodliwy dla 
wykonawców 
i u ytkowników

mo e podra nia  
skór  i drogi 
oddechowe 
wykonawców 
ocieple , (konieczne 
odpowiednie ubrania 
i maski), nieszkodliwy 
dla u ytkowników 
ocieplonych budynków

nieszkodliwy dla 
wykonawców 
i u ytkowników

ze wzgl du na zawar-
to  boranów 
w powietrzu, jak rów-
nie  na w ókienkach 
papieru, konieczne 
s  zabezpieczenia 
pracowników produk-
cyjnych, nieszkodliwe 
dla ko cowych u yt-
kowników

sposób 
zniszczenia

spalanie lub powtórne 
wykorzystanie do 
produkcji nowych 
produktów

spalanie lub 
powtórne 
wykorzystanie do 
produkcji nowych 
produktów

powtórne 
wykorzystanie do 
produkcji nowych 
produktów

spalanie lub powtórne 
wykorzystanie do produkcji 
nowych produktów

powtórne 
wykorzystanie do 
produkcji nowych 
produktów
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(Bezspoinowy System Ocieple ).

System z polistyrenem ekstrudo-

wanym polega na przymocowaniu 

do ciany p yty np. STYROFOAM 

za pomoc  zaprawy klej cej 

i czników, wzmocnienie go siat-

k  z w ókna szklanego zatopion  

w zaprawie klej cej i wyko cze-

nie ca o ci tynkiem akrylowym 

lub mineralnym (Bezspoinowy 

System Ocieple ).

System z we n  mineraln  np.

ECOROCK-L polega na przykle-

jeniu do ciany fasadowych p yt 

z we ny mineralnej, wzmocnieniu 

po czenia poprzez zastosowanie 

kowników budynków oraz mog  

by  powtórnie wykorzystane.

3. Przyk adowe systemy ocie-
plania cian oparte na opisy-
wanych materia ach termoizo-
lacyjnych

System ze styropianem np. BOLIX 

polega na przymocowaniu do

ciany styropianu za pomoc  

zaprawy klej cej i czników, 

wzmocnienie go siatk  z w ókna 

szklanego zatopion  w zaprawie 

klej cej i wyko czenie ca o ci tyn-

kiem akrylowym lub mineralnym 

Polistyren ekstrudowany, styro-

pian i pianka poliuretanowa s  nie-

odporne na dzia anie niektórych 

zwi zków chemicznych, co powo-

duje ograniczenia w zastosowaniu. 

Wymienione materia y nie mog  

bezpo rednio styka  si  z mate-

ria ami zawieraj cymi zwi zki che-

miczne maj ce na nie destrukcyjny 

wp yw. We na mineralna jest obo-

j tna chemicznie.

Omawiane materia y s  odporne 

na czynniki biologiczne (grzyby, 

mikroorganizmy).

Wszystkie omawiane materia y s  

nieszkodliwe dla ko cowych u yt-

Tabela 5. Porównanie przyk adowych systemów ocieplenia cian

System ze styropianem 
np. BOLIX

System z we n  mineraln  
np. ECOROCK– L

System z w óknami
celulozowymi np. THERMOFLOCK

(na mokro)

System z piank  poliuretanow  
np. LAF

ZALETY

– niska cena systemu
– atwo  obróbki materia u
– du a kolorystyka i faktura 
tynków
– brak konieczno ci stosowania 
dodatkowych rodków ochrony 
wykonawców
– ma y ci ar elewacji

– wysoka odporno  ogniowa
– atwo  ocieplania 
skomplikowanych detali 
architektonicznych
– du a kolorystyka i faktura 
tynków
– odporno  materia u 
izolacyjnego na czynniki 
chemiczne

– atwo  i niska pracoch onno  
wykonania
– brak konieczno ci ko kowania 
materia u termoizolacyjnego
– mo liwo  izolowania miejsc 
trudnodost pnych,
– niskie koszty zwi zane 
z utrzymaniem elewacji

– szybki monta  
prefabrykowanych p yt
– brak konieczno ci klejenia p yt 
do przegrody
– niskie koszty zwi zane 
z utrzymaniem elewacji
– du y wybór p ytek elewacyjnych
– du a odporno  na uszkodzenia 
mechaniczne

WADY

– ma a odporno  na uszkodzenia 
mechaniczne
– wysokie koszty eksploatacji 
zwi zane z malowaniem 
i tynkowaniem
– konieczno  kontrolowania 
warstwy tynku i napraw
– system nie jest niepalny 
i ma ograniczenia 
co do stosowania tylko do 11 
kondygnacji

– ma a odporno  na uszkodzenia 
mechaniczne
– wysokie koszty eksploatacji 
zwi zane z malowaniem 
i tynkowaniem
– konieczno  kontrolowania 
warstwy tynku i napraw
– du y ci ar p yt fasadowych,
– konieczno  stosowania masek 
i r kawic ochronnych

– trudno  wykonania 
skomplikowanych detali 
architektonicznych
– potrzeba stosowania 
specjalnych maszyn do nadmuchu 
oraz masek
– w przypadku wykonania ciany 
elewacyjnej z ceg y klinkierowej 
wysoki koszt i wk ad pracy

– wysoki koszt elementów 
prefabrykowanych
– konieczno  przyklejania 
dodatkowych p ytek w miejscu 

czenia p yt i wykonania fug 
pomi dzy p ytkami elewacyjnymi
– konieczno  doszczelniania 
prefabrykowanych p yt 
w miejscach po cze  z balkonem 
i drzwiami za pomoc  silikonu

NAJCZ CIEJ POPE NIANE B DY WYKONAWCZE

– mocowanie p yt 
na nieoczyszczonym pod o u
– nak adanie zbyt ma ej ilo ci kleju
– nieodpowiednia ilo  ko ków 
mocuj cych
– brak stosowania zak adów siatki 
z w ókna szklanego

– mocowanie p yt 
na nieoczyszczonym pod o u
– nak adanie zbyt ma ej ilo ci kleju
– nieodpowiednia ilo  ko ków 
mocuj cych
– brak stosowania zak adów siatki 
z w ókna szklanego

– s abe zag szczenie w ókien 
celulozowych
– niezabezpieczenie otworów 
przez które mo e wydosta  si  
materia  w czasie wdmuchiwania

– brak poziomego przymocowania 
szyny startowej
– nieodpowiednia ilo  ko ków
– nie zerwanie specjalnej pow oki 
w miejscach przeznaczonych 
na doklejenie p ytek
– niestaranne wykonanie fug
– brak zabezpieczenia miejsc 

czenia p yt np. z balkonem

UTRZYMANIE

– malowanie co 5 lat elewacji
– tynkowanie co 15 lat elewacji

– malowanie co 5 lat elewacji
– tynkowanie co 15 lat elewacji

– mycie co 15 lat elewacji – mycie co 15 lat elewacji
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czników, na o eniu zaprawy kle-

jowej z zatopion  siatk  zbroj -

c , stanowi c  podk ad pod tynk 

mineralny (Bezspoinowy System 

Ocieple ).

System z w óknami celulozowymi 

np. THERMOFLOCK polega na:

– pneumatycznym wdmuchiwaniu, 

za pomoc  agregatu do nadmu-

chu oraz przesyle elastycznymi 

w ami, w ókien celulozy w prze-

strzeni mi dzy elementami kon-

strukcji np. pustaki w cianach 

(metoda na sucho) albo

– przy wykorzystaniu dodatkowo 

pompy wodnej i specjalnej dyszy 

natryskowej, zwil aniu wod  lub 

odpowiednim klejem i naniesie-

niu na powierzchni  ciany oraz 

przykryciu suchym tynkiem, sidin-

giem lub p ytami elewacyjnymi 

(metoda na mokro).

System z piank  poliuretanow  

np. LAF polega na przymocowa-

niu prefabrykowanych p yt klin-

kieru izolowanego (p yty z twardej 

pianki poliuretanowej os oni te 

klinkierow  warstw  wyko cze-

niow ) za pomoc  ko ków rozpo-

rowych, przyklejeniu p ytek uzu-

pe niaj cych w miejscu czenia 

p yt oraz zafugowaniu p ytek klin-

kierowych.

W tabeli zestawiono i porównano 

zalety, wady, najcz ciej pope nia-

ne b dy oraz warunki utrzymania 

dla wymienionych systemów ocie-

plenia cian. System z polistyre-

nem ekstrudowanym w porówna-

niu do systemu ze styropianem 

ma znacznie wi ksz  wytrzyma-

o  mechaniczn  i odporno  

na dzia anie wody oraz znacznie 

wy sz  cen . Pozosta e parame-

try s  podobne jak dla systemu 

ze styropianem, dlatego w tabeli 

5 zosta  pomini ty.

W artykule zestawiono i porów-

nano parametry pi ciu najpopu-

larniejszych materia ów maj cych 

zastosowanie jako izolacja cian 

zewn trznych. Wszystkie omówio-

ne materia y s  dobrymi termoizo-

latorami ale pozosta e ich parame-

try mog  si  ró ni . Wybór mate-

ria u zale y g ównie od konstrukcji 

ciany i preferencji klienta.
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