PRACE INSTYTUTU TECHNIKI BUDOWLANEJ - KWARTALNIK nr 4 (148) 2008
BUILDING RESEARCH INSTITUTE — QUARTERLY No 4 (148) 2008

ARTYKULY — REPORTS

Wiodzimierz Gromek*

ZAKRES | METODY BADAN
ANTYKOROZYJNYCH POWLOK METALICZNYCH
NA STALOWYCH WYROBACH BUDOWLANYCH

Artykut zawiera przeglad powtok metalicznych oraz technologii ich naktadania na stalowe blachy
i inne elementy stosowane w budownictwie. Podano zakres i metody badan niezbedne przy
wydawaniu aprobat technicznych i certyfikatéw na wyroby budowlane. Zamieszczono peten wykaz

norm dotyczgcych powtok metalicznych stosowanych do zabezpieczenia stalowych wyrobéw
budowlanych.

1. Wprowadzenie

Powtoki metaliczne sa powszechnie wykorzystywane do antykorozyjnego zabezpie-
czania stalowych wyrobdéw stosowanych w budownictwie.

Z faktu, iz powtoki te w czasie kilkudziesigcioletniej eksploatacji sa praktycznie
nienaprawiaine, wynika, ze powinna cechowaé je duza odporno$¢ na $rodowisko
eksploataciji.

Trwatos¢ powtok metalicznych, podobnie jak innych zabezpieczen, jest uzalezniona
zaréwno od wtasciwosci materiatu powtoki, jak i od agresywnosci korozyjnej Srodowiska.
Z faktu tego wynika, ze obydwa te czynniki powinny byé uwzglednione juz na etapie doboru
i projektowania zabezpieczenia.

Do najwazniejszych czynnikéw zwigzanych z materiatem powtoki zalicza sig: rodzaj
metalu powtoki i jego zdolno$¢ tworzenia warstewek ochronnych, grubosé i szczelnosé
powtoki, stopien czysto$ci (zanieczyszczenie metalu powtoki), stopiert gtadkosci po-
wierzchni, naprezenia wtasne w powtoce, a takze sposéb ewentualnej dodatkowej
obrébki powierzchni.

W budownictwie zdecydowang przewage nad innymi powtokami metalicznymi zdo-
byly powtoki wytwarzane z cynku i stopédw cynku z glinem. Biorac pod uwage mechanizm
ochrony powierzchni stalowej, powtoki te sg zaliczane do powtok anodowych, czyli
takich, ktorych potencjat elektrochemiczny jest bardziej ujemny (mniej szlachetny) niz
potencjat metalu chronionego.

* inz. — Zaktad Trwato$ci i Ochrony Budowli ITB
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Powtoki metaliczne moga by¢ nanoszone na chronione powierzchnie réznymi meto-
dami. Najwazniejsze z nich to metody:

e ogniowe — powtoki nanoszone przez zanurzenie metoda powlekania ciagtego lub
zanurzenia jednostkowego,

« natryskowe,

o galwaniczno-elektrolityczne,

« platerowe,

e naparowywane w prozni.

W przypadku wyrobéw budowlanych dwie pierwsze grupy metod majg zdecydowang,
przewage nad pozostatymi.

W zwigzku z postgpem technologicznym i mozliwoscig naktadania powtoki na wyroby
o duzych gabarytach, w ostatnich latach obserwuje sig¢ coraz szersze zastosowanie
metody elektrolityczne;.

Problem doboru zabezpieczenia uwzglgdniajacy czynniki zwigzane ze srodowiskiem
korozyjnym jest bardziej skomplikowany. Srodowisko eksploatacii jest zalezne od poto-
zenia geograficznego, pér roku, pory dnia lub odlegtosci od obiektéw bedacych na
przyktad emitentami ré6znego rodzaju zanieczyszczen. Poza tym w wigkszosci przypad-
koéw istniejg ograniczone mozliwoséci wptywu na obnizenie agresywnosci $rodowiska.

Z przytoczonych powodéw pierwszoplanowego znaczenia nabiera sprawa doktadne-
go rozeznania $rodowiska, w ktérym okreslony wyréb bedzie eksploatowany, poniewaz
na podstawie tych informacji dokonuje sie optymalnego doboru systemu zabezpieczen
przed korozjg. Pomocne w tym zakresie moga by¢ normy: PN-EN ISO 12944-2:2001
Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czesc 2: Klasyfikacja srodowisk oraz PN-EN 12500:2002 Ochro-
na metali przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja,
okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery. W obu tych dokumentach, biorac pod uwage
ubytki masy stali niskoweglowej oraz cynku, okresélono kategorie korozyjnosci atmosfery.

W zaleznosci od wielkosci ubytkéw wymienionych metali wyodrebniono 6 kategorii
korozyjnosci srodowiska gazowego i oznaczono je symbolami od C1 do C5-1 i C5-M, przy
czym C1 definiuje najmniejsza agresywnosé korozyjng atmosfery, a C5-1i C5-M najwyzsza.

Analizujac przyjete kategorie korozyjnosci tatwo zauwazyé, ze nie kazde z wymienio-
nych srodowisk umozliwia stosowanie zabezpieczenia z powtok metalicznych. W pra-
ktyce unika sig stosowania w budownictwie zabezpieczen antykorozyjnych wytacznie z po-
wiok metalicznych w srodowiskach o agresywnosci korozyjnej wyzszej niz C3. Wyjatkiem
sg tu grubowarstwowe powloki cynkowe nanoszone metoda zanurzeniows (jednostkowe
cynkowanie), ktére czesto sg stosowane nawet w srodowiskach o klasie korozyjnosci C4.

2. Stan normalizacji w zakresie wymagan i badan
powtok metalicznych stosowanych w budownictwie
W miare wprowadzania nowych wyrobéw budowlanych lub zwigkszania sig zakresu
stosowania danej technologii naktadania powtok opracowywano odrebne normy i inne

dokumenty odniesienia dla poszczegéinych wyrobéw. Dziatania te spowodowaty lawi-
nowy przyrost tworzonych dokumentéw.
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Z punktu widzenia laboratorium kontrolujgcego cechy powtoki metalicznej tego
typu dziatania nie wnoszg nic nowego do istniejagcego stanu wiedzy i wymagan
wczesdniej znormalizowanych. Podstawowym mankamentem wigkszosci nowo opraco-
wywanych norm jest brak odwotari do metod badan zawartych w normach wczesniej
przyjetych. Zamiast tego zamieszczane sg opisy — czgsto z doktadnoscig fotograficzng
— metod badari wielokrotnie cytowanych we wczesniej przyjetych normach. Tego typu
zapisy sugeruja, ze mamy do czynienia z nowa metoda, co w rzeczywistosci nie jest
prawda.

Takie sztuczne pomnazanie zapiséw w normach powoduje negatywne skutki w przypad-
ku laboratoriow badawczych, ktére przyjmujg zatozenie, ze nalezy powotywac sie na
metody opisane w normach wyrobu, a nie na uniwersalne, identyczne i wspéine dla
szerszej grupy wyrobéw powszechnie uznane metody badawcze. Dodatkowo nie bez
znaczenia sg wymagania klientéw zagranicznych i krajowych, zadajacych wykonania i udo-
kumentowania badan wedtug narzuconej przez nich konkretnej normy. Laboratoria
badawcze, chcac sprosta¢ tym wymaganiom, muszg akredytowaé wielokrotnie takie
same metody badawcze, ale opisane w innych normach i/lub dotyczace innych wyrobéw.

3. Zakres badan powlok metalicznych na wyrobach stalowych
stosowanych w budownictwie

Aktualnie, wedtug stanu z kwietnia 2008 r., norm dotyczacych zabezpieczen antyko-
rozyjnych z powtok metalicznych na wyrobach budowlanych jest ponad 80.

Zasadniczo we wszystkich przypadkach przedstawiony zakres badan ogranicza sie
do okreslania takich cech, jak wyglad, jako$¢ i wady powierzchni, grubos¢ powtoki, masa
powtoki, przyczepno$é i ttoczno$é, znacznie rzadziej twardo$é oraz odporno$é na
dziatanie mediéw korozyjnych. Wymienione cechy majg wigc charakter uniwersalny i sg
powszechnie przyjete przez naukg. Dodatkowym mankamentem wspomnianych norm
jest brak kryteriéw oceny dajacych podstaweg do okres$lenia zakresu stosowania wyrobu
zaleznie od warunkéw korozyjnych srodowiska.

W ostatnich latach, w wyniku ewidentnego lobbingu producentéw sprzetu badawcze-
go, oprécz sprawdzonych klasycznych metod badawczych wprowadzono szereg innych,
ktérych celem na pewno nie byto zwigkszenie doktadnoéci czy uproszczenie badania.
Metody te sg skomplikowane i nie gwarantujg wzrostu doktadno$ci w stosunku do
stosowanych dotychczas. Jako przyktad moze stuzyé zalecana przez PN-EN 10244-2:2003
Drut stalowy i wyroby z drutu. Powfoki z metali niezelaznych na drucie stalowym. Czgsé 2:
Powfoki z cynku lub ze stopu cynku metoda gazowo-objgtoSciowa, stosowana do
wyznaczania masy powtoki metalicznej. Polega ona na okreslaniu objgtosci wydziela-
nego wodoru podczas rozpuszczania powtoki. Metoda ta nie tylko nie gwarantuje
odpowiedniej doktadnosci, ale jest takze niebezpieczna.

Przed wprowadzeniem norm przez PKN (na etapie projektéw) Instytut Techniki
Budowlanej opracowywat na biezaco dokumenty o nazwie Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB, tzw. ZUAT, zawierajace zbiér niezbgednych wymagan, jakie powinien
spetnié konkretny wyréb zabezpieczony antykorozyjnie powtokg metaliczng, aby mogt
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by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie. W dokumentach tych kazdorazowo
przywotywano aktualng w chwili opracowania norme lub procedure badawczg, wedtug
ktorej nalezy prowadzi¢ badanie cechy powtoki i jej odpornosci korozyjnej.

Dokumenty te, w odréznieniu od wigkszos$ci norm dotyczacych powtok metalicznych,
jednoznacznie okreslajg zakres i metody badar oraz kryteria oceny. W przypadku gdy
zamawiajgcy wystepuje o aprobate techniczng, dokumenty te stanowig podstawe do
opracowania zakresu i metod wykcnania badan oraz oceny.

W tablicy 1 podano petny zakres badari powtok metalicznych na stalowych wyrobach
budowlanych wynikajacy z przytoczonych na koricu niniejszego opracowania norm,
ktére sg stosowane zaréwno w procedurach certyfikacji czy wydawania aprobat techni-
cznych, jakiw indywidualnych badaniach potwierdzajacych wszystkie lub wybrane przez
zamawiajgcego cechy powtoki. W celu lepszego zrozumienia faktu dublowania sig norm,
wymienione w tablicy cechy badawcze oznaczono odpowiednimi odno$nikami.

Tablica 1. Zakres i metody badari powtok metalicznych na wyrobach budowlanych stosowanych
w Laboratorium Badawczym ITB

Table 1. Methods of testing used by ITB Testing Laboratory for metallic coatings which have been
spread on steel building elements

Badana cecha Metoda badania
PN-EN 10326; PN-EN 10327; PN-EN 1SO1461; PN-EN
Wyglad powtoki metalicznej* 1015% PN-EN 12329; PN-EN ISO 2063; PN-H-04684;
PN-EN10244

Grubos$¢ powtoki metalicznej

oceniana metoda nieniszczaca* PN-EN ISO 2178; PN-EN ISO 2808; PN-EN ISO 21968

PN-EN 10326; PN-EN 10327; PN-EN 1SO1461; PN-EN
Masa powtoki metalicznej* 10152; PN-EN 12329; PN-EN ISO 2063; PN-H-04684;
PN-EN10244; PN-EN ISO 1460

Przyczepno$¢ powtoki metalicznej

przy zginaniu o 180° PN-EN ISO 7438; PN-EN I1SO 2063; PN-EN 10244

Ttocznosé PN-EN ISO 20482

Ciggtos¢ powtoki (na drutach) PN-EN ISO 10244-2

Odpornos$¢ na dziatanie mgty solnej** | PN-H-04603; PN-EN 1670; PN-EN 12329; PN-EN ISO 9227

Odpormnosé na dziatanie SO, PN-EN ISO 6988

Qdpornosé na dziatanie wilgoci*** | PN-EN ISO 6270-2

Odpornos$¢ na dziatanie wilgoci

* W zalezno$ci od technologii nanoszenia powtoki

** W zalezno$ci od technologii nanoszenia powtoki oraz sposobu przygotowania prébki do badania

*** Badanie zapozyczone z badania powtok malarskich, wykonywane na wytaczne zyczenie
zamawiajacego
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4. Podsumowanie

W ostatnim okresie obserwuije sig w Polsce gwattowny wzrost liczby wyrobéw wpro-
wadzanych do obrotu. W poréwnaniu do lat ubiegtych lawinowo wzrasta réwniez liczba
producentéw tych wyrobéw. Ponadto otwarcie rynku europejskiego na wyroby azjatyckie
spowodowato naptyw do kraju duzej liczby wyrobdéw, w ktdrych powtoki metaliczne sg
z innego typoszeregu, jak stosowane w Europie, lub ich cechy nie pokrywajq sie z war-
to$ciami deklarowanymi przez podmioty wprowadzajace wyroby na rynek krajowy. Swiad-
czg o tym czeste informacje od uzytkownikéw oraz doswiadczenia laboratorium ITB,
wykazujace znaczne rozbieznosci in minus parametréw powtok w stosunku do warto$ci
deklarowanych przez importeréw lub sprzedajacych.

Tego typu sytuacja wymusza na laboratoriach kontrolujgcych jako$¢ wyrobdéw znacz-
nie wigksza liczbe kontroli. Laboratoria napotykaja wéwczas na pewien rodzaj waskiego
gardta w postaci obstugi i dokumentowania biegto$ci badari wedtug duzej liczby norm,
ktére muszg podlegaé akredytaciji.

Poniewaz sporzadzane z badar raporty zawierajg odnosniki do réznych norm (w przy-
padku identycznej badanej cechy), moze to dodatkowo sugerowaé, ze badania sg
wykonywane innymi metodami, a uzyskiwanych wynikéw nie daje si¢ bezposrednio
poréwnad. Jest to oczywiscie btedne rozumowanie, ale niestety spotykane powszechnie.

Wedtug autora niniejszego artykutu rozwigzaniem przedstawionego problemu mogty-
by by¢ elastyczne zakresy akredytacji, obejmujace metodyke takich badan.

Niestety, proces ten — pomimo jego oczywisto$ci — nie jest akceptowany automatycznie
przez jednostki nadzorujace laboratoria badawcze. Od laboratoriéw wymaga sie szczegé-
fowych wyjasnien i tzw. $lepych raportéw, potwierdzajacych biegtosé i identycznos¢ metod.

W zwigzku z powyzszym wskazane bytoby wystapienie do CEN - jako organizacji
opracowujacej normy europejskie — o zmiane takiej praktyki w nowo wprowadzanych
dokumentach. W przypadku identycznych metod badawczych powinno sie wymagaé
odwotania do norm wczesniej przyjetych, a nie ogranicza¢ si¢ do zamieszczania
wytgcznie opiséw badania.

Zmiana dotychczasowego podejscia powinna spowodowac znaczne obnizenie obcig-
zen laboratoriéw badawczych i producentéw, a tym samym kosztéw ich dziatalno$ci,
oraz skrdcenie czasu od momentu przyjecia wyrobu do badania, do przekazania raportu
zamawiajgcemu. Utatwiatoby to réwniez interpretacjg wynikéw badari oraz tatwiejsze i jed-
noznaczne poréwnanie zabezpieczenia wyrobow.

Normy dotyczace powtok metalicznych na wyrobach stalowych
stosowanych w budownictwie

1. PN-H-97011:1974 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki cynowe na stali,
miedzi i stopach miedzi

2. PN-H-04601:1976 Korozja metali. Badanie laboratoryjne w cieczach i roztworach
o temperaturze otoczenia

3. PN-H-04602:1976 Korozja metali. Badanie laboratoryjne w cieczach i roztworach
w temperaturze podwyzszonej
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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PN-H-04603:1976
PN-H-04604:1976

PN-H-04610:1978
PN-H-04624:1976

PN-H-04684:1997

. PN-M-80006:1987

PN-EN 657:2006
PN-EN 1274:2007

PN-EN 1403:2002
PN-EN 14616:2006
PN-EN 14665:2006

PN-EN 10131:2006 (U)

PN-EN 10143:2006 (U)

PN-EN 10152:2005

PN-EN 10292:2007(U)

PN-EN 10326:2006

PN-EN 10327:2006

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10244-1:2003

Korozja metali. Badanie laboratoryjne przyspieszone
w obojetnej mgle solnej

Korozja metali. Badanie laboratoryjne w warunkach okre-
sowo zmiennych

Korozja metali. Metody oceny badarn korozyjnych
Korozja metali. Badanie laboratoryjne przyspieszone
w kwasnej mgle solnej

Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyj-
nych z cynku, aluminiumiich stopéw na konstrukcje stalowe
i wyroby ze stopéw zelaza

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Natryskiwanie cieplne. Terminologia, klasyfikacja
Natryskiwanie cieplne. Proszki. Sktad chemiczny, techni-
czne warunki dostawy

Ochrona metali przed korozjg. Powloki elektrolityczne.
Metoda podawania wymagan ogélinych

Natryskiwanie cieplne. Zalecenia dotyczace stosowania
natryskiwania cieplnego

Natryskiwanie cieplne. Powtoki natryskiwane cieplnie.
Symbole prezentowane na rysunkach

Wyroby ptaskie ze stali niskoweglowej i stali o podwy-
zszonej granicy plastycznos$ci walcowane na zimno, nie-
powlekane i powlekane elektrolitycznie powtoka cynkowa
lub cynkowo-niklowa, do obrébki plastycznej na zimno.
Tolerancje wymiaréw i ksztattu

Tasmy i blachy stalowe powlekane ogniowo w sposéb
ciagly. Tolerancje wymiaréw i ksztattu

Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno, ocynkowa-
ne elektrolitycznie, do obrébki plastycznej na zimno. Wa-
runki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycz-
nosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane og-
niowo w sposéb ciggty. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane og-
niowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalo-
wych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych
Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych
na drucie stalowym. Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 10244-2:2003

PN-EN 10244-3:2003
PN-EN 10318:2007
PN-EN 12329:2002
PN-EN 12508:2004
PN-EN 13143:2004
PN-EN 13144:2005
PN-EN 13811:2005

PN-EN 13858:2007

PN-EN 1SO 1460:2001

PN-EN I1SO 1461:2000
PN-EN ISO 1463:2006
PN-EN ISO 2063:2006
PN-EN 1SO 2064:2004
PN-EN 1SO 2177:2006
PN-EN I1SO 2178:1998

PN-EN 1SO 2819:2001

PN-EN 1SO 3497:2004
PN-EN ISO 3543:2004

PN-EN SO 3868:2002 (U)

Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezela-
znych na drucie stalowym. Czg$¢ 2: Powtoki z cynku lub
ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezela-
znych na drucie stalowym. Czg$¢ 3: Powtoki z aluminium
Oznaczanie grubo$ci i sktadu chemicznego powtok me-
talicznych na bazie cynku i aluminium. Metoda rutynowa
Ochrona metali przed korozja. Elektrolityczne powtoki
cynkowe z dodatkowa obrébka na zelazie lub stali
Ochrona metali i stopédw przed korozja. Obrébka powierz-
chni, powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Terminologia
Powtoki metalowe i inne niecrganiczne. Definicje i zasady
dotyczace porowatosci

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. llo§ciowy pomiar
przyczepnosci metodg odrywania

Szerardyzacja. Cynkowe powtoki dyfuzyjne na wyrobach
stalowych. Wymagania

Ochrona metali przed korozjg. Powtoki cynkowe ptatko-
we na zelazie lub elementach stalowych nanoszone me-
toda nieelektrolityczng

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na
materiatach zelaznych. Oznaczanie masy jednostkowej
metoda wagowg

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzenio-
wa, (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
Powtoki metalowe i tlenkowe. Pomiar grubosci powtoki.
Metoda mikroskopowa

Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorga-
niczne. Cynk, aluminium i ich stopy

Powtoki metalowe iinne nieorganiczne. Definicje i zasady
dotyczace pomiaru grubosci

Powtoki metalowe. Pomiar gruboéci powtoki. Metoda
kulometryczna oparta na anodowym roztwarzaniu
Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Po-
miar grubos$ci powtok. Metoda magnetyczna

Powtoki metalowe na podtozach metalowych. Powtoki
elektrolityczne i chemiczne. Przeglad metod badarn przy-
czepnosci powtok

Powtoki metalowe. Pomiary grubos$ci powtok. Metody
spektrometrii rentgenowskiej

Powtoki metalowe i niemetalowe. Pomiar grubosci. Me-
toda beta-odbiciowa

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Pomiar grubosci
powtok. Metoda interferometryczna
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

34

PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN 1SO 4042:2001
PN-EN 1SO 4536:2000
PN-EN ISO 4541:2000

PN-EN ISO 4543:2000

PN-EN ISO 4516:2004
PN-EN 1SO 4518:2001

PN-EN I1SO 4536:2000

PN-EN ISO 4538:2001
PN-EN ISO 4541:2000

PN-EN ISO 4543:2000

PN-EN ISO 6988:2000
PN-EN ISO 7384:2001
PN-EN 1SO 7438:2006
PN-EN ISO 8044:2002
PN-EN ISO 8401:2001
PN-EN ISO 8565:2000
PN-EN 1SO 9220:2001
PN-EN ISO 9227:2007
PN-EN ISO 10062:2000

PN-EN 1SO 10111:2004

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod
pomiaru grubosci

Czesci ztgczne. Powtoki elektrolityczne

Powtoki metalowe i nieorganiczne na podtozach metalo-
wych. Solankowa kropelkowa préba korozyjna (préba
SD)

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Préba korozyjna
Corrodkote (préba CORR)

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Zasady ogdine
badan korozyjnych stosowanych w warunkach magazy-
nowania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Badania mikro-
twardosci metoda Vickersa i Knoopa

Powtoki metalowe. Pomiar grubos$ci powtok. Metoda
profilometryczna

Powtoki metalowe i nieorganiczne na podtozach metalo-
wych. Solankowa kropelkowa préba korozyjna (préba
SD)

Powtoki metalowe. Tioacetamidowa préba korozyjna
(préba TAA)

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Préba korozyjna
Corrodkote (préba CORR)

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Zasady ogdlne
badan korozyjnych stosowanych w warunkach magazy-
nowania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Préba z dwutlen-
kiem siarki z ogding kondensacja wilgoci

Badania korozyjne w sztucznej atmosferze. Wymagania
ogodlne

Metale. Proba zginania

Korozja metali i stopéw. Podstawowe terminy i definicje
Powtoki metalowe. Przeglad metod pomiaru plastycz-
nosci

Metale i stopy. Badania korozji atmosferycznej. Wyma-
gania ogdlne dotyczace badar terenowych

Powtoki metalowe. Pomiar grubo$ci powtok. Metoda ele-
ktronowej mikroskopii skaningowej

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania
w rozpylonej solance

Badania korozyjne w sztucznej atmosferze zawierajacej
zanieczyszczenia gazowe o bardzo niskim stezeniu
Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Oznaczanie ma-
sy jednostkowej. Przeglad metod wagowych i metod
analizy chemicznej
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PN-EN 1SO 10289:2002

PN-EN 1SO 10308:2006 (U)
PN-EN 1SO 10683:2004

PN-EN ISO 10684:2006
PN-EN 1SO 11130:2002

PN-EN ISO 11306:2002

PN-EN ISO 12683:2005

. PN-EN ISO 12687:2002

PN-EN I1SO 14713:2000

PN-EN ISO 14920:2000

Metody badar korozyjnych powtok metalowych i innych
powtok nieorganicznych na podtozach metalowych. Oce-
na prébek i wyrobéw gotowych poddanych badaniom
korozyjnym

Powtoki metalowe. Przeglad metod badan porowatosci
Czesci ztgczne. Nieelektrolityczne ptatkowe powtoki cyn-
kowe

Czesci ztaczne. Powtoki cynkowe nanoszone metoda
zanurzeniowg,

Korozja metali i stopéw. Badanie polegajace na prze-
miennym zanurzaniu w roztworze soli

Korozja metali i stopdw. Wytyczne dotyczace ekspozycii
i oceny metali oraz stopéw w powierzchniowej warstwie
wody morskiej

Powtoki cynkowe naktadane mechanicznie. Wymagania
techniczne i metody badan

Powtoki metalowe. Badania porowato$ci. Badanie w wil-
gotnej atmosferze zawierajacej siarke (kwiat siarczany)
Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych i zeliwnych.
Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne

Natryskiwanie cieplne. Natryskiwanie i przetapianie po-
wiok ze stopéw przetapialnych natryskanych cieplnie

PN-EN ISO 14922-1:2002 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jakosciowe stawiane

natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji. Cze$¢ 1: Wytyczne
doboru i zastosowanie

PN-EN ISO 14922-2:2002 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jako$ciowe stawiane

natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji. Czg$¢ 2: Komple-
ksowe wymagania jako$ciowe

PN-EN ISO 14922-3:2002 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jako$ciowe stawia-

ne natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji. Czes¢ 3:
Standardowe wymagania jako$ciowe

PN-EN ISO 14922-4:2002 Natryskiwanie cieplne. Wymagania jako$ciowe stawiane

PN-EN I1SO 14923:2005
PN-EN I1SO 14924:2006
PN-EN ISO 16348:2005
PN-EN ISO 17834:2006

PN-EN 1SO 17836:2006

natryskiwaniu cieplnemu konstrukcji. Cze$¢ 4: Podsta-
wowe wymagania jakosciowe

Natryskiwanie cieplne. Charakterystyka i badanie powtok
natryskiwanych cieplnie

Natryskiwanie cieplne. Obrébka koricowa i wykoriczenio-
wa powtok natryskiwanych cieplnie

Powtoki metalowe iinne nieorganiczne. Definicje i zasady
dotyczace wygladu

Natryskiwanie cieplne. Powtoki do ochrony przed korozjg,
i utlenianiem w podwyzszonych temperaturach
Natryskiwanie cieplne. Wyznaczanie wspétczynnika osa-
dzania powtoki natryskanej cieplnie
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83. PN-EN ISO 20482:2004 Metale. Blachy i tasmy. Préba ttocznosci metoda, Erich-
sena

84. PN-EN 1SO 21968:2006 Powtoki metalowe niemagnetyczne na podtozach meta-
lowych i niemetalowych. Pomiar grubosci powtoki. Meto-
da fazowa pradéw wirowych

THE SCOPE AND TEST METHODS FOR METALLIC COATINGS SPREAD
ON STEEL BUILDING ELEMENTS

Summary

The review of metallic coatings on steel sheets, the technology of spreading them on the sheets
and the other elements used in civil engineering have been shown in this article. There are also the
scope and methods of testing which have to be used during approval and certificate procedure.
There are the specification of standards concerning metallic coatings used for steel building
elements protection.

Praca wplyneta do Redakcji 12 V 2008 .



