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BADANIE CHARAKTERYSTYK PRZEPLYWOWYCH
HIGROSTEROWALNYCH NAWIEWNIKOW POWIETRZA
MONTOWANYCH W PRZEGRODACH ZEWNETRZNYCH

Poniewaz w Polsce nie ma zorganizowanego stanowiska do badania charakterystyk przeptywo-
wych nawiewnikéw higrosterowalnych odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13141-9, w artykule
zaproponowano metode badania w warunkach izotermicznych z wykorzystaniem istniejgcych
stanowisk Laboratorium Izolacji Termicznych ITB. Metoda ta rézni si¢ od opisanej w PN-EN 13141-9
tym, iz najpierw okresla sig stopieri otwarcia nawiewnikéw w komorze klimatycznej w zaleznoéci od
wilgotnoéci wzglednej powietrza, a nastgpnie mierzy strumien przeptywajacego powietrza przy
wyznaczonych wczesniej stopniach otwarciai ustalonej r6znicy ci$nienia. W artykule przedstawiono
wyniki badari nawiewnikéw higrosterowalnych i dokonano ich oceny z uwzglednieniem krajowych
wymagarn.

1. Wprowadzenie

Nawiewniki o regulowanym naptywie powietrza zewnetrznego do pomieszczen, w tym
nawiewniki higrosterowalne, znajdujg coraz szersze zastosowanie w Polsce, wypierajac
inne, gorsze rozwigzania, polegajace na przyktad na usunieciu fragmentéw uszczelek z przy-
mykow okien.

W 2004 r. w Zaktadzie Fizyki Cieplnej i Instalacji Sanitarnych ITB opracowano
dokument [1] pn. ZUAT (Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych), w ktérym przedsta-
wiono zasady oceny i metody badari nawiewnikéw regulowanych recznie ilub automatycz-
nie, ze szczegdlnym uwzglednieniem regulacji w zaleznosci od réznicy ci$nienia. We
wspomnianym ZUAT w odniesieniu do nawiewnikéw regulowanych recznie i automatycznie
— w zaleznosci od innych niz réznica ci$nienia wielkosci fizycznych — podaje sig, ze
charakterystyki przeptywowe nalezy okresla¢ przy ustawieniu regulacji recznej i zablo-
kowaniu elementu automatycznej regulacji nawiewnika w pozycji catkowitego otwarcia,
a nastepnie zamknigcia. Dokument ten nie podaje sposobu okreslania charakterystyki
przeptywowej w zaleznoéci od wilgotno$ci wzglednej powietrza wewnetrznego.

*drinz. — Zaktad Fizyki Cieplnej i Instalacji Sanitarnych ITB




Nie ma réwniez innego oficjalnego dokumentu — z wyjatkiem PN-EN 13141-9:2008 [2]
—w ktérym podano zakres i metode badania charakterystyki przeptywowej wigkszosci
typow nawiewnikéw higrosterowalnych, w tym:

e 0 statym przekroju przeptywu,

o otwieranych i zamykanych rgcznie,

o z dodatkowg automatyczna regulacjg w zalezno$ci od réznicy cisnienia.

Wedtug prenormy [2] charakterystyki przeptywowe nawiewnikéw higrosterowalnych
nalezy sprawdzac¢ w warunkach izotermicznych przy co najmniej jednej réznicy cisnienia.
Pomiary w warunkach niezotermicznych powinno sie wykonywaé przy tej samej wybra-
nej réznicy cisnienia wtedy, gdy wtasciwosci samego czujnika lub wynikajace z jego
usytuowania moga, by¢ zalezne od temperatury powietrza zewnetrznego.

Czujniki wilgotno$ci stosuje sig i umieszcza w nawiewnikach tak, aby warto$¢ prze-
ptywu strumienia nie byta zalezna od temperatury powietrza zewnetrznego, wskutek
czego nie zachodzi zwykle konieczno$¢ wykonywania badan w warunkach nieizotermi-
cznych, wymagajacych urzadzenia bardzo kosztownego stanowiska badawczego. W zwigz-
ku z tym, ze badania charakterystyk przeptywowych nawiewnikéw higrosterowalnych w wa-
runkach izotermicznych mozna wykonaé w sposéb prostszy od przedstawionego w nor-
mie [2], w nastepnych punktach podano:

« wymagania krajowe w odniesieniu do charakterystyk przeptywowych nawiewnikéw
wedtug normy [3],

«+ opis metody badawczej wedtug normy [2],

» propozycje metody opracowanej w Zaktadzie Fizyki Cieplneji Instalacji Sanitarnych ITB,

» przyktadowe wyniki badan nawiewnika higrosterowalnego uzyskane metoda opra-
cowang w ITB.

2. Wymagania dotyczace charakterystyk przeptywowych

Wymagania w zakresie charakterystyk przeptywowych nawiewnikéw okreslajg doku-
menty poszczegdlnych krajow. W Polsce wymagane wartosci dotyczace przeptywu
nominalnego (nawiewniki otwarte) i minimalnego (nawiewniki zamkniete), okreslone
w PN-83/B-03430/Az3 [3], podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane charakterystyki przeptywowe nawiewnikéw w Polsce
Table 1. Required characteristics flow characterizations for air transfer devices in Poland

Rodzaj Réznica cis- :
przeptywu nienia, Pa Wymaganie
strumien objgtosci powietrza przeptywajacy przez nawiewnik
Przeptyw otwarty przy recznym lub autoratycznym ustawieniu
nominalny q 10 przepustnicy powinien sig¢ miesci¢ w przedziale:
m3h Y Gn:  (20+50)m™/h, jesli zastosowana jest wentylacja grawitacyjna,
« (15+30)m°h, jesli zastosowana jest wentylacja mechaniczna
wywiewna
Przeplyw strumien objgtosci powietrza przeptywajacy przez nawiewnik
mintmale 10 zamknigty przy recznym lub automatycznym ustawieniu
m3/h Y przepustnicy powinien sig zawiera¢ w granicach od 20%
do 30% przeptywu nominalnego g,




3. Metoda badania charakterystyk przeptywowych nawiewnikéw
higrosterowalnych wediug PN-EN 13141-9:2008

Metoda badania charakterystyk przeptywowych nawiewnikéw higrosterowalnych we-
dtug PN-EN 13141-9:2007 [2] polega na wyznaczeniu wartosci strumieni objetosci
powietrza przeptywajacych przez kazdy typ nawiewnika wymienionego w p. 1 w zalez-
nosci od wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego. W tym celu po stronie wewne-
trznej nawiewnika nastawia sig rézne wartoéci wilgotnosci wzglednej powietrza i mierzy
warto$ci strumieni objgto$ci powietrza przeptywajacego przez nawiewnik przy ustalone;j
réznicy ci$nienia i temperaturze powietrza po obydwu jego stronach.

Badania wykonuje sig na stanowisku sktadajacym sig z dwéch komér klimatycznych,
rozdzielonych izolowang cieplnie $cianka, w ktérej wykonany jest otwér przeznaczony
do umieszczenia makiety przegrody zewngtrznej o wymiarach zgodnych z norma [4],
z zamontowanym w niej nawiewnikiem. Wymagane warunki izotermiczne, jakie nalezy
zapewni¢ po obydwu stronach badanego nawiewnika, zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace badania nawiewnikéw w warunkach izotermicznych
Table 2. Requirements for testing the air transfer devices in isothermal conditions

Strona zewnetrzna "
Lp. Parametry nawiewnika Strona wewnetrzna nawiewnika
1 | Temperatura powietrza, °C 21 +1 21 +1
nastawiana narastajaco, a nastepnie
. i malejgco, co AH < 10% z zakresu
Wilgotnos¢ wzgledna i «
2 powietrza H, % 55 5 (Hmin" + Hmax") zadeklarowanego

przez producenta, wynoszacego
Hinax + 20 = Higi — 20

Czas trwania badania N I — P .
3 | migdzy dwoma sasiednimi do osiagnigcia stabilnej nastawionej wartoéci wilgotnosci

punktami pomiarowymi, min wzglednej powietrza (H + 2)%, max 90 min

AP co najmniej jedna warto$¢ z 1, 2, 4, 10 lub 20
4 | Réznica cisnienia, Pa zadeklarowana przez producenta
s minimum w 9 punktach, tj. przy kazdej nastawionej
5 ggxgg‘ao?jﬁ;oﬁ?/h i ustabilizowanej wilgotnosci Hwg Ip. 3 oraz przy jednej

réznicy ciénienia wg Ip. 4

L
*

min | Hmax — Minimalna i maksymalna warto$¢ wilgotno$ci wzglednej powietrza
zadeklarowana przez producenta

Po zakoriczeniu pomiaréw sporzadza sie wykres zaleznos$ci strumienia powietrza
przeptywajacego przez nawiewnik od narastajacej, a nastgpnie malejacej wilgotnosci,
okresla Q. ., Q.. oraz histereze, tj. réznice wilgotnosci wzglednej powietrza przy danej
wartosci strumienia powietrza.

W odniesieniu do nawiewnikow otwieranych i zamykanych recznie nalezy okreslaé
dodatkowo charakterystyki przeptywowe wedtug PN-EN 13141-1 [4] z elementem
regulacyjnym ustawionym w pozycji otwartej i zamknigtej.

W przypadku nawiewnikéw regulowanych w zaleznos$ci od réznicy cisnienia trzeba
wykona¢ dodatkowe badania w warunkach izotermicznych.



Dla nawiewnikéw nieregulowanych w zaleznosci od réznicy cisnienia powinno by¢ prze-
prowadzone dodatkowe badanie wedtug normy [4] w celu okreslenia wspétczynnika i wy-
ktadnika przeptywu strumienia powietrza wystepujacych w ZUAT [1], PN-EN 13141-9 [2]
i PN-EN 13141-1 [4] oraz we wzorze (1) podanym w p. 5.

Charakterystyki przeptywowe nawiewnikdw o statym przekroju nalezy okresla¢ w warun-
kach izotermicznych w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej (p. 5.1.3.4 PN-EN 13141-9)
i réznicy cisnienia (p. 4.1.3 PN-EN 13141-1).

4. Metoda badania w ITB

Koncepcja metody badania zostata opracowana w Zaktadzie Fizyki Cieplneji Instalacji Sa-
nitarych pod kierunkiem dr. inz. Krzysztofa Kasperkiewicza. Metoda polega na wyznaczeniu:

» stopnia otwarcia elementu regulujacego przeptyw powietrza przez nawiewnik w okre-
slonej temperaturze wedtug tablicy 2, Ip. 1, przy narastajacych, a nastepnie malejgcych
wartoéciach wilgotnoéci wzglednej powietrza, wedtug tablicy 2, Ip. 2 — etap |,

o charakterystyki przeptywowej nawiewnika przy réznicy cisnienia uzgodnionej mie-
dzy zainteresowanymi stronami, wedtug tablicy 2, Ip. 4, w zalezno$ci od wilgotnosci
wzglednej powietrza okreslonej w etapie | (przy recznym ustawieniu regulatoréw prze-
ptywu w potozeniach wczesniej ustalonych) — etap |l,

o charakterystyki przeptywowej nawiewnika przy réznych wartosciach réznicy ciénie-
nia wynikajacych z ZUAT [1]i PN-EN 13141-1 [4], przy recznym ustawieniu regulatoréw
przeptywu w potozeniu otwartym, a nastepnie zamknigtym — etap lll.

Etap I. Stopien otwarcia potozenia elementu regulujacego przeptyw powietrza przez
nawiewnik (przepustnicy) okreéla sie na podstawie rejestracji odczytéw na skali katowej
wychylen wskazéwki zamocowanej do przepustnicy (rys. 1) przy réznych warto$ciach
wilgotnosci wzglednej powietrza.

Badania nalezy wykonywa¢ w komorze klimatycznej umozliwiajacej nastawianie i utrzy-
mywanie statej temperatury i wilgotnosci powietrza. Do tego celu wykorzystano akredy-
towane stanowisko nr LF-069 — komore klimatyczng do badania stabilno$ci wymiaréw
materiatéw do izolacji cieplnej budynkdw, ktérej zakup bedzie wspdifinansowany ze
$rodkéw Unii Europejskiej. Komora, w ktérej umieszczano nawiewniki, umozliwia utrzy-
mywanie temperatury w zakresie (—40+180) + 0,3°C i wilgotnosci (10+98) + 2,4% oraz
odczytywanie potozenia przepustnicy przez oszklone drzwi.

Badanie przeprowadza sie w statej temperaturze (np. 20°C) przy narastajacej i malejacej
wilgotnosci wzglednej powietrza o warto$ciach wynikajacych z deklaracji granicznych
producenta oraz warto$ci pos$rednich, wynoszacych np. 20, 30, 40, 50, 60 i 70%, tj. zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13141-9:2008 [2]. Po kazdym nastawieniu wilgotno$ci w komorze
obserwuje sig odchylenie przepustnicy, az do osiggniecia stanu ustalonego po czasie
wynoszacym maksymalnie 90 min.

Potozenie przepustnicy odczytuje sie np. na skali katowej (zamontowanej na nawiewniku)
ze wskazowki (dtugosci ok. 10 cm) przymocowanej jednym koricem do przepustnicy. Skale
katowe oraz wskazéwki moze wykonaé i zamontowaé zleceniodawca.

Przed wtasciwymi pomiarami nawiewniki nalezy kondycjonowaé¢ w normalnych wa-
runkach laboratoryjnych (23 + 2)°C i wilgotnosci wzglednej powietrza (50 + 5)% przez
co najmniej 24 h, a nastgpnie przeprowadzi¢ dwie serie probne pomiaréw.
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Rys. 1. Komora klimatyczna do badania pofozenia elementéw regulacyjnych nawiewnikéw
w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza

Fig. 1. Climatic chamber for testing the position of regulating elements of transfer air devices
in dependence on relative humidity of air

Etap Il. Charakterystyki przeptywowe oznacza sie metodami podanymi w PN-EN
1026:2001 [6] (Procedura badawcza ITB nr LF-7/96 [7]), ZUAT [1]i PN-EN 13141-1 [4].
Badania przeprowadza sig przy statej roéznicy ci$nienia (np. 10 Pa) i réznych odchyle-
niach (recznych ustawieniach) przepustnicy przyjetych wezeséniej w komorze klimatycz-
nej przy narastajgcych i malejacych warto$ciach wilgotnosci wzglednej powietrza wy-
znaczonych metodg przedstawiong powyzej, stosowang w etapie I.

Etap lll. Charakterystyki przeptywowe oznacza sig metodami wymienionymi w etapie |l
wedtug dokumentoéw [1], [4], [6]i [7]) przy narastajacych i malejacych warto$ciach réznicy
ci$nienia wynikajgcych z tych dokumentéw oraz przy recznych ustawieniach przepust-
nicy wyznaczonych w pozycji otwartej, a nastepnie zamknigtej.

5. Wyniki badan

Badaniu poddano nawiewniki sktadajace sig:
» z regulatora przeptywu powietrza przylegajacego do ramy okiennej od strony
pomieszczenia stuzgcego do rgcznego ustawienia potozenia zamknigcia przepustnicy



oraz do automatycznego stopnia jej otwarcia w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej
powietrza wewnetrznego,

e z czerpni przylegajacej do ramy okiennej od strony zewngtrznej.

Regulatory i czerpnie taczyly sig przez szczeliny wykonane w ramach okiennych (rys. 2).
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Rys. 2. Przyktad usytuowania nawiewnika w ramie okna z PVC
Fig. 2. Example of air transfer device location in window frame made of PVC

Wyniki badan wykonanych w kolejnych etapach przestawiono w tablicach 3-7 oraz
na rysunkach 3-6.

Tablica 3. Potozenie elementu regulacyjnego nawiewnika zamontowanego w ramie okiennej z PVC
w zaleznoéci od wilgotnosci wzglednej powietrza — etap |

Table 3. Position of regulating elements of air transfer devices in dependence on relative humidity
of air - stage |

Czas od momentu na- Odczyt potozenia regulatora nawiewnika
stawienia temperatury . przy:
i wilgotnosci wzglednej Temperatur_a/twngotnosé
powietrza w komorze powietrza o L
do wykonania odczytu °C/% na‘:as\a)qécg) malejace)
stopnia otwarcia wilgotnosci wilgotnosci
nawiewnika, min o 0
90 20/20 23 23
90 20/30 18 15
90 20/40 i1 7
90 20/50 -2 -2
90 20/60 -9 -9
90 20/70 -9 -




Tablica 4. Wyniki pomiaréw strumienia powietrza Q przeptywajacego przez nawiewnik zamonto-
wany w ramie okiennej z PVC w zaleznosci od wilgotnosci H - etap Il

Table 4. Results of measurements of airflow Q through air transfer device mounted in window frame
made of PVC in dependence on relative humidity H - stage I

C;)s;gge:ée Vw;%?ér&%saé %‘r";;”p'mgfa‘g%ffeg Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru
Pa powietrza, % nawiewnik*, m¥%h strumienia Q
20 5,897 0,106 1,79
30 10,700 0,153 1,43
40 16,984 0,525 3,09
50 22,646 0,476 2,10
60 23,232 0,474 2,04
10 70 23,336 0,474 2,08
60 23,348 0,474 2,038
50 22,672 0,476 2,10
40 19,593 0,492 2,51
30 13,146 0,625 4,76
20 5,824 0,106 1,82
Niepewnos$¢ rozszerzona dotyczgca strumienia objeto$ci powietrza jest wyznaczona dla po-
ziomu ufnosci 0,95
* Wartosci z pomiaréw obliczone przy temperaturze powietrza 20°C i normalnym cignieniu
atmosferycznym
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Rys. 3. Zaleznos¢ miedzy Q i H dotyczgca nawiewnika zamontowanego w ramie okiennej z PVC
- krzywa histerezy — etap Il

Fig. 3. Relationship between Q and H for air transfer device mounted in window frame made of PVC
— hysteresis curve - stage Il



Tablica 5. Wyniki pomiaréw strumienia powietrza Q przeptywajacego przez nawiewnik zamonto-
wany w ramie okiennej z drewna w zalezno$ci od wilgotnosci H - etap I

Table 5. Results of measurements of airflow Q through air transfer device mounted in window frame
made of wood in dependence on relative humidity H — stage ||

Cisnienie vm%?égﬂié sr}gg]pzmgﬁgfgrzz%zo Niepewnos¢ rozszerzona pomiaru
prébne, Pa powietrza, % | nawiewnik*, m%h strumienia Q
20 6,006 0,106 1,76
30 10,540 0,151 1,43
40 17,746 0,514 2,89
50 25,178 0,476 1,89
10 60 25,700 0,476 1,85
70 25,739 0,476 1,85
60 25,691 0,476 1,85
50 25,209 0,476 1,89
40 21,442 0,478 2,23
30 13,559 0,612 4,51
20 6,023 0,106 1,76
Niepewnos$c rozszerzona dotyczaca strumienia objetosci powietrza jest wyznaczona dla po-
ziomu ufnoéci 0,95
* Wartosci z pomiaréw obliczone przy temperaturze powietrza 20°C i normalnym ci$nieniu
atmosferycznym
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Rys. 4. Zaleznos¢ migdzy Q i H dotyczgca nawiewnika zamontowanego w ramie okiennej z drewna
— krzywa histerezy — etap Il

Fig. 4. Relationship between Q and H for air transfer device mounted in window frame made of wood
- hysteresis curve — stage Il
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Tablica 6. Wyniki pomiaréw strumienia powietrza Q przeptywajacego przez nawiewnik zamonto-
wany w ramie okiennej z PVC w zalezno$ci od réznicy ci$nienia — etap |l|

Table 6. Results of measurements of airflow Q through air transfer device mounted in window frame
made of PVC in dependence on difference of pressure — stage ll|

Stopieri otwarcia Réznica cisnienia Strumiet objetoécj powietrza
elementu dtawigcego Pa przeplywelacy 3
przez nawiewnik, m“/h

1 7,19

2 10,06

4 14,40

8 20,71

10 23,37

- 15 29,06
Catkowicie otwarty 20 3353
30 41,71

40 48,77

60 59,75

80 69,80

100 78,70

1 1,28

2 2,05

4 3,27

8 4,91

10 5,569

; 15 6,98
Zamkniety 20 818

30 10,19
40 11,87
60 14,82
80 17,27
100 19,48

100 -—————
= =1 s 1,958X0'5225
= - ;v R? = 0,9999
10

# - nawiewnik otwarty

poteg. (nawiewnik otwarty)

Strumien objetosci powietrza, I/s

—— nawiewnik zamkniety

poteg. (nawiewnik zamkniety)

10

Roznica cisnienia, Pa

100

Rys. 5. Wyniki analizy pomiardw strumienia powietrza przeptywajgcego przez nhawiewnik zamon-
towany w ramie okiennej z PVC
Fig. 5. Results of analysis of measurements of airflow through air transfer device mounted in window

frame made of PVC
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Tablica 7. Wyniki pomiaréw strumienia powietrza Q przeptywajacego przez nawiewnik zamonto-
wany w ramie okiennej z drewna w zalezno$ci od réznicy ci$nienia — etap llI

Table 7. Results of measurements of airflow Q through air transfer device mounted in window frame
made of wood in dependence on difference of pressure — stage Il

Stopieri otwarcia Réznica cisnienia Strumle;rzt):é?;c‘;ls;%%zwmtrza
e b przez nawiewnik, m°/h
1 7,19
2 10,06
4 14,40
8 20,71
10 23,37
ici 15 29,06
Catkowicie otwarty 20 A
30 41,71
40 48,77
60 59,75
80 69,75
100 78,70
1 1,28
2 2,05
4 3,27
8 4,91
10 5,59
i 15 6,98
Zamkniety 20 218
30 10,19
40 11,87
60 14,82
80 17,27
100 19,48

[ 1) T —.
L Ty =2,0441x0542

g T R? = 0,9998

°

2 10

[e N

©

R7}

o

:

= s —

b PR = 0.401x%%

2 : R? = 0,9981

§ - B — i
) 0

nawiewnik otwarty

poteg. (nawiewnik otwarty)

—l— nawiewnik zamkniety

poteg. (nawiewnik zamknigty)

1 10
Roznica cisnienia, Pa

100

Rys. 6. Wyniki analizy pomiaréw strumienia powietrza przeptywajgcego przez nawiewnik zamon-

towany w ramie okiennej z drewna

Fig. 6. Results ofanalysis of measurements of airflow through air transfer device mounted in window

frame made of wood
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6. Analiza wynikéw badan i ocena nawiewnikéw

Charakterystyki przeptywowe nawiewnikéw zaleza od pozycji ustawienia przepustnicy
regulowanej higrometrem oraz réznicy ci$nienia wystgpujacego po obydwu ich stronach.
Z tablicy 4 i 5 oraz rysunku 3 i 4 wynika, ze:

o krzywe zaleznos$ci strumienia Q od wilgotno$ci H okreslone przy narastajacej, a nas-
tepnie malejacej wilgotnosci wzglednej, nie pokrywajg sig — tworzg histereze,

» przy narastajgcej wilgotnosci wzglednej powietrza warto$ci strumienia powietrza Q
przeptywajacego przez nawiewniki sa nizsze niz przy malejacej wilgotnosci.

W tablicy 8 zestawiono wyniki pomiaréw, a w tablicy 9 obliczone wartosci K'i n, wy-
stepujace we wzorze (1), do okreslenia charakterystyk przeptywowych zgodnie z norma [4].

Tablica 8. Wyniki pomiaréw strumienia powietrza Q przez nawiewniki w zalezno$ci od narastajacej/
malejgcej wilgotnosci wzglednej

Table 8. Results of measurements of airflow Q through the air transfer devices in dependence on
relative humidity increase/decrease

: i . Maks. réznica
. Wilgotno$é wzgledna/ | Strumieri objetosci : i
Usytuowanie réznica ciénienia powietrza Q wilgotnoSci AH
nawiewnika %/Pa m3/h przy ustg/lonym Q
o
70/10 23,4
W przymyku okna z PVC 5
20/10 5,6
70/10 26,1
W ramie okna z drewna 5
20/10 5,7
Tablica 9. Wyniki obliczen wartosci K'i n
Table 9. Results of calculation of Kand n— value
Usytuowanie Stopieri otwarcia Wspétczynnik Wyktadnik Wspétczynnik
nawiewnika | elementu dtawigcego korelacji R? przeptywowy n przeptywu K
W przymyku catkowicie otwarty 0,999 0,52 1,96
okna 2 PVG zamkniety 0,998 0,58 0,39
W ramie okna catkowicie otwarty 0,999 0,54 2,04
2 Grewna zamkniety 0,998 0,58 0,40

Obliciona warto$é R2 podana w tablicy 9 jest wigksza od 0,98, dlatego charakterystyki
przeptywowe nawiewnikéw przy réznych réznicach cisnienia mozna oblicza¢ ze wzoru (1).

eor = K (Ap)" (1)
gdzie: K - wspotczynnik przeptywu nawiewnika,
Ap — roéznica cidnienia po obydwu stronach nawiewnika, Pa,
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n — wyktadnik przeptywowy, ktérego warto$¢ powinna byé zawarta, po
zaokragleniu, miedzy 0,51 1.

Z tablicy 8 wynika, ze nawiewniki spetniajg wymagania podane w ZUAT [1] i normie [3]

w zakresie charakterystyk przeptywowych powietrza, gdyz przeptywy nominalne zawie-

raja sie w granicach (20+50) m%h oraz (15+30) m3h, a przeptywy minimalne w granicach

od 20% do 30% przeptywéw nominalnych. Nawiewniki o takiej charakterystyce moga

by¢ stosowane w ramach okiennych z drewna i w przymykach ram okiennych PVC

zamontowanych w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng lub mechaniczng budyn-
kéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

7. Wnioski

Metoda okreslania charakterystyk przeptywowych nawiewnikéw sterowanych automaty-
cznie w zaleznoéci od wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego podana w PN-EN [2]
wymaga organizacji i urzadzenia kosztownego stanowiska badawczego.

Ze wzgledu na dtugi okres zwrotu naktadéw finansowych, jakie trzeba bytoby ponie$é
na wykonanie takiego stanowiska (wynikajacy m.in. z niezbyt duzej liczby producentéw
nawiewnikéw), zastosowano prostszg metode, z wykorzystaniem istniejgcych i akredy-
towanych w Laboratorium Izolacji Termicznych stanowisk badawczych.

Réznica migdzy metodg zastosowang w ITB i podana w PN-EN [2] polega na tym, ze
najpierw okresla sig potozenie przepustnicy w zaleznosci od wilgotnosci powietrza w ko-
morze klimatycznej, a nastepnie przy tak okreslonym potozeniu przepustnicy mierzy sie
(na innym stanowisku) warto$ci strumienia powietrza przeptywajacego przez nawiewnik
przy okreslonej réznicy cinienia po jego stronie zewnetrznej i wewngtrznej.

Zaktada sie wykorzystywanie opracowanej w Zaktadzie NF prostszej metody badaw-
czej w procesie wydawania aprobat technicznych. W zwigzku z tym celowe jest wyko-
nanie badarn poréwnawczych — zwalidowanie metody opracowanej i praktycznie spraw-
dzonej do$wiadczalnie w ITB.
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TESTING THE FLOW CHARACTERISTICS OF EXTERNALLY MOUNTED HUMIDITY
CONTROLLED AIR TRANSFER DEVCES

Summary

In Poland there is lack of organized station for testing the flow characteristics of humidity
controlled air transfer devices according to prEN 13141-9. Therefore, the method of testing in
isothermal conditions, using facilities being on equipment of ITB Thermal Insulation Laboratory is
presented in paper. This method is different than the method described in prEN 13141-9. At first,
the degree of devices opening is determined in dependence on relative air humidity, then the air
flow for assigned degrees of opening and for established difference of pressure is measured. Test
resuts of humidity controlled air transfer devices are presented in paper, as well as theirassessment
with regard to the national requirements.
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