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NIEKTORE CZYNNIKI WPLYWAJACE
NA ZABRUDZENIE ELEWACJI

Na podstawie wieloletnich obserwacji elewacji budynkéw przeanalizowano wptyw detali archi-
tektonicznych elewaciji, faktury natozonych tynkéw na intensywnosc¢ brudzenia sie powtok i zapraw
elewacyjnych. Opisano metody pasywnej ochrony elewacji budynkéw przed zabrudzeniami.

1. Wprowadzenie

Wiadomo, ze materiaty elewacyjne odgrywaja bardzo wazna role w ochronie konstru-
kcji ostonowych przed szkodliwymi czynnikami zewnetrznymi. Niekiedy spetniajg takze
funkcje specjalnie (cieptochronne, akustyczne itd.) oraz nadajg budynkowi indywidualny
wyglad. Pod wzgledem estetycznym fasada jest wizytdwkag wtasciciela budynku. Dlatego
wspdtczesnym elewacjom stawiane sg coraz wyzsze wymagania w zakresie wtasciwosci
fizykotechnicznych oraz estetycznych.

Niestety, elewacja jest poddawana wielu zagrozeniom, wéréd ktérych mozna wymienic¢
agresywne dziatanie zewnetrznego $rodowiska, promieniowanie UV, zabrudzenia, zwig-
kszona wilgotnosc¢ (deszcz, $nieg) oraz czynniki biologiczne (plesn, grzyb, mikroorganizmy).

W Zaktadzie Nowych Technik Wykoriczeniowych ITB przeprowadzono wstgpna ana-
lize wptywu regionu, w ktérym obiekt jest rozmieszczony, wystgpujacych temperatur,
ilosci opaddéw oraz rodzaju farb i tynkéw na intensywno$é zabrudzenia elewaciji [1, 2].
Celem niniejszego artykutu jest oméwienie wptywu szczegdtéw architektonicznych
mogacych przekresli¢ efektywnos$¢ dziatania antyzabrudzeniowych wtasciwosci powtok
malarskich i tynkéw oraz opisanie pasywnych metod przeciwdziataniu zabrudzeniom.

2. Obiekty badan

W latach 2006—-2008 w Zaktadzie Nowych Technik Wykoriczeniowych przeprowadza-
no ogledziny powtok elewacyjnych zastosowanych na istniejgcych budynkach w War-
szawie. Byly to obiekty o réznym przeznaczeniu, rozmieszczone w dzielnicach z réznymi
warunkami otoczenia, na przyktad stezeniem spalin samochodowych, sasiedztwem te-
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néw rolniczych, kominéw spalinowych. Powtoki te byty naniesione na elewacje budyn-
kow w latach 2004—-2005.

W trakcie badan wizualnie sprawdzano stopien zabrudzen (w postaci plam, zaciekdw,
zmian intensywnosci zabarwienia spowodowanego osiadaniem pytdéw) oraz uszkodzen
zastosowanych powtok elewacyjnych. Analizowano wptyw detali architektonicznych
oraz mozliwe zrédta zabrudzen.

3. Wptyw szczegoétéw architektonicznych
na zabrudzenie elewacji

Oprécz wykorzystanych w powfokach elewacyjnych spoiw, pigmentéw, wypetniaczy
oraz zastosowanej receptury na intensywnos$c¢ zabrudzenia majg wielki wptyw szczegoty
architektoniczne budynku.

Bogate ornamenty na fasadzie kosciota $w. Krzyza oraz prace remontowe na Krakowskim
Przedmiesciu byly przyczyng intensywnego zabrudzenia zastosowanych powtok elewacyj-
nych. Na pionowych czegéciach elewacji brud odktadat si¢ wolniej niz na powierzchniach
pochylonych lub poziomych. Wigkszy lub mniejszy wystep dachu, nawisajacy gzyms, podo-
kienniki, reliefy, fakturowany tynk réwniez przys$pieszyly tempo zabrudzenia elewacii (fot. 1).
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Fot. 1. Zabrudzenia wystajgcych czesci fasady elewacji kosciofa sw. Krzyza
Photo 1. Pollution of the protruding parts of facade of the Holy Cross church

Wiasnie wystajace elementy fasady decydujg, w jakim stopniu deszcz zmywa nawar-
stwienia brudu. W miejscach, do ktérych woda deszczowa dociera bez przeszkdd,
elewacje diuzej pozostajg czyste niz w miejscach, ktére omija.
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Wielokrotnie mniej brudzag sie powierzchnie gtadkie, niz o fakturze strukturalne;j,
poniewaz z nieréwnych podtozy brud gorzej wymywa woda deszczowa i wywiewa wiatr.
Przy projektowaniu elewacji nalezy réwniez zwréci¢ uwage na metale stosowane na
podokiennikach i innych elementach architektonicznych. Produkty reakcji niektérych
metali z wodg moga wizualnie oszpecic¢ fasade (fot 2).

Rys. 2. Plamy na tynku spowodowane reakcjg metal — woda

Photo 2. Spots on the plastering caused by the chemical reaction between
metal and water

Btedne wykonanie powierzchni zewnetrznych podokiennikéw réwniez moze dopro-
wadzi¢ do przyspieszonego zabrudzenia elewacji. Na fotografii 3 pokazano bardzo
czesto spotykany btad: tynkowanie powierzchni zewnegtrznego podokiennika zamiast
wykonania go z metalu (lub wykonanie go z niedopuszczalnie matym pochyleniem), co
doprowadza do skupienia sig tam czagsteczek brudu, ktérych wiatr nie wywiewa, lecz
zmywa je woda deszczowa. W wyniku tego po bokach podokiennikéw tworza sig
charakterystyczne $lady zaciekéw.

Rys. 3. Zabrudzenie otynkowanych podokiennikow i nisz
Photo 3. The pollution of the plastered surfaces of window-sills and niches
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4. Ochrona przed zabrudzeniem elewacji
za pomoca metod pasywnych

Zaprojektowanie przed budynkiem gestych pasdw zieleni w postaci drzew lub wysokich
i gestych krzewéw moze obroni¢ elewacje przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen.

Jednym z przyktadoéw zastosowania zielonej bariery jest wielopigtrowy budynek miesz-
kalny przy ul. Lazurowej 6 (fot. 4). Budynek otynkowano silikatowg masg tynkarska,

Rys. 4. Elewacja budynku przy ul. Lazurowej
Photo 4. The facade of house on Lazurowa street

Gtéwna elewacja budynku potozona jest w odlegtosci 25—-30 m od dwupasmowej drogi
z dos¢ intensywnym ruchem samochodowym oraz terenu rolniczego. Pas gestej zieleni
pomiedzy budynkiem a droga stanowi pasywny $rodek skutecznie chroniacy elewacje
przed zabrudzeniami o charakterze naturalnym, przenoszonymi z pola (pyt z erozji ziemi,
pytki roslinne) oraz zabrudzeniem odpadowym (spaliny samochodowe) przenoszonym
z drogi*. Nieco bardziej zabrudzona jest dolna czes$¢ elewacji, poniewaz wyzsze partie
budynkdéw i obiektéw poddawane sg silniejszemu zmywaniu przez deszcze (kierunek
padania wody na gérng cze$c¢ elewacji jest bardziej ukosny niz na dolna) [3].

* Nazewnictwo zabrudzen przyjgto z pracy [3].
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Jedng z efektywnych metod pasywnego przeciwdziatania zabrudzeniom jest dobor
odpowiedniej faktury tynku. Przed rozpoczeciem doboru materiatéw elewacyjnych wska-
zana jest analiza mozliwych Zrédet zabrudzen. Na przyktad stosowanie wegla do ogrzewania
budynkéw jednorodzinnych i szklarni potozonych w odlegtosci okoto 100-200 m od
osiedla budynkéw wielorodzinnych przy ul. Aluzyjnej w Warszawie (na elewacje natozo-
no tynk akrylowy) stato sie gtéwnym Zrédtem zabrudzer elewaciji tych budynkéw (fot. 5).

Rys. 5. Elewacja budynku przy ul. Aluzyjnej 33
Photo 5. The facade of house on Aluzyjna street

Niefortunny wybér faktury tynkéw (,baranek”) nie sprzyjat wymywaniu pytéw wegla
osiadajgcych na elewacji. W podobnej sytuacji o wiele lepszym rozwigzaniem bytoby
natozenie tynkéw o fakturze gtadkiej.

5. Wptyw spoiwa powtok elewacyjnych
na intensywnosc¢ zabrudzenia

Nowoczesne technologie w przemyséle materiatdéw budowlanych stworzyty jeszcze
jedng mozliwos$¢ pasywnego sterowania intensywnosécia zabrudzenia powtok elewacyj-
nych za pomocg doboru sktadnikéw odpowiednio reagujacych na czynniki atmosferyczne.

Od trzech lat Zaktad Nowych Technik Wykoriczeniowych ITB prowadzi badania
wptywu rodzaju spoiwa tynkéw i farb na intensywno$¢ zabrudzen. Badania prowadzono
jednoczesnie w dwdch najwiekszych aglomeracjach miejskich kraju —w Warszawie
i w Katowicach. Na specjalnie wykonanych stelazach eksponowano prébki farb (tabl. 1)
i tynkow na bazie ré6znych spoiw. Co kwartat przeprowadzano oglgdziny eksponowanych
prébek i poréwnywano je z prébkami wzorcowymi. W trakcie ogledzin oceniano zacho-
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dzace zmiany: zmiany bieli badanych pokryé w skali biatej oraz adhezje, trwato$c barwy,
odpornosé na dziatanie wody i zabrudzenia miejskie.

Rysunek 6 przedstawia odnotowane zmiany bieli tynkdw eksponowanych w Warsza-
wie i Katowicach.
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Rys. 1. Intensywnosc zmian barw powfok elewacyjnych eksponowanych: a — w Warszawie,

b — w Katowicach. Oznakowanie rodzajow farb podano w tablicy 1

Fig. 1. Intensity of color changes of the facade coatings exposed in: a — Warsaw, b — Katowice.
Designations of paints are given in table 1
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Tablica 1. Rodzaje badanych farb
Table 1. Types of the paints being investigated

Przyjete oznakowanie farby Rodzaj farby
1,2,3 silikatowa
4,5,6 akrylowa
7,8,9,10 silikonowa

Niestety, ze wzgledu na krétki czas ekspozycji farb dos¢ trudno okresli¢, jaki rodzaj
powtok jest najbardziej odporny na zabrudzenia wystepujace w warunkach miejskich. W po-
czatkowej fazie badan, niezaleznie od miejsca kondycjonowania, najbardziej widoczne
zmiany nastapity w farbach akrylowych.

W warunkach wystepujacych zabrudzen przemystowych najbardziej odpornymi na
czynniki zewnetrzne okazaty sie powtoki silikatowe. W dwéch miastach spostrzezono
ostry spadek wiasciwosci uzytkowych powtok w pierwszym okresie badari (okoto 9 miesig-
cy), natomiast p6zniej nastapit proces stabilizacji zmian barwy i zabrudzenia oraz
zauwazalne odnowienie barwy (w Katowicach).

Podczas badan farb akrylowych w Warszawie i Katowicach zauwazono ostrg
zmiane barwy w skali szarej zabrudzenia bieli w okresie wysokich temperatur (koniec
wiosny, lato, poczatek jesieni 2006 r. i 2007 r.) oraz stabilizacje wraz z obnizeniem
temperatury.

Podobnie jak farby akrylowe zachowywaty sig farby silikonowe w Katowicach. W War-
szawie obserwowano réwnomierny spadek krzywych (rys. 1) do korica wiosny 2007 r.,
wraz z postepujaca stabilizacja.

6. Whnioski

1. Na intensywno$¢ zabrudzenia powtok elewacyjnych — oprécz wtasciwosci chemi-
cznych materiatéw elewacyjnych — duzy wplyw majg szczegdty architektoniczne budyn-
ku. Pomytki zaistniate podczas doboru materiatéw do obrébek blacharskich tych elemen-
tow oraz btedne wykonanie podokiennikdw moga, pogorszy¢ widok elewacii.

2. Dos$¢ skuteczng metodg walki z zabrudzeniami jest wprowadzenie paséw zieleni
oddzielajacych elewacje budynku od Zrédta zabrudzenia.

3. Na stopien zabrudzenia elewacji budynkéw duzy wplyw ma faktura zaprawy.
Chropowate faktury sg bardziej podatne na zabrudzenia.

4. Znaczny wpltyw na intensywnos$¢ starzenia sie powtok elewacyjnych majg klimaty-
czne warunki usytuowania obiektu (maksymalna i minimalna temperatura powietrza,
réwnomierno$¢ opadéw deszczu) oraz stopien urbanizacji w bliskim sasiedztwie. Po
15 miesigcach obserwaciji ustalono, ze wéréd badanych rodzajéw farb elewacyjnych w wa-
runkach zabrudzen przemystowych najbardziej sprawdzity sig farby silikatowe.
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SOME FACTORS INFLUENCING THE POLLUTION OF THE FACADES

Summary

On the basis of long-standing observations of the building facades, the analysis was made
concerning the influence of architectural components and texture of applied plasters upon the
pollution of facade coatings. Inthe article, the passive methods of facade protection against pollution
were described.
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