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TEMPERATURA USZCZELNIEN PRZEJSC
RUR METALOWYCH PRZEZ SCIANY | STROPY
W BADANIACH ODPORNOSCI OGNIOWEJ

W artykule oméwiono metodg badania odporno$ci ogniowej uszczelnieri przej$é rur metalowych
przez $ciany i stropy zgodnie z PN-EN 1366:2006. Przedstawiono wartoéci temperatury na rurach
stalowych i miedzianych oraz na ich izolacji, uzyskane w badaniach odpornosci ogniowej. Podano
warto$ci temperatury w zalezno$ci od Srednic rur i grubosci ich $cianek, dtugosci i grubosci izolacii
rur, rodzaju izolacji oraz konfiguracji zakoriczenia rur podczas badania odporno$ci ogniowej w za-
leznosci od ich zastosowania (C/C, C/U, U/C, U/U).

1. Wprowadzenie

Jednym z wielu elementéw budynku, ktérym stawiane sg wymagania w zakresie bezpie-
czeristwa pozarowego, sg uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych w $cianach i stropach [1].

Jest duzo rozwigzan uszczelniern dostosowanych do réznego rodzaju instalacii.
Rozwigzania uszczelnien przej$c¢ instalacyjnych zostaty opisane w artykule [2].

Zadaniem uszczelnien przej$¢é rur metalowych jest przede wszystkim zapobiezenie
przewodzeniu ciepta przez materiat rury i jej izolacjg oraz uszczelnienie przejscia rury
przez przegrode: Sciang lub strop.

Uszczelnienia przejé¢ instalacyjnych sa klasyfikowane ze wzgledu na odpornosé
ogniowa wedtug PN-EN 13501-2:2007 [3].

Kryteriami stuzagcymi do oceny odpornosci ogniowej uszczelnienia przej$¢ instalacyj-
nych sa: szczelno$¢ ogniowa E i izolacyjno$é ogniowa .

W zaleznosci od zachowywanych kryteriéw odpornosci ogniowej w czasie it (wyra-
zonym w minutach: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120180 i 240) zostaty ustalone nastgpujace
klasy odpornos$ci ogniowej uszczelnienia przejéc¢ instalacyjnych:

E tit— wyraza minimalny czas, w jakim dotrzymywane jest kryterium szczelnoséci ogniowej,

El tit — wyraza minimalny czas, w jakim dotrzymywane sg kryteria izolacyjno$ci
ogniowe;j i szczelno$ci ogniowej.

Charakterystyki skutecznosci dziatania w zakresie odpornosci ogniowej stosowane
w systemie klasyfikacji uszczelnien przejs¢ instalacyjnych zostaty zestawione w tablicy 1.

* drinz. — Zakfad Badari Ogniowych ITB
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Tablica 1. Klasy odpornosci ogniowej uszczelnieni przej$é instalacyjnych [3]
Table 1. Fire resistance classes of penetration seals of service installations [3]

E 15 - 30 45

60

90 120 180 240

El 15 20 30 45

60

90 120 180 240

Tablica 2. Zakoriczenia rur w zaleznos$ci od zastosowania

Table 2. Pipe end configuration versus end-use

Zakoriczenie rury

Zastosowanie rury
na zewnatrz pieca wewnatrz pieca
Rura deszczowa otwarta zamknigta
) . wentylowana otwarta otwarta
Rura kanalizacyjna
niewentylowana - zamknigta otwarta
Rura do gazu, do wody pitnej, ' .

instalacji ogrzewczej wodnej zamknigta A

25

2

Y,

25

20

1 - strona nagrzewana

2 — czg$¢ systemu uszczelniajace-
go przejscie

X — potozenie termoelementéw

Rys. 1. Przykiady potozenia termoe-
lementdéw na nienagrzewanej po-
wierzchni

Fig. 1. Examples of thermocouples
position on unexposed surface



Badania odporno$ci ogniowej uszczelnienia przejsé rur przez przegrody przeprowa-
dza sig wedtug PN-EN 1366-3:2006 [4]. Zgodnie z tg norma w zalezno$ci od przezna-
czenia rury (deszczowa, kanalizacyjna, instalacji ogrzewczej wodnej, czy do gazu lub
wody pitnej) przeprowadza sig¢ badanie z réznym zakoriczeniem rur (tabl. 2).

Pomiaru temperatury dokonuje sie zgodnie z rysunkiem 1:

» na powierzchni rury lub na powierzchni izolacji rury od strony nienagrzewanej, 25 mm
od punktu wyjscia rury z uszczelnienia,

e na powierzchni rury, 256 mm od dowolnej zastosowanej izolacji lub powtoki, przy
czym na kazdej rurze, na kazde 500 mm jej obwodu, powinien byé zamontowany jeden
termoelement.

» na powierzchni uszczelnienia przejscia instalacyjnego.

Z obserwacji podczas badan odpornosci ogniowej uszczelnien przejsé rur metalowych
(nieizolowanych i izolowanych) w $cianach i stropach wynika, ze najczgstszymi przy-
padkami koriczacymi badanie jest przekroczenie temperatury na rurze stalowej. Niezwy-
kle rzadko zdarzaja sie inne przypadki, na przyktad wypadnigcie rury, powstanie szczelin
w uszczelnieniu wokét rur — wynikajace ze ztego montazu.

2. Temperatura uszczelnien przejs¢ rur metalowych
przez sSciany i stropy w badaniach doswiadczalnych

2.1. Uszczelnienia przejsc¢ rur za pomoca zaprawy przy przejsciu rur
bezposrednio w Scianie lub stropie

Przejscie pojedynczych rur bezposrednio w $cianie lub stropie zilustrowano na
rysunku 2, przy czym otwor przejscia nie moze przekraczaé srednicy rury o wigcej niz
100 mm.

Na rysunku 3 przedstawiono linig rézowg (dTE15) przyrost temperatury na rurze
stalowej (rys. 2a) mierzony w badaniach odpornosci ogniowej 25 mm od przegrody.
Pozostate wykresy na tym rysunku przedstawiajg temperature nagrzewania: NORM —
krzywa normowa ,czas — temperatura”, SRED - $rednia, MIN — minimalna, MAX —
maksymalna.

Z analizy temperatury wynika, ze rura stalowa o srednicy 110 mm, bez izolacji, moze
mie¢ jedynie odpornosé ogniowa réwng 16 min.

Na rysunku 4 pokazano wyniki przyrostéw temperatury z badania odpornosci ogniowej
rury z rysunku 2b mierzone 25 mm:

» od przegrody na izolacji z wetny mineralnej — dTE8 (linia rézowa) i dTE9 (linia
zielona),

» od konica izolacji na rurze — dTE10 (linia czerwona i dTE11 (linia niebieska).

Z analizy przyrostéw temperatury wynika, ze uszczelnienia przejscia rury stalowej
z izolacja grubosci 60 mm, ciggta, o dtugosci 45 cm obustronnie od przegrody — spetnia
wymagania klasy odpornosci ogniowej El 30.
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Mierzono réwniez temperature wewnatrz rury: na Sciance (kolory granatowy, rézowy
i brazowy) oraz w osi symetrii rury (kolory niebieski, czerwony i zielony) — co przedsta-
wiono na rysunku 5.
Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze badanie odpornoéci rury przeprowadzono bez
zamknigcia jej koncéw. Pomimo izolacji z wetny mineralnej gruboéci 60 mm uszczelnie-
nie przejscia tej rury uzyskato odpornosé ogniowa tylko 30 min.
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Rys. 2. Przyktadowe uszczelnienie przejscia rur metalowych: a — o srednicy 110, grubosci Scianki
4 mm, bez izolacji, b — o srednicy 273, grubosci scianki 5 mm, z izolacja ciggta grubosci 60 mm

i dtugosci 45 mm obustronnie poza przegrode

Fig. 2. Example of penetration seal metallic pipes: a — diameter of 110 mm, wall thickness 4 mm,
without insulation, b — diameter of 23 mm, wall thickness 5 mm, with insulation during wall/floor
thickness of 60 mm and length of 45 mm on both sides of wall/floor
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Rys. 3. Wykres przyrostu temperatury na rurze stalowej z rysunku 2a (opis w tekscie)
Fig. 3. Graph temperature rises on — steel pipe from fig. 2a (description in text)
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Rys. 4. Wykresy temperatury z rysunku 1b, mierzone na izolacji (dTE8 i dTE9) oraz na rurze poza
izolacjg (dTE10idTE11)

Fig. 4. Graphs temperature from fig. 1b, measured on insulation (dTE8i dTE9) and on pipe out side
insulation (dTE10i dTE11)
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Rys. 5. Wykresy przyrostow temperatury wewnatrz rury z rysunku 1b: na wewnetrznej sciance rury
od gory (dTE29, dTE30, dTE31) oraz w osi symetrii rury (dTE26, dTE27, dTE28), mierzone

w potowie dfugosci i w jednej czwartej od brzegdw rury

Fig. 5. Graphs of temperature rises the pipe from fig. 1b: the pipe inside wall at the top (dTE29,
dTE30, dTE31) and in symmetric axis of the pipe (dTE26, dTE27, dTE28), measured in 1/2 and in
1/4 from the pipe ends

W tablicach 3 i 4 zestawiono wartosci temperatury uzyskane przy przejsciu przez $ciany
odpowiednio z ptyt gipsowo-kartonowych gr. 100 mm (stupki C wys. 75 mm, obustronnie
oktadzina z ptyt GKF gr. 12,5 mm) i z betonu komdrkowego gr. 100 mm, trzech rur:

e miedzianej o srednicy 76,1 mm (gr. $cianki 1,2 mm),

o miedzianej o srednicy 108,0 mm (gr. $cianki 2 mm),

» stalowej o $rednicy 160,0 mm (gr. $cianki 4 mm).



Tablica 3. Wartosci temperatury na rurach i ich izolacji zamontowanych w Scianie z piyt gipsowo-kar-
tonowych (rury otwarte od strony nagrzewanej)
Table 3. Temperatures on pipes and pipe insulation installed in partition wall (pipes open from exposed side)

Temperatura, °C

Czas Cu o srednicy 76,1 mm Cu o $rednicy 108,0 mm Fe o $rednicy 160,0 mm

min (grubosc Scianki 1,2 mm) | (grubosé Scianki 1,2 mm) (grubos¢ scianki 4 mm)
naizol.* ru[:ge'* ru?fem naizol.* rur:ge" rur:ie" naizol.* rur:ge** ru?Za"'

30 65 19 17 51 3 2 65 126 110

60 116 52 38 69 23 20 82 172 165

90 200 52 41 130 55 48 178 202 190

120 232 111 92 156 82 71 225 226 210

* pomiar na izolacji 25 mm od $ciany,
** pomiar 25 mm od izolacji,
*** pomiar 100 mm od izolacji

Tablica 4. Wartosci temperatury na rurach i ich izolacji zamontowanych w $cianie z betonu komérko-
wego (rury zamkniete od strony nagrzewanej)

Table 4. Temperatures on pipes and pipe insulation installed in aerated concrete wall (pipes closed
from exposed side)

Temperatura, °C

Czas Cu o $rednicy 76,1 mm Cu o $rednicy 108,0 mm Fe o Srednicy 160,0 mm
min (grubos¢ $cianki 1,2 mm) | (grubosc Scianki 1,2 mm) (grubos¢ scianki 4 mm)
na izol.” rurlge'* rupzae"* naizol.* rur:ie" rul:éz‘e" naizol.* ru?ge“ m?;em
30 46 3 2 40 4 3 64 119 98
60 77 32 27 67 28 25 103 146 118
90 128 58 49 98 62 53 171 175 138
120 179 70 60 138 85 74 193 192 142

* pomiar na izolacji 25 mm od $ciany,
** pomiar 25 mm od izolacji,
*** pomiar 100 mm od izolacji

Rury miedziane byty zaizolowane weina mineralng o gestosci 98 kg/m3, grubosci 20 mm
i dlugo$ci 2000 mm. Rure stalowg zaizolowano wetng mineralng o gestosci 49 kg/m?,
grubosci 30 mm i dtugosci 1000 mm.

Z analizy wartosci temperatury w tablicach 3 i 4 wynika, ze w $cianach:

» warto$ci temperatury zardwno na rurze, jak i na jej izolacji sa wyzsze w rurach
otwartych od strony nagrzewanej,

o wartosci temperatury na rurach po stronie nienagrzewanej maleja — w miarg
oddalania sie od izolacji — od kilku do kilkudziesigciu °C, juz przy pomiarze 25 mm i 100 mm.
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Tablica 5. Warto$ci temperatury na rurach miedzianych i ich izolacji zamontowanych w betonowym
stropie grubosci 150 mm (rury otwarte od strony nagrzewanej, izolacja ciggta)
Table 5. Temperatures on pipes and pipe insulation installed in concrete floor of 150 mm thickness
(pipe open from exposed side, continuous insulation)

Temperatura, °C

Cu o $rednicy 76,1 mm

Cu o $rednicy 108,0 mm****

Czas, min (grubosé scianki 1,2 mm) (grubos¢ Scianki 1,2 mm)
naizolacji* | narurze*™ | narurze*** | naizolacji* | narurze* | narurze***
30 9 8 6 5 11 10
60 63 38 36 56 54 53
90 74 68 61 62 162 158
120 99 79 68 125 430 430

* pomiar na izolacji 25 mm od Sciany,
** pomiar 25 mm od izolacjj,

*** pomiar 100 mm od izolacji,

**** Zle wykonana izolacja na rurze, szczelina na ztgczeniu

Tablica 6. Wartosci temperatury na rurach miedzianych i ich izolacji zamontowanych w betonowym
stropie grubosci 150 mm (rury otwarte od strony nagrzewanej, izolacja do stropu)
Table 6. Temperatures on pipes and pipe insulation installed in concrete floor of 150 mm thickness
(pipe open from exposed side, insulation to floor from both side)

Temperatura, °C

Cu o $rednicy 76,1 mm

Cu o $rednicy 108,0 mm

20 (grubosé $cianki 1,2 mm) (grubosé Scianki 1,2 mm)
naizolacji* | narurze*™ | narurze*** | naizolacji* | narurze* | narurze***
30 8 7 6 16 11 10
| 60 52 38 35 70 51 49
90 86 91 78 70 110 98
120 113 112 101 115 160 140

* pomiar na izolacji 25 mm od $ciany,
** pomiar 25 mm od izolacji,
*** pomiar 100 mm od izolacji

W tabelach 5 i 6 zestawiono wartosci temperatury uzyskane przy przejsciu przez strop
betonowy grubosci 150 mm dwdch rur odpowiednio z izolacjg ciagta (przez grubosé
stropu) i obustronnie do stropu do stropu:

» miedzianej o $rednicy 76,1 mm (gr. $cianki 1,2 mm),

« miedzianej o o$rednicy 108,0 mm (gr. $cianki 2 mm).
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Rury byty zaizolowane wetng mineralng o gestosci 98 kg/m3, grubosci 30 mm i dtugoséci
2000 mm.

Z analizy wartosci temperatury w tablicach 5 i 6 wynika, ze w stropie:

 wartosci temperatury przy dobrze wykonanej izolacji nie zalezg od tego, czy jest
ona ciggta przez grubos¢ stropu, czy wykonana obustronnie do stropu,

» warto$citemperatury na rurach po stronie nienagrzewanej malejg w miare oddalania
sig od izolacji z wetny mineralnej wolniej niz w przypadku $cian.
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Rys. 6. Wykresy przyrostow temperatury — rura zeliwna o sr. 315 mm z izolacja ciagta dt. 1500 mm,
gr. 60 mm, w stropie zelbetowym gr. 150 mm

Fig. 6. Graphs of temperature rises — cast iron pipe diameter of 315 mm with continuous insulation
1500 mm length and 60 mm thickness in concrete floor 150 mm thickness
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Rys. 7. Wykresy przyrostow temperatury — rura stalowa o sr. 324 mm z izolacjg ciggfa dt. 1500 m,
gr. 60 mm, w stropie zelbetowym gr. 150 mm

Fig. 7. Graphs of temperature rises — steel pipe diameter of 324 mm with continuous insulation
1500 mm length and 60 mm thickness in concrete floor 150 mm thickness
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Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono przebieg temperatury w rurach stalowej i zeliwnej
przy przejsciu przez strop zelbetowy z izolacjg z wetny mineralnej. Rury otwarte byty od
strony nagrzewanej.

Przy duzych srednicach rur parametrem decydujacym jest materiat, z ktérego wyko-
nana jest rura. Z wykresow wynika, ze grubosc¢ izolacji w przypadku rury stalowej
pozwolita na uzyskanie dwugodzinnej odpornosci ogniowej, podczas gdy przy tej same;j
grubosci izolacji rura zeliwna uzyskata godzinng odpornosé ogniowa,

2.2. Uszczelnienie przejscia za pomoca ptyt z wetny mineralnej

Uszczelnienie przejsé instalacyjnych jest wykonywane z jednej lub dwéch piyt z wetny
mineralnej (niepalnej, o gestosci powyzej 150 kg/m3 i temperaturze topnienia widkien
powyzej 1000°C) oraz powtok i szpachli ogniochronnych, peczniejacych lub endotermicz-
nych. Ptyty pomalowane sg farbami ogniochronnymi, obustronnie w stosunku do powierzch-
ni przejscia. Istotne jest uszczelnienie szczelin. Wszystkie szczeliny uszczelnione sg luzna,
wetng mineralng o temperaturze topnienia widkien > 1000°C oraz masami szpachlowymi.

Przyktadowe rozwigzanie uszczelnienia przejscia rur stalowych w $cianie i stropie
zostato przedstawione na rysunku 8.
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Rys. 8. Przyktadowe rozwigzanie uszczelnienia przejscia rur metalowych za pomocg ptyt z wetny
mineralnej przez sciane i strop
Fig. 8. Example solution of metallic pipes penetration seals in wall and floor using of mineral wool
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Rys. 9. Wykresy przyrostow temperatury na rurach stalowych: sr. 159 mm (dTE66, dTE67),

sr. 26,9 mm (dTE68, dTE69) oraz miedzianej o sr. 88,9 mm (dTE78, dTE79); opis w tekscie

Fig. 9. Graphs temperature rises on steel pipes: 159 mm diameter (dTE66, dTE67), 26,9 mm
diameter (dTE68, dTE69) and copper pipe diameter of 88,9 mm (dTE78, dTE79); description in text

Tablica 7. Wartosci przyrostéw temperatury na rurze i jej izolacji w otworze, w stropie betonowym
gr. 150 mm, uszczelnionym dwiema warstwami ptyt z wetny mineralnej (rury otwarte od strony
nagrzewanej, izolacja do stropu)

Table 7. Temperature rises on pipe and pipe insulation in opening, in concrete floor thickness of
150 mm, with insulation made of two layers mineral wool (pipe open from exposed side, floor insulation
from both side)

Temperatura, °C
Czas, min Rura stalowa o $r. 160,0 mm (gr. $cianki 4 mm)
na izolacji* na rurze** na rurze***
30 40 26 25
60 71 35 32
90 182 50 42
120 215 72 55
* pomiar na izolacji 25 mm od Sciany,
** pomiar 25 mm od izolacji,
*** pomiar 100 mm od izolacji

Na rysunku 9 przedstawiono wykresy przyrostéw temperatury na rurach:

» stalowej, o $rednicy 159 mm, z izolacjg cigagtg grubosci 60 mm i diugoséci 2000 mm,
» stalowej, o0 Srednicy 26,9 mm, z izolacjq ciagta grubosci 50 mm i dtugosci 1000 mm,
» miedzianej, o rednicy 88,9 mm, z izolacjg ciggta grubosci 60 mm i dtugosci 2000 mm,
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» miedzianej, o srednicy 35 mm, z izolacjg ciagta gr. 50 mm i dtugosci 1000 mm
— przez sciang z betonu komdrkowego grubosci 175 mm.

Przyrosty wartosci temperatury na rurach nie przekroczyty 90°C przy kryterium
izolacyjnosci ogniowej wynoszacym 180°C.

W tablicy 7 zestawiono wartosci przyrostéw temperatury na izolacji i rurze stalowej o $red-
nicy 160,0 mm (gr. Scianki 4 mm). Rura stalowa zaizolowana byta wetng mineralng
0 gestosci 50 kg/m?3, grubosci 30 mm i diugosci 1000 mm obustronnie do stropu. Uszczel-
nienie otworu wykonano za pomocg dwéch ptyt wetny mineralnej o gestosci 160 kg/m3
i grubosci 40 mm kazda.

Na rysunku 10 przedstawiono wykresy temperatury przy przejsciu rury stalowej nie

bezposrednio przez strop, lecz przez otwér uszczelniony dwiema warstwami wetny
mineralnej.
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Rys. 10. Wykresy przyrostow temperatury na rurze stalowej o sr. 324 mm z izolacjg ciggta dt.
1500 mm i grubosci 60 mm

Fig. 10. Graphs of temperature rises on steel pipe diameter of 324 mm with continuous insulation
1500 mm length and 60 mm thickness

2.3. Uszczelnienie przejsc instalacyjnych z zaprawy ogniochronnej

Uszczelnienie przejscia instalacyjnego z zaprawy ogniochronnej wykonuje sie ze
specjalnej zaprawy na bazie perlitu oraz mineralnych $rodkéw wigzacych. Gestosé
zaprawy wynosi od 1050 kg/m3 do 1100 kg/md.

Podczas wykonywania uszczelnienia przejscia wazne jest doktadne wymieszanie
zaprawy z wymagang iloscig wody, jednorodne natozenie jej w otworze przejscia oraz
szczelne wypetnienie zaprawg przestrzeni pomigdzy rurami przechodzgcymi przez
otwor przejscia.
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Uszczelnienie przejécia rur metalowych przez $ciane i strop z wykorzystaniem zapra-
wy ogniochronnej pokazano na rysunku 11.

$ciana
3 1

( ) strop

G — ) -

——go—

f Sl
N—

Rys. 11. Przykiadowe rozwigzanie uszczelnienia przejscia rur metalowych za pomocg zaprawy
ogniochronnej przez strop i $ciane

Fig. 11. Example solution of metallic pipes penetration seals in wall and floor using mineral wool

1 — otulina z welny mineralnej p > 40 kg/m®; > 1000°C
2 — rura niepalna
3 — zaprawa ogniochronna lub beton

Na rysunku 12 przedstawione zostaty wykresy przyrostow temperatury na rurach
o $rednicach:

o 159 mm, stalowych, z izolacjg grubosci 60 mm, o gestosci 80 kg/m?,

» 26,9 mm, stalowych, z izolacjg grubosci 50 mm, o gestosci 80 kg/m3,

» 88,9, miedzianych, z izolacjg grubosci 60 mm o gestosci 80 kg/m?,

» 35 mm, miedzianych, z izolacjg grubosci, 50 mm o gestosci 80 kg/ms3;
przedstawiono réwniez wykres przebiegu temperatury na uszczelnieniu.
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Rys. 12. Wykresy przyrostow temperatury na rurach stalowych: sr. 159 (dTE76), sr. 26,9 mm
(dTE94) i na rurach miedzianych: sr. 88,9 mm (dTE77), sr. 35 mm (dTE81) oraz na uszczelnieniu
(dTE95); wszystkie rury z izolacjg o gestosci 80 kg/m3

Fig. 12. Graphs of temperature rises on steel pipes: 159 mm diameter (dTE76), 26,9 mm diameter
(dTE94) and copper pipes: 88,9 mm diameter (dTE77), 35 mm diameter (dTE81) and on insulation
around pipes (dTE95); all pipes with mineral wool insulation density of 80 kg/m

3. Podsumowanie

Przedstawione wartosci temperatury badz przyrosty temperatury pozwalajg stwier-
dzi¢, ze na ich wartosé, a tym samym na odporno$¢ ogniowg uszczelnien przej$é rur
metalowych, ma wptyw:

a) brak (rys. 2a) lub zastosowanie izolacji (rys. 2b),

b) materiat, z ktérego wykonana jest rura: stalowa (rys. 7), zeliwna (rys. 6), miedziane
(tabl. 3 4),

c) érednica rury i grubo$é $cianki rury (rys. 4 — $rednica zewnetrzna rury 273 mm
i rys. 7 — $rednica zewnetrzna rury 324 mm),

d) parametry materiatu izolacyjnego (wetny mineralnej): gestos¢, grubosdé, dtugosé,

e) sposob wykonania izolacji

» przez catg grubosé przegrody i obustronnie poza przegrode (izolacja ciggta),

» obustronnie do przegrody po uprzednim uszczelnieniu szczeliny wokét rury na
grubosci stropu,

f) zabezpieczenie izolacji rury przed rozszczelnieniem, ktére ma decydujgce znacze-
nie niezaleznie od sposobu wykonania izolacji; odpadniecie czesci izolacji od strony
nagrzewanej lub nienagrzewanej powoduje szybsze nagrzewanie rury,

g) przeznaczenie rury (deszczowa, kanalizacyjna, do gazu, do wody pitnej, instalacji
ogrzewczej wodnej), a tym samym zamknigcia koncow rury podczas badania, zgodnie
z tablicg 2).
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TEMPERATURE OF METALLIC PIPE PENETRATION SEALS IN WALLS AND FLOORS
IN FIRE RESISTANCE TESTS

Summary

The article describes fire resistance test method of metallic pipe penetration seals in accordance
with PN-EN 1366-3:2006. The values of temperature on steel and copper pipes and on pipe
insulation in fire resistance test are given. The values of temperature depending on: pipe diameters
and thickness of wall pipes, length and thickness of pipe insulation, kind of insulation and pipe end
configuration versus end-use.
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