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Sciana zewngtrzna jest elementem ochrony budynku przed przenikaniem do pomieszczeri
hatasu zewnetrznego. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna Sciany zewnetrznej jest uzalezniona
zaréwno od przyjetych wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniu, jaki od poziomu
hatasu wystepujacego na zewnatrz budynku. Duzy wptyw na ksztalt zwigzku migdzy tymi wielko-
$ciami ma rodzaj wskaZnikow stosowanych do okre$lania poziomu hatasu w Srodowisku. W artykule
poddano analizie zalezno$ci miedzy réznymi rodzajami wskaZnikow oceny hatasu zewngtrznego,
uwzgledniajac przede wszystkim wskazniki wykorzystywane do ustalania wymaganej izolacyjnosci
akustycznej $cian zewnetrznych wedtug PN-B-02151-3:1999 i nowe wskazniki, wprowadzone
obecnie do przepiséw dotyczacych oceny hatasu srodowiskowego. W wyniku tej analizy przedsta-
wiono propozycje nowych wymagar w stosunku do izolacyjnosci akustycznej Scian zewngtrznych,
ktére beda mogly byé uwzglednione przy nowelizacji PN-B-02151-3:1999.

1. Wprowadzenie

Od 2006 r. w Zaktadzie Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej prowadzone sg prace
zwiazane z przewidywana nowelizacjg PN-B-02151-3:1999 Akustyka. Ochrona przed
hatasem w budynkach. Izolacyjnosé akustyczna przegréd w budynkach i izolacyjnosc
akustyczna elementéw budowlanych”. Prace wykonane w roku 2006 dotyczyly zagad-
nienia sposobu formutowania wymagar w stosunku do izolacyjnosci akustycznej prze-
gréd wewnetrznych. Poddano analizie dwa podstawowe modele wystgpujace w norma-
lizacji paristw europejskich — jeden podajacy wymagania w odniesieniu do izolacyjnosci
akustycznej przegrody wewngtrznej w budynku, drugi odnoszacy wymagania do izola-
cyjnosci akustycznej migdzy pomieszczeniami wyrazonej za pomoca WZOrcowej roznicy
poziomu ciénienia akustycznego. Materiaty te przedstawiono w artykule pt. JAnaliza pa-
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parametréw oceny izolacyjnoéci akustycznej przegréd wewnetrznych” opubiikowanym
w numerze 4(140) Kwartalnika ITB z 2006 r. [1].

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnegtrznych sa przed-
miotem prac prowadzonych w biezgcym roku. Poddano analizie obecng norme z 1999 r.,
okreslajac zalety i wady przyjetego w niej sposobu formutowania wymagan na tle
sposobdéw podejécia do tych zagadnieri, ktére wystepuja w normach réznych paristw
europejskich. Odniesiono si¢ takze do zagadnienia dotyczgcego wplywu zmian
wskaznikéw stosowanych do okreélania poziomu halasu w $rodowisku na sposoéb
ustalania wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewngtrznych. Dotyczy to
zaréwno normalizacji krajowej, jak i przeanalizowanych norm paristw europejskich.

2. Charakterystyka sposobu sformutowania
w PN-B-02151-3:1999 wymagari dotyczacych izolacyjnosci
akustycznej przegréd zewnetrznych

W normie PN-B-02151-3:1999 warto$¢ wymaganej izolacyjnosci akustycznej prze-
gréd zewngtrznych jest uzalezniona od poziomu hatasu wystepujgcego na zewnatrz
budynku oraz od przeznaczenia budynku i funkgji jego poszczegdlnych pomieszczen.
Poziom hatasu zewnetrznego, zdefiniowany jako poziom miarodajny do wyznaczania
wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej, okreéla sie za pomocyg
réznych wskaznikéw w zaleznosci od Zrédta hatasu, i tak:

a) w przypadku hatasu pochodzacego od wszystkich zrédet, z wyjatkiem ruchu
lotniczego (starty, ladowania, przeloty samolotéw) okre$la sig:

* w odniesieniu do pory dziennej: jako réwnowazny poziom dZwigku A z 8 najnie-
korzystniejszych godzin -- miedzy godz. 6% a 22%, L, PP

« w odniesieniu do pory nocnej: jako réwnowazny poziom dzwieku Az 1 najniekorzy-
stniejszej godziny — migdzy godz. 22%° a 6%, L, b

b) w przypadku hatasu pochodzacego od ruchu lotniczego (starty, ladowania, przeloty
samolotow) okredla sie:

+ w odniesieniu do pory dziennej: jako réwnowazny poziom dzwigku A z 16 godzin,
migdzy godz. 6% a 22%, [, eq-16h PTZY Zym w sposéb podany w normie uwzglednia sig
takze poziomy maksymalne,

+ w odniesieniu do pory nocnej: jako réwnowazny poziom dzwigku A z 8 godzin
migdzy godz. 22% g 6%, | Aegsh PTZY €Zym W sposéb podany w normie uwzglednia sig
takze poziomy maksymalne.

* Przy definiowaniu w normie pojgcia ,miarodajny poziom hatasu” uwzgledniono wyniki
badari (réznych oérodkéw) dotyczace wptywu hatasu na zdrowie oraz subiektywnego
odbioru hatasu zewnetrznego przez ludzi przebywajacych w pomieszczeniach. Dane te
omowiono w pracy [2].

Wymagang izolacyjno$¢ akustyczna przegréd zewnetrznych przedstawiono w normie
w formie stabelaryzowanej, przyjmujac wskazniki wedtug PN-EN 1SO 717-1:1999 uwz-
gledniajace widmo hatasu zewnegtrznego, tj. wskazniki R,, i R,,. Nie zostato to podane
w normie, ale wymagane warto$ci wskaznikéw wyznaczono ze wzoru



H,AZ(R’m)wymagane = LA zewn - LA dop + 10lg % + 3dB b
gdzie: L, .., — okreslony za pomoca konkretnego wskaznika poziom hatasu na zew-
natrz danego fragmentu elewacji budynku, dB,
L PE okreslony za pomocg, takiego samego wskaznika dopuszczalny po-
ziom hatasu zewnetrznego przenikajacego do pomieszczenia, dB,
S — catkowita powierzchnia przegrody zewnetrznej pomieszczenia, m?,
A — chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia, m?.

Poziom L, dop PT2YiQto z PN-87/B-02151/02, jak dla poziomu hatasu przenikajacego
do pomieszczenia od wszystkich Zzrédet znajdujacych sig poza pomieszczeniem, nato-
miast 3 dB stanowi poprawke wynikajaca z faktu, ze hatas zewnetrzny w pomieszczeniu
nie jest jedynym hatasem przenikajacym do pomieszczenia. Podany wzor (bez poprawki
3 dB) jest zgodny ze wzorem zawartym w PN-EN 1SO 140-5:1999, okreslajacym
izolacyjno$¢ akustyczng okna wyznaczong na podstawie pomiaréw w budynku przy
wykorzystaniu hatasu zewngtrznego jako sygnatu pomiarowego.

Przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej wedtug wzoru (1) przyjeto
S/A =1 oraz dopuszczalne poziomy hatasu wedtug normy z 1987 r., przyktadowo w po-
kojach w budynkach mieszkalnych:

« w odniesieniu do dnia: LAeq,Bh =40dB,

o w odniesieniu do nocy: L},‘E,q1h = Lﬁmq’”2h =30dB.

Zroznicowanie w PN-87/B02151/02 wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu w po-
mieszczeniu w zaleznosci od funkcji danego pomieszczenia doprowadzito do analogi-
cznego zroznicowania wymaganej izolacyjnoéci akustycznej przegrody zewnetrznej.

Nalezy zauwazyc, ze w przypadku hatasu drogowego poziomy dopuszczalne w po-
mieszczeniu wedtug PN-87/B-02151/02 i miarodajne poziomy hatasu zewnetrznego
wediug PN-B-02151-3:1999 odnoszg sig do takich samych wskaznikéw, natomiast w przy-
padku hataséw lotniczych sa rézne. W zakresie hatasu lotniczego wystapity wigc migdzy
tymi normami niezgodnosci.

Za wady obecnego sformutowania w PN-B-02151-3:1999 wymagar dotyczacych

“izolacyjnosci akustycznej przegréd zewngtrznych nalezy uznaé:

1. Brak powigzania wskaZnikéw oceny hatasu zewnetrznego traktowanych jako
wartosci miarodajne do wyznaczania izolacyjno$ci akustycznej przegréd zewnetrznych
i okien ze wskaznikami oceny hatasu zewnegtrznego przyjetymi obecnie w przepisach
dotyczacych ochrony przed hatasem. Rozbiezno$é ta pogtebita sie w ostatnim okresie
w zwiazku ze zmiang, rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnego
poziomu hatasu w $rodowisku (z dnia 14 czerwca 2007 r.) [3].

2. Uzaleznienie warto$ci wymaganejizolacyjno$ci akustycznej przegrody zewngtrzne;
nie od konkretnej wartosci poziomu hatasu zewnegtrznego, a od klasy akustycznej terenu
okreslonej przedziatem miarodajnego poziomu dzwieku A o szerokoéci 5 dB. Powoduje
to obowigzek przyjgcia takich samych wymagan akustycznych w stosunku do $ciany
zewnetrznej przy zroznicowanym poziomie hatasu w granicach 5 dB. Poniewaz wyma-
gania zostaly dostosowane do warto$ci poziomu hatasu zewnetrznego stanowigcego
gdrng granicg danej klasy akustycznej terenu, prowadzi to w wielu przypadkach do
zawyzenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej okien. W ramach tej samej klasy
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akustycznej terenu obliczeniowe wartosci L, na przyktad w pokoju w budynku mieszkal-
nym wynosza w ciagu dnia L, eqsh = = (32— 37) B, za$ w ciagu nocy LAeq 1 = (22-27) dB
wobec przyjetych wartosci dopuszczalnych odpowiednio 37 dB i 27 dB.

Rozbieznosci miedzy PN-B-02151-3:1999 i PN-87/B-02151/02 mogg, by¢ pominiete,
bowiem norma z 1987 r. bedzie nowelizowana i prawdopodobnie zostang z niej usuniete
wartosci dopuszczalnego poziomu dzwigku pochodzacego od wszystkich Zrédet jako
wartodci, ktérych nie mozna podda¢ kontroli ze wzgledu na niesprecyzowane Zrodta.

3. Przeglad wskaznikéw stosowanych do charakterystyki
hatasu wystepujacego w srodowisku zewnetrznym

Istotny wptyw na sposéb formutowania wymagan i ustalania (na podstawie normy)
wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnegtrznej ma rodzaj wskaznikow
stosowanych w ocenie hatasu zewnetrznego. W tym zakresie wystepuje bardzo duze
zréznicowanie.

W dyrektywie UE dotyczacej ochrony srodowiska przed hatasem przyjmuje sig poziom
dtugotrwaty (usredniony w przekroju rocznym):

a) w odniesieniu do doby — poziom dzienno-wieczorno-nocny L, .., wyrazony wzorem

01L, . 4 4001(L,,+5 . 8 450,10, +10) 2
LDWN_10ig( 10915+ 210 57 10 , dB @)

gdzie: L, - dtugookresowy éredni (réwnowazny) poziom dzwigku A wyznaczony w cig-
gu wszystkich por dnia w okresie roku (dzieri: 6°° — 18%),
L, - dugookresowy Sredni (rownowazny) poziom dzwigku A wyznaczony w cia-
gu wszystkich por wieczoru w okresie roku (wieczor: 184 2200),
n — diugookresowy sredni (rwnowazny) poziom dzwigku A wyznaczony W cia-
gu wszystkich pér nocy w okresie roku (noc: 22%° — By

b) w odniesieniu do nocy ~ diugookresowy éredni (réwnowazny) poziom dzwigku A
wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w okresie roku (noc: 229 — 6%),

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. [2] przyjeto dwa
rodzaje kryteridw oceny hatasu w $rodowisku zewngtrznym, w zaleznoséci od celu oceny:

« ustalanie i kontrola warunkéw korzystania ze $rodowiska w odniesieniu do jednej
doby,

o prowadzenie diugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem.

Kontrola korzystania ze $rodowiska w odniesieniu do jednej doby uwzglednia dopu-
szczalny poziom hatasu odrgbnie w ciagu dnia migdzy godzinami 6% i 229 (oznaczenie
w rozporzadzeniu: L, ) i nocy migdzy godzinami 2290 i 600 (oznaczenie w rozporzg-
dzeniu: L A eqN) przy czym w przypadku hatasu drogowego, kolejowego oraz lotniczego
poziom réwnowazny w ciggu dnia odnosi sig do 16 godzin, j. L, eq.16h’ natomiast w ciagu
nocy do 8 godzin, tj. L Aeqsh W przypadku hatasu od pozostatych zrédet — poza hatasem
lotniczym (najczesciej jest to hatas przemystowy) poziom réwnowazny w ciggu dnia
odnosi sig do 8 najniekorzystniejszych godzin, §j. L ,, q8n natomiast w ciagu nocy do 1 naj-

niekorzystniejszej godziny, tj. LAeqm'
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W prowadzonej dtugookresowej polityce w zakresie ochrony przed hatasem uwzgled-
nia sig poziomy wedtug dyrektywy UE, tj. dtugookresowy poziom dzienno-wieczorno-
-noeny Ly, oraz diugookresowy poziom nocny Ly

W normach wielu paristw europejskich [4-10], odnoszacych sie migdzy innymi do
wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych, stosuje sig: réwnowazny
poziom dzwigku A z 16 godzin dnia, tj. L Aeger Z 8 godzin nocy, czyli L, eqeh OraZ poziom
réwnowazny w ciagu catej doby, tj. L Aea2ary OKres dnia / nocy przyjmowany jest albo tak,
jak w dokumentach polskich: dzieri 6% — 229, noc 229 - 6%, |ub z przesunigciem
godzinnym, tj. odpowiednio 790 — 2300 j 2300 . 700 Zdarza sie, ze ocena hatasu
przemystowego odnosi sig odrgbnie do pory dziennej 6%° — 18%, wieczornej 18% — 2200
i nocnej 22° — 6% (Islandia) lub do rzeczywistego czasu dziatania przy uwzglednieniu
poziomdédw maksymalnych (Szwecja).

4. Synteza przegladu przepiséw normowych réznych paristw
dotyczacych sposobu formutowania wymagar
wzgledem izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej
w budynku

W przegladzie przepiséw normowych réznych paristw uwzgledniono nastepujace
normy: ONORM B 8115-1:2002 (Austria), DS 490:2001 (Dania), SFS 5907:2004 (Fin-
landia), DIN 4109:1989 (Niemcy), NS 8175:1997 (Norwegia), SS 25267:2004 (Szwecja)
oraz normeg polskg PN-B-02151-3:1999 [4-10].

W normach tych mozna wyrézni¢ dwa zasadnicze sposoby formutowania wymagari:

* podanie w formie tabelarycznej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody
zewngtrznejw zaleznosci od poziomu hatasu zewngtrznego (z podziater terenu na klasy
akustyczne) i funkcji pomieszczen w budynku (Polska, Austria, Niemcy),

» okreslenie dopuszczalnego poziomu hatasu zewngtrznego przenikajacego do po-
mieszczen (w zaleznosci od przeznaczenia budynku i funkcji pomieszczen w budynku)
i postawienie wymagania stanowigcego, ze izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zewne-
trznej musi by¢ na tyle duza, aby poziom hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu przy
zamknigtych oknach nie przekroczyt wartosci dopuszczalnych; niektére normy podaja
wzor umozliwiajacy wyznaczenie warto$ci wymaganej izolacyjnosci akustycznej (normy
finska i szwedzka), inne poprzestajg na tym ogdlnym stwierdzeniu (normy duriska,
islandzka, norweska).

Oprécz podstawowego podziatu na dwie zasadniczo rdzne koncepcje ujmowania w nor-
mach wymagan w stosunku do izolacyjnoéci akustycznej przegréd zewnetrznych istnieje
szereg cech wspdlnych, ale takze réznicujgcych podejscie poszczegdinych norm do
wielu szczegdtowych uwarunkowar, przy ktérych obowiazujg przyjete wymagania:

A. Uzaleznienie wymagan od rodzaju budynku, funkcji pomieszczeri w budynku oraz od
poziomu hafasu zewngtrznego. Uzaleznienie to wystgpuje we wszystkich rozpatrywanych
normach, przy czym w normie polskiej i islandzkiej stosowane jest indywidualne podejscie
w zaleznosci od rodzaju Zrédta hatasu (w polskiej normie dotyczy to hatasu lotniczego,
w normie islandzkiej — wszystkich rodzajéw hatasu poza hatasem komunikacyjnym).



B. Zréznicowanie rodzajow wskaznikéw oceny hatasu zewnetrznego (zaréwno w od-
niesieniu do poziomdw wystepujacych na zewnatrz budynku, jak i dopuszczalnych pozio-
méw hatasu zewnegtrznego w pomieszczeniach) jako danych wyjéciowych do wyznaczania
izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej. Wystgpuja, tu przypadki takie jak:

« poziom réwnowazny dtugookresowy — odrgbnie w ciggu 16 godzin dnia, L, eg16h’
i 8 godzin nocy, L Asgsh (Finlandia), tylko w odniesieniu do hatasu lotniczego, bez
zaznaczenia, ze dotyczy to poziomu dtugookresowego (Polska),

« poziom réwnowazny w ciggu okreséw krétszych niz dzieri i noc (bez zaznaczenia,
7e jest to poziom diugookresowy) —w ciaggu 8 najniekorzystniejszych godzin dnia, L , eq8h’
i jednej najniekorzystniejszej godziny nocy, L , s 1h (Austria—z zaznaczeniem, ze dotyczy
to poziomu dtugookresowego, Polska — z wytaczeniem hatasu lotniczego, w odniesieniu
do ktérego stosuje sig inne okresy oceny — patrz wyzej),

« poziom réwnowazny diugookresowy w ciagu doby, L, 6q,24h (Dania, Islandia, Nor-
wegia, Szwecja),

« poziom maksymalny L, . (Fast), przy czym wymaganie to odnosi sig tylko do pory
nocnej (Islandia, Norwegia) lub do catej doby (Szwecja), albo tylko do hatasu lotniczego
(Polska, Austria) i w niekt6rych normach jest zalezne od dodatkowych warunkéw (np.
od liczby wystepujacych pojedynczych zdarzen — Islandia, Polska).

C. Wartoéci dopuszczalnego poziomu hatasu zewngtrznego przenikajacego do po-
mieszczer — jezeli norma przewiduje rézne standardy akustyczne budynkéw — odnoszg,
sig takze do wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu zewnetrznego. W przypadku
podstawowej klasy akustycznej budynku mieszkalnego (wprowadzonej jako minimalne
wymaganie do przepiséw budowlanych) dopuszczalne poziomy hatasu zewnetrznego
w pokojach wedtug réznych norm zagranicznych wynosza:

» przy odniesieniu wymagarn odrebnie do pory dziennej i nocnej —dzien: L, 16h = 35dB
inoc L Asqsh = 30 dB; wedfug niektérych norm w porze nocnej ograniczeniu podlegaja
poziomy maksymalne, przy czym warto$¢ dopuszczalna wynosi L, .. =45 dB,

» przy odniesieniu wymagar do catej doby: L , s 2ah = 30 dB, przy czym w niektorych
normach wprowadzone jest ograniczenie maksymalnego poziomu dzwieku do wartosci
Lpmax =45 dB obowigzujace w ciggu catej doby lub tylko w nocy.

D. Warunki, w jakich obowigzuja wymagane wartosci dotyczace ochrony przed
hatasem zewngtrznym:

« okna w pomieszczeniu sg zamknigte,

« pomieszczenia sa zagospodarowane (przyjmuije sig czas pogtosu odniesienia),

 wymiana powietrza w pomieszczeniu — rézne podejécie do réwnoczesnego spet-
nienia wymagari odno$nie do wymiany powietrza w pomieszczeniu i zachowania odpo-
wiedniej izolacyjnoéci akustycznej w stosunku do hatasu zewnetrznego: brak ustosun-
kowania sie do tego zagadnienia (Norwegia, Szwecja); wymagania obowigzujg przy
nawiewnikach otwartych (Dania, Finlandia, Islandia); wymagania obowiazuja przy na-
wiewnikach zamknigtych, lecz przy otwartych dopuszcza sig obnizenie izolacyjnosci
akustycznej tylko o 5 dB (Austria); w przypadku zastosowania nawiewnikéw przezna-
czonych do okresowego przewietrzania wymagania odnosza, sig do nawiewnikéw usta-
wionych w pozyciji catkowitego zamknigcia, lecz zapewniajacej minimalny przeptyw
powietrza okreslony odrgbnymi przepisami, w przypadku zastosowania nawiewnikow



przeznaczonych do statego przewietrzania ocenie podlegaja nawiewniki w stanie otwar-
tym (Polska).

E. WskazZniki stuzace do okreslenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod
zewnetrznych:

* wskaznik wazony R’, — Austria, Niemcy (bardzo stara norma),

» wskaznik oceny R4y 1 Ry, wyznaczony przy uwzglednieniu widmowych
wskaznikow adaptacyjnych C i C, w przedziale czgstotliwosci (100~3150) Hz — Polska
(zakres stosowania poszczegélnych wskaznikéw wedtug PN EN 1SO 717-1:1 999),

» wskaznik oceny (R’ + C) lub (R, + C,) uwzgledniony w uproszczonej metodzie
obliczeniowej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej przy odniesieniu wymagan
normowych do dopuszczalnego poziomu hatasu zewngtrznegow pomieszczeniu—Szwecja,

» bez okreslenia wskaZnikéw, jezeli w normie nie podano metody przejécia od
wymagan dotyczacych dopuszczalnego poziomu hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu
do wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej.

Oceniajac przeanalizowane normy pod katem wymaganych wartosci izolacyjnosci
akustycznej przegréd zewngtrznych mozna stwierdzic, ze wymagania te odpowiadaja,
Scisle réznicy migdzy poziomem ci$nienia akustycznego przed danym fragmentem
elewacji (bez uwzglednienia odbi¢) a dopuszczalnym poziomem hatasu zewnetrznego
przenikajacego do pomieszczenia przy zatozeniu, iz stosunek powierzchni ciany zew-
netrznej w pomieszczeniu do jego chtonnosci akustycznej jest réwny 1 (nie dotyczy to
jedynie normy austriackiej). W metodzie obliczeniowej podanej w normie szwedzkiej
stosuje sig dodatkowo korekte 3 dB prowadzacy do zwigkszenia obliczonej wartosci
wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej. Podobna korekta, tylko w spo-
sob nieujawniony, zostata zastosowana przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci
akustycznej w normie polskiej — patrz wzér (1).

Przy takich samych wartosciach wymaganej izolacyjnoséci akustycznej przegrody zewng-
trznej uzyskuije sig rézny faktyczny poziom wymagari (poziom ochrony przeciwhatasowej)
w zalezno$ci od rodzaju parametru, jakim ocenia sig hatas w otoczeniu budynku. Istotne jest
rowniez, czy danymi wyjsciowymi do wyznaczania wymaganej izolacyjnosci akustycznej jest
rzeczywisty poziom dzwigku A hatasu zewnetrznego, czy klasa akustyczna terenu. W tym
ostatnim przypadku taka sama wartoé¢ wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody
zewngtrznej odniesiona do konkretnej klasy akustycznej poziomu hatasu zewnetrznego
oznacza réznice wynoszaca 5 dB poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia.

Z przedstawionego zestawienia szczegétow sposobu formutowania w réznych nor-
mach wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych budyn-
kéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej wynika, ze podstawowe zmiany, jakie
powinny by¢ uwzglednione przy nowelizacji PN-B-02151-3:1999, dotycza;

* powigzania wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej z pozio-
mem hatasu zewngtrznego w otoczeniu budynku wyrazonego za pomoca wskaznikéw
oceny przyjgtych w rozporzgdzeniu z 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku, z ewentualnym uwzglgdnieniem pozioméw maksymalnych; postulat ten nie
wprowadzi zmian w stosunku do hatasu lotniczego, przyjete bowiem w PN-B-02151-3:1999
wskazniki oceny hatasu lotniczego w porze dziennej i nocnej sa takie, jak w obecnym
rozporzadzeniu (z wyjatkiem innego sposobu uwzglednienia pozioméw maksymalnych),



 uzaleznienia wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej od kon-
kretnej wartoéci poziomu hatasu zewnetrznego w otoczeniu budynku, a nie od klasy
akustycznej terenu obejmujacej obszar o poziomach réznigcych sig o 5 dB,

« umozliwienia w odniesieniu do konkretnych przypadkéw (catych budynkdw, frag-
mentéw elewacji, pomieszczen) uscislenia wymagarn poprzez uwzglednienie rzeczywis-
tych wartosci stosunku S/A, przy czym A powinno uwzgledniaé czas pogtosu pomiesz-
czenia zagospodarowanego, tj. w pomieszczeniach mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego itp. — czas pogtosu odniesienia, w przypadku innych pomieszczeri — czas pogtosu
zgodny z wymaganiami okreslonymi w odrebnych przepisach).

Najwigkszym problemem jest ustalenie, jaki wptyw na wymagana wartoé¢ izolacyjno-
Sci akustycznej przegrody zewnetrznej bedzie miata zmiana wskaznikéw oceny hatasu
zewngtrznego pochodzacego od komunikacji drogowe; .

5. Wplyw zmiany wskaznikéw oceny hatasu komunikaciji
drogowej na wartos¢ wymaganej izolacyjnosci akustycznej
przegrody zewnegtrznej

Aby ustali¢, w jakim stopniu zmiana wskaznikéw oceny hatasu zewnetrznego pocho-
dzacego od komunikacji drogowej wptynie na poziom wymagan w stosunku do izolacyj-
nosci akustycznej przegrod zewnetrznych, dokonano analizy relacji miedzy wartogciami
tych wskaznikéw przy roznych rozktadach poziomu dzwieku A w przekroju dobowym.
Jako wyréznik analizowanych sytuacii przyjeto réznice A migdzy poziomem réwnowaz-
nym w czasie maksymalnego natezenia ruchu w ciggu dnia (plateau maksimum) oraz
poziomem réwnowaznym przy minimalnym natezeniu ruchu w ciggu nocy (plateau
minimum), przy czym w analizie uwzgledniono dodatkowo rézna liczbe godzin wystepo-
wania plateau maksimum (w czasie 8, 6 i 4 godzin dnia) i plateau minimum (w czasie 4,
3 i 2 godzin nocy — patrz rys. 1).

|

plateau max

A=0dB

A =5, 10, 15, 20, 25 dB

LAeq, 1hr dB

plateau min

2,3,4h

|01 8 o o ] o[ PN R ) 8 S ] o ol e O |
B 8 710212 294771618 7200 22 24 274

|

| ol Wi

|
6 8 godziny

[i dzien | noc |

Rys. 1. Schematy analizowanych przebiegéw dobowych Lagg 1n
Fig.1. The schemes of the analyzed L 5., 4y, fwenty — four hours characteristics
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W ten sposob powstato 6 podstawowych wariantéw rozktadu L Aeg1n W przekroju
dobowym przy A =0, 5, 10, 15, 20 25 dB, co przy uwzglednieniu réznej liczby godzin wy-
stgpowania plateau w porze dziennej i nocnej doprowadzito do przeanalizowania 30 przy-
padkéw. W modelach obliczeniowych nie uwzgledniano charakteru ruchu komunikacyj-
nego (np. udziatu pojazdéw cigzkich), poniewaz nie rodzaj ruchu, a jedynie rozktad
poziomu dzwigku A w funkcji czasu w przekroju dobowym ma wplyw na analizowane
relacje miedzy réznymi wskaznikami oceny hatasu. Modele obliczeniowe uzupetniono
czterema wynikami pomiaréw dobowych hatasu komunikacji drogowej przeprowadzo-
nych w Warszawie przy ulicach o stosunkowo duzym natezeniu ruchu.

W odniesieniu do kazdego analizowanego przypadku okreslono wartosci poszczegdinych

(wystepujacych w przeanalizowanych normach) rodzajow wskaznikéw oceny hatasu oraz
wyznaczono réznice migdzy nimi, zwracajac szczegdlng uwage na rodzaje wskaznikéw
stosowanych dotychczas w PN-B-02151-3:1999 (dzieri — L, sngn W czasie 8 kolejnych
godzin, w ktorych réwnowazny poziom dzwigku A jest najwigkszy, noc — L A Fmh)
Jako uzupetniajgce dane wyznaczono réznice migdzy poziomami réwnowaznymiw ciagu
dnia (16 h) i nocy (8 h). Dane te moga sig okaza¢ przydatne przy podejmowaniu decyzji
w sprawie zréznicowania wartosci obliczeniowego dopuszczalnego poziomu hatasu
zewnetrznego w pomieszczeniach w ciggu dnia i nocy, tj. czy przyjaé — jak podaje
aktualna jeszcze norma PN — Ze ta roznica wynosi 10 dB (a w praktyce jest jeszcze
znacznie wigksza w wyniku réznych parametréw wyznaczajacych ocene hatas w ciggu
dnia i nocy), czy tez powinno sig ja zmniejszy¢ do 5 dB, co pozwolitoby na urealnienie
stawianych wymagan w stosunku do izolacyjnosci akustycznej okien.

Pefne wyniki obliczen i ich synteza znajdujg sie w sprawozdaniu z tematu NA-56/07 [11].
Syntezg wynikéw obliczeri ograniczana, do danych odnoszacych sig do réznic miedzy
wartoéciami dotychczasowych i przyjetych w dokumentach ochrony $rodowiska przed
hatasem nowych wskaznikdw oceny hatasu komunikacyjnego przedstawiono w tablicy 1.

Na podstawie danych zawartych w tablicy 1 nalezy stwierdzi¢, ze:

A. Przy wszystkich rozpatrywanych przypadkach — oprdcz przypadku gdy A =0 dB -
réwnowazny poziom dzwigku A w ciggu 16 godzin dnia jest mniejszy od poziomu w ciggu
8 najniekorzystniejszych godzin dnia o okoto 1-2,5 dB, przy czym wigksze réznice
wystepujg przy wigkszych warto$ciach réznic A. Oznacza to, ze zachowanie dotychcza-
sowych wartoSci wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej przy
zmianie parametru oceny hatasu zewngtrznego z L, 8h Z okresu maksymalnego
natgzenia ruchu komunikacyjnego na L, e prowadzitoby do obnizenia poziomu
wymagan praktycznie o 1-2 dB.

B. Poziom réwnowazny w ciagu 8 godzin nocy jest mniejszy od poziomu w ciggu
najniekorzystniejszej godziny nocy o 15 dB. Wplyw tej roznicy na poziom wymagar
akustycznych ma analogiczny charakter, jak w odniesieniu do pory dziennej, z tym ze
wptyw ten, wyrazony liczbg decybeli, jest wigkszy.

C. Przy wszystkich rozpatrywanych przypadkach, oprécz przypadku gdy A = 0 dB,
réwnowazny poziom dzwigku A w ciggu 8 godzin nocy jest — zgodnie z oczekiwaniem —
mniejszy od poziomu réwnowaznego w ciggu 16 godzin dnia, i tak:

—przy A< 10 dB réznica wynosi (3—7) dB (przy A= 5 dB — $rednio 3 dB, przy A= 10dB
— okoto 6,5 dB),
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—przy A = 15-25 dB réznica ta wzrasta az do 15 dB,

—Ww 4 punktach pomiaru hatasu w Warszawie réznica ta wyniosta (4,4-5,8) dB ($rednio
5 dB).

Dane te sg istotne przy ustalaniu w znowelizowanej normie poziomu wymagar w sto-
sunku do izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych ze wzgledu na zréznicowane
poziomy hatasu zewnetrznego w ciagu dnia i nocy.

Tabiica 1. Relacje miedzy dotychczasowymi wskaznikami hatasu pochodzacego od komunikacii
drogowej wykorzystywanymi przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd
zewngtrznych a wskaZnikami przyjetymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopusz-
czalnych poziomdéw hatasow w $rodowisku

Table 1. The relations between presently used traffic noisa indices for determining required sound
insulation of facade and new indexes used in polish Ordinance of Ministry of the Environment on
permissible noise levels in the environment

Wariant Wartosé réznicy wg kol. 2, dB
kot . hu
Réznica migdzy 458
Lp. | wskazZnikami hatasu 1;‘;%%330 A
zewnetrznego wanie wg przy r6znych L e, 1 W ciggu doby éradnla
wartosci A)

1 2 3 4 5
| Dzieni
1.1 A=0dB |0 0
.2 A=5dB |-1,0;-1,0;-0,8-0,9 -0,93
1.3 A=10dB | -1,1;-1,1;-1,0;, -1,2; -1,3; -1,1; -1,3 -1,16
1.4 A=15dB | -1,4;-1,4;,-1,0;-1,0, -1,3; -1,1; -1,3 -1,21

l-Aeq,‘iSh (6-22) —
15 | Lacgen(11-1g) A=20dB | -1,6;-1,7,-2,0;-1,5-1,7;: -1,3; -1,4 -1,60
1.6 A=25dB | -2,0;-2,0,-2,7;-2,6 -2,33
1,7 pomiar |-0,2;-0,2;-0,2; 0 -0,15
1l Noc
1.1 A=0dB |0 0
1.2 A=5dB |-1,2;-1,1;-0,9; -1,1 -1,1
11.3 A=10dB |-2,6;-2,8;-2,8,-2,3; 2,5, -2,0; -2,4 -2,49
LAeq.Bh (22-8) —

1.4 | Lacg,1h (max 22-5) A=15dB | -4,4;-3,7; -3,4; -3,4; ~3,3; -3,2; -3,4 -3,54
1.5 A=20dB |-5,2;-5,2;-7,6;-5,7; -4,3: -5,7; 5,8 -5,64
1.6 A=25dB | -6,2;-6,2; -3,6; -5,1 -5,27
7 pomiar |-4,8;-3,9;-1,4; -3,3 -3,35

1A
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Warir.]ant Wartos¢ réznicy wg kol. 2, dB

Réznica migdzy ey
Lp. | wskaZnikamihatasu d(rz?,ggmgg? arGaA

2ewneirznego | W rie wg przy réznych L., 4, W ciagu doby STaAnl

wartosci A)
1 2 3 4 5
i Dzieni / noc
1.1 A=0dB |0 0
H.2 A=5dB | +3,2;+2,9; +2,9; +2,7 +2,92
il.3 A=10dB | +6,5; +6,8; +6,3; +6,5; +6,2; +6,5; +6,7 +6,50
Laog1en 6-22) —

1.4 | Laegsn (22-g) A=15dB | +10,0; +49,3; +7,1; +7,2; +7,5; +6,6; +10,3 +8,29
.5 A=20dB | +13,5; +13,2; +10,0; +10,7; +8,5; +9,8; +8,2] +10,56
1.6 A=25dB | +14,2; +14,0; +18,2; +16,0 +15,6
1.7 pomiar | +5,8; +4,0; +5,7; +4,4 +5,0

6. Koncepcja ustalania wymagan w stosunku do izolacyjnosci
akustycznej przegréd zewnetrznych uwzgledniajaca
wskazniki oceny hatasu zewnetrznego
wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2007 r.

6.1. Dane ogdlne

Z omowionego przegladu norm szeregu paristw europejskich, doswiadczen wynika-
jacych ze stosowania dotychczasowej normy PN-B-02151-3:1999 oraz potrzeby zasto-
sowania innych niz dotychczas wskaznikéw oceny hatasu zewngtrznego jako danych
wyjciowych do ustalania wymagan dotyczacych izolacyjno$ci akustycznej przegréd
zewngtrznych wynika kilka wnioskow, ktére umozliwiaja sformutowanie nowych zasad
ustalania wymagan w stosunku do izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych
oraz okreslenia poziomu tych wymagar.

1. Prawidowa jest zasada ustalania wymagan na podstawie wzoru

P 4 s (3)
A2( A1)wymagane 2 LA zewn lr--A dop s 10!9 A
w ktérym oznaczenia — jak we wzorze (1).

Wzoér ten jest stosowany we wszystkich rozpatrywanych normach (oprécz normy
austriackiej), przy czym z wyjatkiem normy szwedzkiej wyrazenie 10 lg S/A przyjmuje sie
ako réwne 0 dB, jezeli w pomieszczeniu wystepuje tylko jedna przegroda zewnetrzna.
Przy takim uproszczeniu wzdr (3) przyjmuje postaé:

R (R, =L

1)wymagane Azewn ™ La dop (4)
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Jezeli dopuszczalne poziomy hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu nie odnosza sie
do poziomu réwnowaznego w ciagu cafej doby, to wzér (3) i (4) powinien stanowié
podstawe do wyznaczenia odrebnie wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody
zewnetrznej z uwagi na poziom hatasu wystepujacy w porze dziennej i nocnej. Zasada
ta dotyczy przede wszystkim pomieszczen przeznaczonych do nocnego snu, czyli
odnosi sig to do budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego. W tych przypad-
kach jako wymaganie nalezy przyjaé te warto$é wskaznika izolacyjnosci akustycznej
przegrody zewnetrznej, ktéra jest wieksza po przeprowadzeniu obliczen odnoszacych
sig do pory dziennej i nocne;j.

2. Przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrédd zewnetrznych
mozliwe jest przyjecie (z niewielkimi uzupetieniami) wskaznikéw oceny hatasu zewne-
trznego takich, jakie sg stosowane w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2007 r. w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku, przy kontroli korzystania ze
$rodowiska w odniesieniu do jednej doby, {j.:

a) przy wszystkich rodzajach hatasu — poza hatasem przemystowym i instalacyjnym

— poziom réwnowazny z 16 godzin dnia (22%0-6%) L , eq.16n | Z 8 godzin nocy (2200-500)

LAeq,Bh'

b) przy hatasie przemystowym i instalacyjnym w ciagu dnia — poziom réwnowazny
z 8 najniekorzystniejszych godzin LAeq,ah i w ciagu nocy — poziom réwnowazny z 1 naj-
niekorzystniejszej godziny L., lub, uzupetniajaco do rozporzadzenia, z okresu dzia-
fania danego zrodta w czasie dnia, jezeli jest on krétszy od 8 godzin.

Przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej w petni
uzasadnione jest uwzglednienie w okresie nocnym maksymalnych pozioméw hatasu
zewnetrznego, jezeli nie sa to zjawiska przypadkowe, a majg charakter powtarzalny.
Odnosi sie to szczegdlnie do budynkdw usytuowanych w strefie wystepowania hatasu
lotniczego lub kolejowego (w miastach takze hatasu pochodzacego od linii tramwa-
jowych).

3. Przy ustalaniu wymagan zasadne jest przyjecie uproszczonego wzoru (4) pod
warunkiem, ze dotyczy¢ to bedzie pomieszczen z jedng przegroda zewnetrzna. Winnych
syltuacjach przyjecie uproszczonej zaleznosci (4) prowadzitoby do zanizenia wymaga-
nych wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej.

4. Wzory (3) i (4) moga byé wykorzystane do bezposredniego ustalenia wskaznikow
oceny izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej. Ry, lub R’,,. Rodzaj wyznaczo-
nego wskaznika bedzie zaleze¢ od widma hatasu zewngtrznego; w tym zakresie
obowigzujg zasady podane w PN-EN ISO 717-1:1999. .

5. Przy wyznaczaniu wedtug wzoru (3) lub (4) wymaganej wartosci odpowiedniego
wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wilasciwej przegrody zewnetrznej nalezy
przyjaé ograniczenie w postaci wartoéci minimalnej, ktéra powinna by¢ zachowana bez
wzgledu na wynik obliczeri. Zabezpieczy to przed zbytnimi ucigzliwosciami zwiazanymi
z wystepowaniem hatasdw przypadkowych o znacznych poziomach. Takie ograni-
czenie jest rowniez potrzebne ze wzgledu na formutowanie wymagan w stosunku do

parametréw akustycznych wyrobdw stosowanych do wykonywania przegréd zewng-
trznych.
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6.2. Dane do wzoru (3) i (4)

6.2.1. Poziom hatasu na zewnatrz budynku L A S

Poziom hatasu na zewnatrz budynku L 4 zewn PIZYimowany jako warto$¢ wyjciowa
przy ustalaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej jest to
poziom hafasu wystepujacego przy okreslonym fragmencie elewacji budynku (istnieja-
cego lub projektowanego) w odlegtosci 2 m od powierzchni przegrody zewnetrznej, nie
uwzgledniajacy odbi¢ od tej przegrody, okreslony wskaznikami zgodnie z p. 6.1 poz. 2.
Okreslenie reprezentatywnego poziomu hatasu zewnetrznego jest bardzo trudne ze
wzgledu na jego zmienno$¢ w funkcji czasu. W wielu przeanalizowanych normach
wyraZnie zaznaczono, ze poziom hatasu zewnetrznego dotyczy poziomu dtugookre-
sowego, a wigc charakteryzujgcego warunki akustyczne otoczenia w diuzszych okre-
sach. Istniejg takZze zapisy ustalajgce, ze jezeli na danym terenie powtarzaja sie
systematycznie okresy w ciggu roku, miesigecy lub tygodni, kiedy poziom hatasu jest
wiekszy, nalezy przyjmowac te okresy do ustalenia wartosci L Py

Podane w p. 6.1 poz. 2 wskazniki oceny hatasu zewnetrznego wedtug rozporzadzenia
Ministra Srodowiska odnosza sie do jednej doby z podziatem na dzieri i noc. Przy
wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewngtrznych nalezy za-
tem okresli¢ akustyczne warunki dobowe charakterystyczne dla danego obszaru (postu-
gujac sie pomiarami, obliczeniami oraz uzupetniajacymi analizami) uwzgledniajgc, jak
zaznaczono wczesniej, powtarzajgce sig okresy zwigkszonego poziomu hatasu.

6.2.2. Dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu L Adop

Dopuszczalny poziom diwieku A hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu L Adop
wyznaczony jest za pomoca, wskaznikéw analogicznych, jak poziomy hatasu na zew-
natrz budynku. Warto$¢ poziomu dopuszczalnego musi by¢ zréznicowana w zaleznosci
od pory doby (w przypadku budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego) oraz
funkcji pomieszczenia.

Aby przy zmienionych wskaznikach oceny hatasu zewnetrznego utrzymaé w miare
mozliwosci poziom wymagan w stosunku do izolacyjnosci akustycznej przegréd zewne-
trznych zblizony do poziomu wystepujacego w PN-B-02151-3:1999, nalezy uwzglednié
wnioski z danych zawartych w tablicy 1 podane w p. 5. Wynika z nich, ze problem nalezy
analizowa¢ odrebnie w odniesieniu do dnia i nocy.

6.2.2.1. Poziom dopuszczalny w pomieszczeniu w czasie dnia

Przejscie od réwnowaznego poziomu hatasu z 8 najniekorzystniejszych godzin dnia
do 16 godzin dnia (dotyczy to wszystkich rodzajéw hatasu poza hatasem lotniczym, ktéry
byt oceniany za pomocg poziomu réwnowaznego z 16 godzin) powoduje obnizenie
wartosci L, .., W granicach od 1 dB do 2,5 dB.

W tej sytuacji, aby zapobiec obnizeniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegro-
dy zewnetrznej, nalezatoby przyja¢ warto$¢ L, .., 0 1-2,5 dB mniejsza. Postuluje sig
wprowadzenie korekty minus 2 dB poziomu dopuszczalnego w stosunku do wartoéci
przyjmowanej w PN-B-02151-3:1999. Oznacza to, przyktadowo, przyjecie w przypadku
pokoi mieszkalnych w ciggu dnia L A, i6h = 35 dB, co odpowiada wymaganiu zawartemu

w normie firiskiej.
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Przy takiej wartosci poziomu dopuszczalnego utrzymany zostanie dotychczasowy
stopieri wymagan przy $rednim i stosunkowo matym natezeniu ruchu i podwyzszony
0 1-2 dB poziom wymagar przy duzym natgzeniu ruchu, co nalezy uznaé za korzystne.
Analogiczny wzrost wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej nasta-
pi w przypadku wystgpowania hatasu przemystowego lub instalacyjnego.

6.2.2.2. Poziom dopuszczalny w pomieszczeniu w czasie nocy

W przypadkach gdy ocenie podlega réwnowazny poziom hatasu w ciagu 8 godzin nocy
zamiast w ciggu najniekorzystniejszej 1 godziny nocy, sama zmiana wskaznika powo-
duje ztagodzenie o 1-6 dB wymagari w stosunku do izolacyjnosci akustycznej przegréd
zewngtrznych (w zaleznosci od rozktadu poziomu w czasie — patrz tablica 1). Zrekom-
pensowanie tego ztagodzenia wymagari przez odpowiednie obnizenie dopuszczalnego
poziomu hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu w ciagu nocy jest technicznie i ekono-
micznie niemozliwe. Juz przy obecnych wymaganiach zawartych w PN-B-021512-3:1999
wymagana izolacyjno$¢ akustyczna okien jest w wigkszoéci przypadkéw zdeterminowa-
na poziomem hatasu w ciagu 1 godziny nocy. Dochodzi sig przy tym do tak duzych
wartosci wymaganej izolacyjno$ci akustycznej, ze dobér konkretnych rozwigzan napo-
tyka na ogromne trudnosci techniczne i ekonomiczne.

Zgodnie z obecng normg dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego w porze nocnej
jesto 10 dB mniejszy niz w porze dziennej (niezaleznie od réznic wynikajgcych z réznych
wskaznikow oceny hatasu). W normie firiskiej réznica ta wynosi 5 dB. Uwzgledniajac
dane zawarte w poz. lll tablicy 1 wydaje sie, ze dobrym kompromisem bytoby przyjecie
tej réznicy jako 8 dB, co w przypadku pomieszczen mieszkalnych oznaczatoby uwzgled-
nienie w obliczeniach L, h.dop = = 27 dB. Przy takim zatozeniu dotychczasowy poziom
wymagan bytby zachowany w przypadkach wystgpowania duzego natezenia ruchu
komunikacyjnego w ciggu catej nocy, natomiast ztagodzony w sytuacji, gdy hatas
wystgpuje tylko w krétkich odcinkach czasu.

Wzorujgc sig na normach zagranicznych, nalezatoby przyja¢ w okresie nocnym
réznice migdzy dopuszczalnym poziomem réwnowaznym i maksymalnym wynoszaca
15 dB, co w odniesieniu do pomieszczen mieszkalnych doprowadzitoby do wartosci
L =42 dB.

A max d
Réznice migdzy dopuszczalnym poziomem hatasu zewnetrznego w pomieszczeniu

w czasie dnia i nocy majg wplyw na relacje migdzy wymaganymi wartoéciami izolacyj-

nosci akustycznej przegréd zewnetrznych w odniesieniu do pory dziennej i nocnej.

7. Propozycja wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewngtrznych w budynkach mieszkalnych

Zgodnie z oméwiong wczesniej koncepcjg formutowania wymagari dotyczacych
izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnegtrznych opracowano propozycje wymagar
odnoszacy, sig do budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Wymagania te
uzaleznione sg odrebnie od:

* réwnowaznego poziomu dzwigku A hatasu zewnetrznego w ciagu dnia (16 h), L,

Aeq,16h?
 rownowaznego poziomu dZzwigku A hatasu zewnetrznego w ciagu nocy (8 h) L Aeq.8h’
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» maksymalnego poziomu dzwigku A w nocy wystepujacego w sposéb powtarzalny,
L 4 max PrZynajmniej 3 razy w ciggu nocy.

Kryteria izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej zwigzane z poziomem
hatasu zewnetrznego odnosza sig do budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowe-
go oraz obiektow szpitalnych, czyli do tych wszystkich budynkéw, w ktérych w okresie
nocnym muszg by¢ zapewnione wtasciwe warunki do snu.

Uzaleznienie wymaganej izolacyjnosci akustycznej od pozioméw maksymalnych
odnosi sig przede wszystkim do budynkéw usytuowanych w terenie narazonym na hatas
lotniczy i kolejowy, jest to bowiem hatas o powtarzalnej czestosci wystgpowania,
wynikajacej z rozktadéw lotéw / jazdy. Koniecznosé uwzglgdnienia pozioméw maksy-
malnych przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrz-
nych moze takze dotyczy¢ budynkéw zlokalizowanych w poblizu duzych centréw hand-
lowych, z czym wigZe sig nasilenie ruchu transportu drogowego z udziatem pojazdéw
cigzkich. W takich sytuacjach moze sig okazag, ze réwnowazny poziom dzwieku A dla
catego okresu nocnego bedzie o wiecej niz 15 dB mniejszy od pozioméw maksymalnych
w czasie pojedynczych przejazdéw, co bedzie oznaczaé, ze wymagana izolacyjno$é
akustyczna zostanie zdeterminowana poziomami maksymalnymi.

Jako przyktad propozcji nowych wymagari dotyczacych izolacyjnosci akustycznej
przegréd zewnetrznych oméwiono w artykule wymagania odnoszace sig do budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych o standardzie podstawowym. Wymagania te uzalezniono
od rodzaju pomieszczeri w mieszkaniu, przyjmujac — analogicznie jak w dotychczasowej
normie, a takze jak w wigkszo$ci przeanalizowanych norm paristw eurcpejskich—rdznice
wynoszgcg 5 dB migdzy wymaganymi warto$ciami wskaznikow izolacyjnosci akustycz-
nej przegrody zewnetrznej w pokojach i kuchniach.

Jako minimalng izolacyjno$¢ akustyczng przegrody zewnetrznej przyjgto R, ( " min =
= 30 dB. Nawet przy znacznym procencie przeszklenia spetnienie tego wymagania nie
bedzie stanowi¢ zadnego problemu technicznego.

W przypadku budynkéw standardowej (podstawowej) klasy akustycznej utrzymano
zasadg przyjeta w PN-B-02151-3:1999 nienormowania izolacyjnosci akustycznej $cian
zewnetrznych klatek schodowych.

Minimalng wartoé¢ wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegrod
zewngtrznych z oknami w budynkach mieszkalnych o standardzie podstawowym poda-
no w tablicy 2. Wymagania te dotycza takze przypadkéw, gdy w przegrodzie zewnetrznej
(w czgsci petnej lub w oknie) zostaty zastosowane nawiewniki powietrza. Ocena takich
sytuacji odnosi sig do nawiewnikéw ustawionych w potozeniu ~Zamknigte”, lecz przy
zapewnieniu minimalnego przeptywu powietrza okreslonego odrgbnymi przepisami
(zagadnienie to zostato blizej oméwione w p. 4).

Dane zawarte w tablicy 2 odnosza sig do przypadkéw, gdy nie ma mozliwosci (lub jest to
niecelowe ze wzgledéw technicznych badz ekonomicznych) wyznaczenia dla konkretnego
pomieszczenia wartosci S/A (wymagania wyznaczono przy zatozeniu 10lg S/A = 0 dB).
Jezeli taka mozliwo$¢ lub potrzeba zaistnieje, to wartosci podane w tablicy 2 mozna
skorygowac o warto$¢ 10lg S/A. Zastosowanie tej poprawki jest réwnoznaczne z wyznacze-
niem wymagania wedtug wzoru (3). Wymagania po wprowadzeniu poprawki nie moga,
by¢ mniejsze od wartosci minimalnej R’y (R'4;) = 30 dB.
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Tablica 2. Budynki mieszkalne (standard podstawowy | — obligatoryjny). Wymagana minimalna wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna
przegrody zewnetrznej (z oknami)
Table 2. Residential buildings (basic standard | — obligatory). The required minimum sound insulation of facade (with windows)

Minimalny wskaznik R’,, (R’,,) wypadkowej przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przegrody zewnetrznej, w dB,
w zaleznosci od poziomu dZwieku A hatasu zewnetrznego

Dzieri migdzy 6% 22%, wszystkie rodzaje Zrédet hatasu poza hatasem przemystowym i instalacyjnym1 — réwnowazonego
poziomu dzwigku z 16 godzin, L ., 16,

Rodzaj | 56 | 57 | 58 | 59 |60 | 61[ 62 |63 |64 | 65[66 |67 |68[69[70][71[72]73[74[75[76[77 [ 78] 7980
pg;"éﬁ?az' Noc migdzy 22% i 6%, wszystkie rodzaje Zrédet hatasu poza hatasem przemystowym i instalacyjnym' — réwnowazonego
poziomu dzwigku z 8 godzin, L .g,

m|w|m|m|&|%[&L%[%|W]m]w]w]m|m[%]m|m|%]w|%|w]mlﬁ]n

Noc migdzy 22 i 6%, wszystkie rodzaje Zrodet hatasu — poziom maksymalny (Fast) L, ax Wystepujacy w sposéb
powtarzalny, co najmniej 3 razy w ciggu nocy

6364|165 (66|67|6869|70|71(72|73(74|75(76|77|78|(79(80|81(82|83|84|85|86]|87

Pokéj [30|30(30|30({30|30|30|30|30|30|31(32|33|34|35(36{37|38|39([40|41|42 |43 |44 |45
Kuchnia®( 30 [ 30 | 30 | 30 {30 |30 (30|30 {30{30|30|30|30(30|30|31|32|33|34(35|36|37|38|39|40

Klatka ; :
schod. Nie stawia wymagar

' Dotyczy sytuacji, gdy w pomieszczeniu znajduje sie tylko jedna przegroda zewnetrzna z oknami.
2 Dotyczy kuchni wydzielonych, w przypadku aneksu kuchennego z oknem wymagania nalezy przyja¢ takie jak dla pokoju.




Poniewaz ogdlne zatozenia do nowelizacji PN-B-02151-3:1999 zaktadajg wprowa-
dzenie trzech standardéw akustycznych budynkéw mieszkalnych, oznacza to, Ze przy
wyzszych standardach wymagania odnoénie do izolacyjnosci akustycznej pomieszczer
w stosunku do hatasu zewnetrznego nalezy takze podwyzszy¢. Konsekwencjg tego musi
byé wprowadzenie zwigkszonych wymagan w stosunku do izolacyjnoéci akustycznej
przegréd zewnetrznych.

Przyjmuije sig, ze réznica migdzy wymaganiami w stosunku do izolacyjnosci akusty-
cznej przegréd zewngtrznych w budynkach mieszkalnych o réznym standardzie akusty-
cznym wyniesie 3 dB. W analizowanych normach zagranicznych réznica miedzy standar-
dem podstawowym a dwoma wyzszymi standardami akustycznymi wynosi 4 lub 5 dB.
Prowadzi to do bardzo wysokich wymagari, bardzo trudnych lub wrecz niemozliwych do
spelnienia.

8. Uwagi koricowe

Przeprowadzona analiza sposobu sformutowania wymagari dotyczacych izolacyjno-
$ci akustycznej przegréd zewnetrznych miafa na celu wykazanie, jaki wptyw na wyma-
gane parametry akustyczne przegrody zewnetrznej moze mie¢ zmiana wskaznikéw
oceny hatasu w otoczeniu budynku.

Korzystajgc z wynikéw tej analizy, przedstawiono propozycje wymaganej izolacyjno-
Sci akustycznej przegréd zewnegtrznych w budynkach mieszkalnych o standardzie
podstawowym, uzalezniajac warto$¢ tej izolacyjnosci od poziomu hatasu zewnetrznego
okreslonego wskaznikami przyjetymi w przepisach ochrony $rodowiska przed hatasem.
W propozycii tej utrzymano dotychczasowy poziom wymagarn (z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy poziom hatasu zewnetrznego jest bardzo niski).

Przy wysokim poziomie hatasu zewnetrznego wymagania odnoszace sig do izolacyj-
nosci akustycznej przegrody zewngtrznej sa bardzo duze - dotyczy to zaréwno dotych-
czasowej normy PN-B-02151-3:199,9, jak i propozycji obecnych. Nie odbiegajg one
jednak od wymagan wystepujacych w normach wielu paristw europejskich. Oceniajac
poziom tych wymagari nalezy uwzglednic, ze odnosza sig one do wypadkowej izolacyj-
nosci akustycznej przegrody z oknami. W takich przypadkach wymagana izolacyjnosé
akustyczna samych okien jest mniejsza w zaleznosci od stosunku powierzchni okna do
powierzchni catej $ciany w pomieszczeniu. Przy przeszkleniu wynoszacym 50% réznica
ta wynosi 3 dB.

Przedstawione wymagania stanowig fragmentzatozeri do nowelizacji PN-B-02151-3:1999.
Ostateczny ksztatt wymagari zaleze¢ bedzie od wyniku prac Komitetu Technicznego
PKN ds. Akustyki Architektoniczne;.
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THE ANALYSIS OF THE METHOD OF FORMULATING THE REQUIREMENTS
CONCERNING THE SOUND INSULATION OF FACADES

Summary

The facade is an element of building protection against external noise. The required sound
insulation of the facade is dependent on permissible noise level in a room and noise level outside
the building. The main influence on the relationship between these values has the index used for
the noise level inthe environment. In the article, the relationship between different kinds of external
noise level indexes has been analyzed. The indexes used for determining the required sound
insulation of the facade according to PN-B-02151 3:1999 standard and new indexes implemented
in the regulations concerning the assessment of the environmental noise were taken into account.
As aresult, the proposal of new requirements with relation to sound insulation of facade is presented.
It will be taken into account during the revision of PN-B-02151-3:1999 standard.
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