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OCENA SKUTECZNOSCI DZIALANIA SRODKOW
DO ZWALCZANIA GLONOW NA TYNKACH

W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych skutecznosci dzialania wybranych
srodkéw przeznaczonych do zwalczania glondw na tynkach. Zaproponowano kryterium oceny
skutecznosci dziatania srodkéw, kidre zweryfikowano na podstawie badari w warunkach natural-
nych. Te same $rodki zastosowano na porosnigtych glonami Scianach budynkéw i poréwnano
wyniki badari laboratoryjnych z obserwacjami na poligonie. Uznano, ze zaproponowane kryterium
jest wasciwe i moze by¢ stosowane do oceny skutecznosci zwalczania glonéw.

1. Wprowadzenie

Przyczyna porastania $cian budynkdéw przez glony, grzyby i porosty moga by¢é btedy
konstrukeyjne, wykonawcze, eksploatacyjne, a takze Zle dobrane materiaty budowlane
[1-5]. Szczegolnie podatne na porost glondw sg elewacje budynkéw usytuowanych na
terenach o podwyzszonej wilgotnosci, na przyktad na terenach nadmorskich, i sciany
budynkéw od strony péinocnej, o ograniczonej operacji stonecznej. Rozwojowi mikro-
organizméw sprzyja rowniez sgsiedztwo drzew i krzewdw. Rozwéj nowych technologii
ocieplen budynkéw spowodowat, Ze porastanie $cian glonami bardzo sie nasilito [6, 7].
Wymagania estetyczne i postepujaca degradacja tynkéw pod wptywem glonow sprawity,
ze coraz czesciej podejmuje sig dziatania zmierzajace do usuwania wykwitéw ze $cian.
Do zwalczania istniejacego zakazenia stosuje sig specjalne $rodki zawierajace biocydy.
Srodkite, jako produkty biobdjcze, w mysl ustawy z dnia 13 wrzesnia 2002 r. o produktach
biobdjczych [8] podlegajg rejestracji w Urzedzie Rejestracji Produktéw Leczniczych,
Wyrobéw Medycznych i Produktéw Biobdjczych. Zgodnie z ustawg skuteczno$é dziata-
nia kazdego srodka powinna by¢ potwierdzona wynikami badari, a producenci sg
zobowigzani do umieszczania na etykietach wyrobéw informacji o rodzaju i zawartosci
stosowanych w nich substancji czynnych. Preparaty te przed wprowadzeniem na rynek
powinny uzyskac pozwolenie Ministra Zdrowia na dopuszczenie do obrotu.

*inz. — st. specjalista w Zakladzie Ochrony Srodowiska [TB




Na polskim rynku dostgpnych jest aktualnie wiele érodkéw do zwalczania glonéw, ale
tylko nieliczne z nich uzyskaty pozwolenie na obrét. Jednym z powoddw utrudniajacych
rejestracje tych $rodkdw jest brak znormalizowanych metod badan stuzacych do okre-
$lania skutecznoéci ich dziatania.

W Zaktadzie Ochrony Srodowiska | TB podjeto badania wtasnosci biobdjczych wybranych
srodkéw. Do opracowania procedury badawczej i skali oceny wykorzystano badania skute-
cznosci dziafania algicyddw i odpornosci powtok wykonanych z ich dodatkiem [2-12].

. W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych dziewieciu dostepnych na
rynku srodkéw do zwalczania glonéw. Badania przeprowadzono zgodnie z opracowans,
w ITB procedurg badawczg [13]. Przyjete w procedurze kryteria skutecznosci dziatania
srodkow zweryfikowano na podstawie obserwacji w warunkach naturalnych, stosujac te
same $rodki na pokrytych glonami $cianach budynkdéw w jednej z warszawskich spot-
dzielni mieszkaniowych.

2. Badania laboratoryjne

2.1. Metoda badania

Badania przeprowadzono zgodnie z opracowana w |TB procedurg badawczg LD-12
~Badanie skutecznosci dziatania $rodkéw przeznaczonych do zwalczania glonéw na
materiatach elewacyjnych i pokryciach dachowych”. Metoda ta polega na zainfekowaniu
nosnika z masy akrylowej — bez dodatku substancji czynnych — mieszaning glondw,
wybraniu prébek catkowicie porognietych glonami, potraktowaniu ich érodkiem do zwal-
czania glonéw oraz ocenie wzrostu glonéw na prébkach.

2.1.1. Materiaty do badan

Jako nosnik w badaniach zastosowano tynk akrylowy bez dodatku substancji czyn-
nych. .

Podioze do badan stanowita pozywka mineralna z dodatkiem agaru, mikroelementéw
(HzBO,, MnCl, 4H,0, ZnSo, 7H,0, MoO,, CuSO, 5H,0) oraz wyciagu glebowego [13]
przygotowywanego przez tugowanie woda, gleby pochodzacej z nieuzytkow.,

W badaniach stosuje sig mieszanine pieciu taksonéw glonéw: Klepsormidium flacci-
dum, Apatococcus vulgaris, Spongiochloris spongiosa, Tetracystis tetraspora, Chlorella
sp. Doboru taksondw dokonano na podstawie badari identyfikacyjnych prébek pobra-
nych ze $cian budynkéw na osiedlu w Rumii. W pobranych probkach stwierdzono
wystepowanie dziesigciu taksondw glondw: Apatococcus vulgaris, Desmococeus vulga-
ris, Klebsormidium flaccidum, Klebsormidium sp, Pseudoschizomeris sp., Nostoc punc-
tiforme f. Populorum, Tetracystis sp., Schizothrix sp., Spongiochloris sp., Pseudotetra-
cyslis terrestris. Podczas hodowania glondw w warunkach laboratoryjnych w mieszani-
nie dominowaty cztery taksony: Klepsormidium flaccidum, Apatococcus vulgaris, Spon-
giochloris spongiosa, Tetracystis tetraspora. Pozostale wystgpowaty w $ladowych ilo-
Sciach. Aby uzyskac powtarzalny materiat biologiczny, zdecydowano prowadzié badania
z uzyciem dominujgcych taksondw. Stosowano czyste kultury pochodzace z SAG
Culture Collection of Algae. Do mieszaniny dotgczono réwniez glon Chlorella, sp., ktéry
- jak wynika z przegladu literatury — jest najczesciej uzywanym w badaniach taksonem.



Wytypowane do badari rodki do zwalczania glonéw scharakteryzowano w tablicy 1.
Informacje na ich temat zaczerpnigto z etykiet umieszczonych na opakowaniach.

Tablica 1. Charakterystyka srodkdéw wytypowanych do badari
Table 1. The characteristics of impregnants selected for tests
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2.1.2. Przebieg badania

Z akrylowej masy tynkarskiej wykonano krazki o $rednicy okoto 4 cm, ktére sezono-
wano przez 4 tygodnie w warunkach laboratoryjnych: temperatura 20 + 2°C, wilgotnosé
65 + 5%. Krazki uktadano na szalkach Petriego, na zestalonym podfozu mineralnym in-
fekowano mieszaning glondw, opryskujac powierzchnie prébek i pozywke. Szalki Petriego
inkubowano w komorze hodowlanej w cyklach dobowych:

16 h, temperatura 18°C, wilgotnosé 65 + 5%, $wiatto z lamp jarzeniowych,

8 h, temperatura 16°C, wilgotno$é 65 + 5%, bez oswietlenia, do momentu porosniecia
catej powierzchni prébki przez glony.

Porosnigte glonami probki traktowano $rodkami do zwalczania glonéw metodg sma-
rowania. Prébki inkubowano w komorze hodowlanej i po 4 tygodniach oceniano wzrost
glonéw wedfug przyjete] pigciostopniowej skali oceny.

Skala oceny:

0" — brak wzrostu glonéw na powierzchni prébek, z widoczng, strefg hamowania,

0 - brak widocznego wzrostu glonéw, bez strefy hamowania,

e 1 —do 25% powierzchni prébki poroéniete glonami,

e 2 —do 50% powierzchni prébki poroénigte glonami,

3 — wigcej niz 50% powierzchni prébki poroéniete glonami.

Srednia, oceng obliczono jako $rednig arytmetyczna z wynikéw oceny wzrostu glondéw
na poszczegdlnych probkach.

3. Badania terenowe

Badania terenowe wykonano na dziewigciu budynkach nalezacych do Spétdzielni
Mieszkaniowej,Wyzyny", ktéra udostepnita je do obserwacji wystepowania glondéw. Brak
jestinformaciji dotyczacej rodzajow zastosowanych systeméw ociepleri. Wiadomao jedy-
nie, ze budynki zostaty ocieplone okoto 5 lat temu. Jako warstwe ocieplajacg stosowano
styropian.

Wystepowanie glonéw obserwowano zwiaszcza w miejscach szczegolnie narazonych
na gromadzenie sig wody, a tym samym na zawilgacanie elewacji:

* nad daszkami przy wejéciach do klatek schodowych,

e pod parapetami okiennymi,

e W przyziemiu, przy cokotach budynkéw,

e w narozach budynkéw w migjscach zacienionych,

= nad skrzynkami elektrycznymi.

Powierzchnie elewacji porazone przez glony traktowano $rodkami biobdjczymi. Za-
stosowano te same Srodki, ktore testowano w warunkach laboratoryjnych (A, B, C, D,
E, F, G, H, J), kazdy na co najmniej trzech budynkach.

Srodki nanoszono metodg dwukrotnego oprysku w odstepach 24-godzinnych. Przed
drugim opryskiem powierzchnig tynku czyszczono pedzlem. Obserwacije elewacji prze-

prowadzono po uptywie 4 tygodni od zastosowania $rodka, zachowujac okres inkubaciji
z badan laboratoryjnych.



4. Wyniki badan

4.1. Wyniki badan laboratoryjnych

Wyniki przeprowadzonych badari laboratoryjnych w postaci oceny wzrostu glondw na
prébkach potraktowanych preparatami do ich zwalczania oraz prébek kontrolnych (K)-
nie traktowanych srodkami przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena wzrostu glonéw na prébkach potraktowanych srodkami do ich zwalczania
Table 2. Estimation of algae growth on the samples treated by impregnants

Oznaczenie Ocena wzrostu glondw
=i na poszczegdlnych prébkach $rednia
A p VRO D ot
obserwuje sie wzrost plesni na prébce
B 3, 1, 1 —wazrost plesni na prébee, 0%, 0, 0 0,8
C Ot 04,0, 050 0,2
D 0,1,11,1,10 0,7
E o1, 0%, 00t ot 0,2
F 0*, 0% 0%, 1, 0% 1 0,3
G 2, 2,2, 3,3, 3-wzrost plesni na probce 2,5
H o+, 0% 0% 3, 0%, 0* 0,5
J 0,0,0,000,00,0,0 0
K 33333 3

Sposrdd dziewigciu ocenianych preparatéw tylko w przypadku dwéch (A i J) uzyskano
srednig oceng 0, czyli na zadnej prébce nie zaobserwowano wzrostu glonéw. Po
zastosowaniu preparatu A nie tylko prébki byly wolne od glonéw, ale widaé byto jego
niszczace oddziatywanie takze na glony rosnace na pozywce wokét probek. W przypad-
ku wigkszosci prébek glony zachowaly sie tylko na obrzezach szalek. Inaczej byto przy
prébkach smarowanych érodkiem J. Preparat catkowicie zniszczyt glony na powierzchni
probek, natomiast obserwowano ich intensywny wzrost na pozywce.

Srednia ocena wzrostu glonéw na prébkach po zastosowaniu $rodkéw C, E, Fi H nie
przekraczata 0,5. W przewazajgcej liczbie probek glony zostaty skutecznie zwalczone,
obserwowano niewielkie strefy hamowania. Obecno$é glonéw stwierdzono tylko na
jednej z szesciu probek érodkéw C, E, H i na dwdch z szedciu preparatu F. Glony
przetrwaty w tych przypadkach jedynie w porach tynkdw.

Dwa sposrdd badanych érodkéw, B i D, uzyskaly srednig ocene bliska 1. Co najmniej
na potowie probek z szesciu ocenianych stwierdzono obecno$é zywych glonéw, a oddzia-
fywanie na glony rosnace na pozywce byto nieznaczne.



Preparat G nie wykazywat wiasnoéci glonobdjczych. Na wszystkich szeéciu probkach
traktowanych tym preparatem stwierdzono obecnogé glonéw, a trzy z nich byty catkowi-
cie porosnigte glonami i uzyskaty ocene 3.

4.2. Ocena skutecznosci zwalczania glonéw

Skutecznosé zwalczania glonéw ocenia sig na podstawie sredniej oceny ich wzrostu
na probkach. W opracowanej procedurze badawczej LD-12 przyjeto, ze $rodek skute-
cznie zwalcza glony, jeéli Srednia ocena wzrostu glonéw na prébkach po zastosowaniu
danego srodka jest mniejsza lub réwna 0,5.

Przy kryterium ,érednia ocena réwna 0”, czyli glony zostaly zwalczone na wszystkich
prébkach, tylko dwa z dziewieciu testowanych $rodkéw moglyby byé dopuszczone do
stosowania. Przy kryterium 0,5 nasuwa sie watpliwosé: jezeli na jednej probce w serii glony
nie zostaty zwalczone, a $rednia ocena nie przekracza 0,5, to czy taki srodek mozna
uznac za srodek nieskuteczny? W $wietle przedstawionych wynikéw wydaje sig, ze jego
wiasnosci biobdjcze sg wystarczajace.

W przypadku srodkéw, ktérych rednia ocena przekracza 0,5, wzrost glonéw obser-
wuje sig na co najmniej potowie prébek, co oznacza, ze tych rodkéw nie mozna uzywac
do ich zwalczania. W przypadku preparatu D na czterech prébkach obserwowano wzrost
glondw wytgcznie w porach tynku i na mniej niz 25% powierzchni. Nie wiadomo, czy w wa-
runkach naturalnych nastapitaby ekspansja glonéw z poréw na wiekszg powierzchnig,
czy Srodek nie pozwolitby na ich rozprzestrzenianie,

Oceng skutecznosci dziatania srodkéw uzyskana w warunkach laboratoryjnych wery-
fikowano w badaniach poligonowych.

4.3. Paréwnanie wynikéw badari laboratoryjnych i terenowych

Wyniki badari laboratoryjnych skutecznosci zwalczania glonéw na tynkach i wyniki
obserwagii terenowych przedstawiono w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Zestawienie wynikéw badar laboratoryjnych i terenowych na tynkach
Table 3. Test results obtained for plasters in laboratory and natural conditions

Whyniki badan
Oznaczenie | laboratoryjnych |  Wyniki badan terenowych: ocena
Srodka | —ocena wzrostu elewacji - odrastanie glonow
glondw

A 0+ nie obserwowano

B 08 glony odrastaja w 2 miejscach z 5,
' gdzie zastosowano $rodek

C 0,2 nie obserwowano

D 0.7 glony odrastajg w 5 miejscach z 6,
' gdzie zastosowano $rodek




Wyniki badari
Oznaczenie | laboratoryjnych Wyniki badar terenowych: ocena
srodka — ocena wzrostu elewagcji — odrastanie glonéw
glenow

E 0,2 nie obserwowano

F 0,3 nie ocbserwowano
glony odrastajg w 6 miejscach — we
G 25 wszystkich, w kidrych zastosowano

Srodek
H 0,5 nie obserwowano
0 nie obserwowano

Tabela 4. Badania terenowe skutecznoéci $rodkéw do zwalczania glonéw na tynkach
Table 4. Test of impregnants efficiency against algae on plasters (in natural conditions)

Stan powierzchni przed potraktowaniem jej
srodkiem glonobdjczym

Stan powierzchni po miesigcu od chwili
potraktowania jej Srodkiem glonobdjczym




Stan powierzchni przed potraktowaniem jej Stan powierzchni po miesigcu od chwili
$rodkiem glonobdjczym potraktowania jej rodkiem glonobdjczym

10




Stan powierzchni przed potrakiowaniem isj Stan powierzchni po miesigou od chwifi
srodkiem glonobdjczym polraklowania jef Srodkiem glonobéjczym

11




Stan powierzchni przed potraktowaniem jej Stan powierzchni po miesigcu od chwili
srodkiem glonobdjczym potraktowania jej Srodkiem glonobdjczym

Poréwnujac obserwacje w warunkach naturalnych i wyniki badar laboratoryjnych,
stwierdzono, ze:

« srodki, ktore w laboratorium uzyskaty ocene 0 (A, J), réwnie skutecznie zwalczaty
glony na poligonie,

» srodki C, E, F i H w badaniach laboratoryjnych uzyskaty $rednia oceng wzrostu
glonéw nie przekraczajgcg 0,5; érodki te na poligonie wykazywaty wtasnosai glonobdj-
cze; w zadnym z miejsc, gdzie zostaly zastosowane, nie zaobserwowano odrastania
glondw,

« $rodki Bi D, ktére w laboratorium uzyskaly ocene powyzej 0,5, ale mnigj niz 1, w wa-
runkach naturalnych wykazywaty umiarkowane wtasnosci glonobéjcze; stwierdzono
sporadyczne odrastanie glondw,

» Srodek G, ktéry w badaniach laboratoryjnych nie wykazywat wtasnosci glonobgj-
czych (rednia ocena 2,5), stosowany na budynkach okazat sie takze nieskuteczny;
obserwowano intensywny wzrost glonow we wszystkich miejscach, w ktérych zostat
zastosowany.

5. Whioski

Skutecznosc zwalczania glonéw ocenia sig na podstawie sredniej oceny wzrostu
glondw na prébkach potraktowanych $rodkiem glonobéjczym. Na podstawie wynikow
badarn laboratoryjnych przyjgto kryterium oceny skutecznoéci dziatania tych srodkow
jako wartos¢ mniejsza badz réwna 0,5.

Przeprowadzono badania laboratoryjne dziewieciu $rodkéw do zwalczania glonow.
Skutecznosc¢ dziatania badanych $rodkéw byla rézna. Wedtug przyjetego kryterium
szes¢ z nich okazato sig $rodkami skutecznymi. Po ich zastosowaniu glony zostaty
zniszczone na powierzchniach prébek.

Przyjete kryterium weryfikowano w warunkach naturalnych, stosujac takie same
$rodki, jak w badaniach laboratoryjnych. Obserwacije terenowe potwierdzity wyniki badar
laboratoryjnych. Te same $rodki okazaly sie przydatne do usunigcia glondw ze scian



budynkéw. Na podstawie poréwnania badari laboratoryjnych i obserwacji w terenie

przyjeto, ze zaproponowane kryterium skutecznosci dziatania badanych $rodkéw jest
wiasciwe i moze by¢ stosowane do oceny ich wtasnosci glonobéjczych.
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ASSESSMENT OF EFFICIENCY ACTIVITY OF IMPREGNANTS
FOR THE ALGAE CONTROL ON PLASTERS

Summary
In paper, the results of laboratory tests of several impregnants for control of algae on plasters
are presented. The efficiency of their activity was tested. The assessment criterion of impregnants
was suggested and verified in natural conditions. The same impregnants were used on the walls of
the buildings which were overgrown by the algae. Comparing the laboratory tests and the
observations in natural conditions it was found that suggested criterion is suitable and can be used
for the mark of efficiency of impregnants.
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