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W ostatnim okresie obserwuje sig w kraju wzrost zainteresowania kamieniem budowlanym jako
materiatem do stosowania w budownictwie, szczegdinie z przeznaczeniem na elewacje budynkéw
i do inwestycji wewnetrznych. W artykule przedstawiono dane dotyczace wydobycia i importu
kamienia naturalnego oraz jego podstawowych zastosowari. Oméwiono zagadnienia zwigzane z nor-
malizacja obejmujaca wymienione zagadnienia. Podano réwniez dane na temat PN-EN dotycza-
cych konglomeratéw kamiennych.

1. Wstep

Po przej$ciowym braku zainteresowania zastosowaniem kamienia naturalnego w bu-
downictwie krajowym, wystepujgcym w okresie 1965-1985, obecnie obserwuje sig
renesans tego materiatu, wykorzystywanego szczegéinie do elewacji budynkéw i zasto-
sowarn wewnetrznych. W ostatnich dziesigciu latach rynek kamieni budowlanych w Pol-
sce ulegt duzym przeobrazeniom. Od 1996 r. wzrést znacznie popyt na ten materiat
budowlany, przekraczajac 1 min ton rocznie. Duzy wpltyw na ksztattowanie sig rynku
kamienia budowlanego miata przede wszystkim prywatyzacja branzy kamieniarskiej
i wzrost importu konkurencyjnych cenowo kamieni {1]. Z tego wzgledu coraz wigkszego
znaczenia nabiera miarodajna ocena jakosci kamieni budowlanych dokonana na pod-
stawie odpowiednic przeprowadzonych badan.

Biorgc pod uwage powyzsze dane, potrzeba istnienia o$rodka badari kamienia
budowlanego zgodnie z normami PN-EN jest bezdyskusyjna. Nalezy podkreslié, ze ITB
ma bogatg tradycje badari kamienia budowlanego [2, 3], a obecnie istniejg potencjalnie
duze mozliwosci stworzenia takiego osrodka badar tego typu kamienia, w ktérym mozna
bedzie przeprowadzac¢ badania kompleksowe, poczawszy od szczegdtowych badan
petrograficznych do oznaczer fizykomechanicznych [4-8].

* doc. dr n.t. — Zaktad Betonu ITB
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2. Dane na temat wydobycia kamienia budowlanego
na swiecie i w Polsce oraz gtéwnych kierunkéw
jego zastosowania

Dane dotyczace $wiatowej produkciji blokéw kamiennych w podziale na kontynenty i waz-
whiejszych pod wzgledem ilociowym producentéw zestawiono w tablicy 1 [9].

Nalezy podkresli¢, ze pierwsze miejsce zaréwno w produkgii, jak i w zuzyciu kamienia
zajmujg Chiny. Do niedawna czotowa role na rynku kamienia odgrywaty Wtochy. Obecnie
znajduja sie na drugim miejscu.

Tablica 1. Produkcja swiatowa blokéw z kamienia w krajach na poszczegéinych
kontynentach w 2000 r. [9]
Table 1. Global supply of stone blocks in countries by continents {2000)

. iat w Swi j
Kontynent / kraj Tony, w tys. Udzpl?Oduﬁcji,azzwel
. Europa 29 400 49,3
Wiochy 8 500 14,2
Hiszpania 5850 9,8
Portugalia 2500 4,2
Turcja 1750 29
Grecja 1700 2,8
Francja 1200 2,0
Belgia 850 1,4
Niemcy 750 1,3
Ameryka Pétnocna 3 000 5,0
USA 1750 29
Meksyk 700 1,2
Kanada 550 0,9
1 Ameryka Pofudniowa 3250 54
| Brazylia 2250 3,8
Argentyna 350 0,6
Afryka 2800 4,7
Afryka Potudniowa 1350 2,3
Azja 21000 35,2
Chiny 10 250 17,2
indie 5200 8,7
Korea Pid. 1400 2,3
Arabia Saudyjska 700 1,2
Filipiny 550 0,9
Japonia 350 0,6
Qceania 200 0,4
Australia i 200 0,4

Z kamieni budowlanych wyrabia sig przede wszystkim posadzki, pionowe oktadziny
zewnetrzne i wewnetrzne, schody, uzywane sg takze do robét specjatnych. Gtéwne
zastosowanie kamieni budowlanych na $wiecie zestawiono w tablicy 2 [9].
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Tablica 2. Produkcja $wiatowa (roczna) kamienia budowlanego — gtéwne zastosowania
Table 2. Global supply of building stones — principal products

Zastosowanie m2, w tys. %
Posadzki 237 600 36,5
Okfadziny pionowe zewnetrzne 61850 9,5
Schody 22 800 3,5
Oktadziny pionowe wewnetrzne 65 100 10
Roboty specjalne 81400 12,5
Na cele dekoracyjne (razem) 468 750 72
Strukturalna misterna obrébka 65 100 10
Roboty cmentarne 97 650 15
Inne 19 500 3
Ogétem 651 000 100

W Polsce statystyka traktuje kamienie drogowe i budowlane fgcznie. Jak juz wspo-
mniano we wstepie, zastosowanie kamienia budowlanego w naszym kraju znacznie
wzrosto od 1996 r. i utrzymuje sig do chwili obecnej [1]. Z analizy danych statystycznych
wynika, ze produkcja kamieni budowlanych surowych lub wstepnie obrobionych siega
1 min ton rocznie, a kostki drogowej i innych kamieni drogowych wynosi okoto 400 tys.
t/r. Wedtug danych z lat 20002001 w obrébce kamieni budowlanych dominowaty bloki,
ptyty i inne elementy granitowe — tacznie okoto 65%; duze znaczenie miaty takze ptyty
z piaskowca — okoto 25%, przy stosunkowo matej roli innych rodzajéw surowca.

Najwazniejszym surowcem do produkciji wyrobéw kamieniarskich w Polsce sa granity.
Ich ztoza znajduja, sie w trzech masywach: Strzegomiu-Sobétce, Strzelinie-Zulowej i Kar-
konoszach.

Druga skatg magmowa ze ztéz krajowych do produkcji elementéw budowlanych sa
sjenity ze zt6z Kosmin i Przedborowa. taczny uzysk blokéw i mniejszych elementéw
kamiennych z obu kopaln jest oceniany na okoto 30 tys. t/r.

Marmury stanowig tradycyjng kopaling do produkcji elementéw kamiennych oraz
gryséw do lastryko. Sg one eksploatowane w pasmie Krowiarek koto Ktodzka ze zt6z
Biata i Zielona Marianna oraz w Sudetach Wschodnich ze ztéz w rejonie Stawniowic.
t aczne wydobycie marmuréw zostato ograniczone do 10 tys. t/r., z czego petnowymia-
rowe bloki stanowig okoto 2 tys. t/r. — reszta to formaki do produkcji ptytek oraz kamienie
famane do produkciji gryséw do lastryko.

Sposrdd skat osadowych do najwazniejszych kamieni budowlanych zalicza sig pia-
skowce pochodzace z réznych regionéw Polski. Sg to:

« piaskowce dolnoslaskie z rejonu Lwéwka Slaskiego i Radkowa,

» piaskowce z rejonu $wigtokrzyskiego: szydtowieckie i tumliriskie,

o piaskowce z rejonu Karpat.

Najwieksze znaczenie majg, piaskowce ciosowe z rejonu Lwéwka Slaskiego, gdzie
czynnych jest obecnie 10 kopalri o tgcznym wydobyciu do 160 tys. t/r. Eksploatacja
piaskowcdw z rejonu swigtokrzyskiego prowadzona byta na tacznym poziomie kilku tys. t/r.
W rejonie Karpat produkcja elementéw kamiennych zajmuja sig gtéwnie Zaktady Kamie-
nia Naturalnego Petra w Zakopanem. Dostarczajg one przede wszystkim tzw. fupanke
piaskowcowa w ilosci do kilkudziesigciu t/r. Po kilka tysiecy t/r. tupanki dostarczajg takze
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kopalnie w Barcicach, Wierchomii Wielkiej w rejonie Nowego Sacza oraz w Kombomi koto
Krosna. Jeszcze mniejsze ilosci blokéw i drobniejszych elementéw budowlanych pozyski-
wanych jest przez kilku prywatnych przedsiebiorcéw z rejonu Brennej koto Bielska Biate;j.

Cennymi kamieniami budowlanymi byly dawniej wapienie zbite z rejonu swigtokrzy-
skiego, zwane czgsto marmurami kieleckimi. W ostatnim okresie eksploatowano tylko
kilka ich zt6z, a w sposoh ciagty jedynie ztoze Bolechowice. Wielko$é tej produkcji w ostatnim
dziesigcioleciu nie przekraczata 10 tys. t/r. Byly one pozyskiwane prawie wytacznie przez
Piriczowskie Zaktady Kamienia Budowlanego SA. Ubocznie bloki pozyskuje sig takze w ka-
mieniotomach Jazwica i Morawica, dostarczajacych gtéwnie wapienie do produkcji
kruszyw tamanych. Inng odmiang wapienia dekoracyjnego, ostatnio bardzo modng i wy-
korzystywang w budownictwie, jest trawertyn z okolic Raciszyna-Zalesiakéw koto Pajg-
czna. Produkcjg elementéw z tego kamienia ocenia sig ha 20-30 tys. t/r.

Osadowa skata, weglanowa, wykorzystywang jako kamieri budowlany jest dolomit z ka-
kamieniotomu w Libigzu. Wiekszo$¢ kamienia z tego ztoza jest jednak kierowana do
produkciji kruszyw tamanych, lecz nadal uzyskuje sig stamtad do kilku tysigcy t/r. blokow
i drobniejszych elementédw kamiennych.

Z Polski eksportuje sie gtéwnie kamienie drogowe, kostke i krawezniki. Ich eksport
osiggnat maksimum w 1999 r. — 240 tys. ton; obecnie sprzedajemy okoto 185 tys. ton.
Gtéwnym importerem sg Niemcy (95%), a pozostate 5% nabywa Austria i Szwecja.

Tablica 3. Sprzedaz kamieni budowlanych surowych lub wstepnie obrobionych oraz kamieni
drogowych na rynku krajowym, tys. ton [1]

Table 3. Sales of raw or pretreated building stones as well as road stones on the domestic market,
thousands t 1]

Rodzaj kamienia 2000 . 2001 r. 2002 r.
budowlanego wtym ) wtym L o tym |
lub drogowego ogotem | oot | 09%tem | son | 09%tem b import
i Kamienie budowlane I
surowe |ub wstegpnie 779,0 2458 863,4 262,1 1334,7 341,8
obrobione
| Marmur i inne kamienie
| wapienne 9,2 6,8 12,6 5,1 8,3 3,8
Granit 565,3 2331 | 6538 253,4 602,8 335,7
Piaskowiec 137,4 1,2 120,1 | 2,2 27,9 1,4
Inne skaty $ 7 57 o AT 76,9 1,4 708,4" 0,9
Kamienie drogowe | 1523 | 1,8 170,8 15 85,4 1,9

* Wedtug autora publikacji [1] znaczna cze$¢ stanowi zapewne granit btgdnie sklasyfikowany
przez GUS w pozycji ,inne skaty” l'

Natomiast import kamieni do Polski od 1992 r. systematycznie wzrasta, o czym
$wiadczy fakt, ze do 2002 r. wzrdst on osiemdziesigciokrotnie, osiagajac tacznie 400 tys.
ton. Wigkszo$¢ z tego importu stanowig bloki i plyty surowe. Import surowych blokéw i plyt
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marmurowych oraz innych skat wapiennych wciaz utrzymuje sie na poziomie do 10 tys. tr.,
zmienia sig jednak wyrazZnie kierunek geograficzny tego importu. Znacznie maleje import
zWrtochi Grecii, przy znaczacym wzroscie importu z Turcji. Podobnie rozszerza sie grono
importeréw granitu. Poczatkowo sprowadzano ten kamien gtéwnie ze Szwecji i Ukrainy.
Obecnie dostawcdw jest juz ponad dwudziestu, gtéwnie z RPA, Finlandii, Hiszpanii, Indii,
Zimbabwe, Brazylii, Niemiec i Norwegii.

Sytuacjg na rynku krajowym w zakresie sprzedazy kamieni budowlanych i drogowych
obrazujg dane zamieszczone w tablicy 3.

Analiza krajowego rynku kamienia budowlanego i drogowego wskazuje wyraznie na
rosnaca rolg kamieni importowanych przy wcigz dominujacej roli Zrédet krajowych w od-
niesieniu do kamieni drogowych.

Biorgc pod uwage zasoby krajowe kamienia mozna przypuszczaé, ze krajowa oferta
bedzie ograniczona do kilku odmian granitu, dwéch sjenitu, kilku odmian marmuru i wa-
pienia zbitego oraz pojedynczych odmian dolomitu i trawertynu. Wyjatek stanowig tu
piaskowce krajowe, ktérych zastosowanie tak na rynku krajowym, jak i zagranicznym
wydaje sie najbardziej perspektywiczne.

3. Normy europejskie dotyczace kamienia budowlanego

Sprawami normalizacji dotyczacej kamienia w Unii Europejskiej zajmuje sie Europe;j-
ski Komitet Normalizacyjny, w skrécie CEN (Comité Européen de Normalisation) —
Komitet Techniczny CEN/TC 246 ,Kamienie naturalne”. W zwigzku z wewnetrznymi
przepisami CEN/CENELEC cztonkowie CEN sa zobowigzani do nadania normie euro-
pejskiej statusu normy krajowej bez wprowadzania jakichkolwiek zmian. Normy europej-
skie sg opracowywane w trzech oficjalnych wersjach jezykowych: angielskiej, francuskiej
i niemieckiej. Wersja w kazdym innym jezyku, przettumaczona na odpowiedzialno$¢
danego cztonka CEN i zarejestrowana w Sekretariacie Centralnym CEN, ma taki sam
status, jak wersje oficjalne. Wprowadzane w Polsce normy to ttumaczenia z wersji
angielskiej. Cztonkami CEN sg krajowe jednostki normalizacyjne Austrii, Belgii, Danii,
Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Niemiec,
Norwegii, Portugalii, Republiki Czeskiej, Szwajcarii, Szwecji, Wtoch i Zjednoczonego
Krélestwa, a od 2004 r. réwniez Polski.

W naszym kraju sprawami normalizacji dotyczacej kamienia budowlanego zajmuje sig
Komitet Techniczny nr 108 ds. kruszyw i kamienia budowlanego, istniejacy w ramach
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Komitet ten dziata przy Instytucie Mechanizacji
i Gornictwa Skalnego w Warszawie.

Badaniami kamieni budowlanych oprécz Instytutu Techniki Budowlanej zajmujg sie
miedzy innymi: Politechnika Krakowska i Swigtokrzyska, Uniwersytet Warszawski, Uni-
wersytet Wroctawski, Uniwersytetim. Mikotaja Kopernika w Toruniu, Paristwowy Instytut
Geologiczny, Akademia Gdérniczo-Hutnicza oraz Instytut Mechanizacji i Gérnictwa Skal-
nego. Normy z zakresu kamieni naturalnych sg opracowywane w ramach Komitetu
Technicznego CEN/TC 246 ,Kamien naturalny” oraz CENTC 125 ,Mury”. Sg one
przygotowywane w trzech grupach roboczych: WG1 ,Terminologia”, WG2 ,Metody
badan” i WG3 ,Wyroby z kamienia naturalnego”.
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3.1. Grupa WG1 ,, Terminologia”

W grupie WG1 ,Terminologia” opracowano dwie normy:

« PN-EN12440 Kamien naturalny. Kryteria mianownictwa

Pod pojeciem mianownictwo wedtug Stownika jezyka polskiego (PWN, 1992, 1. 2, L-P)
rozumie sie ogét nazw i termindéw uzywanych w jakiej$ dziedzinie nauki, sztuki, techniki itp.
W normie podano kryteria mianownictwa kamienia naturalnego poczawszy od surowca
az do wyrobu gotowego.

Miedzynarodowy rynek kamienia naturainego wprowadzit duza liczbg nazw w celu
okreslenia réznych rodzajéw kamienia. Chociaz nie jest to reguta, wigkszos¢ tych nazw
to nazwy tradycyjne, zwykle odzwierciedlajgce zabarwienie i/lub inne cechy naturalne
oraz migejsce pochodzenia kamienia. Niejednokrotnie nazwa kamienia zawiera termin
zwigzany z klasyfikacjg geologiczng skaty (np. granit, marmur, kwarcyt itp.), ktéry moze,
ale nie musi pokrywaé sie dokfadnie z nazwg, petrologiczng skaty. Innym razem taka
sama nazwa uzywana jest w mianownictwie réznych kamieni lub podobne odmiany
okresla si¢ odmiennymi nazwami.

Celem omawianej normy jest ujednolicenie kryteriéw oznaczeri odmian kamienia
naturalnego, utrzymanie nazw tradycyjnych i wprowadzenie terminéw zwigzanych z chara-
kterem petrograficznym, typowym zabarwieniem i miejscem pochodzenia.

Opis kamienia naturalnego powinien zawiera¢: nazwe kamienia, przynaleznosc pe-
trologiczna, typowe zabarwienie, miejsce pochodzenia — podane mozliwie doktadnie,
warunki wykonania wyrobu, ze szczegdinym uwzglednieniem stanu powierzchni goto-
wych wyrobow, cechy naturalne, ktére majg wpltyw na wyglad kamienia, na przyktad zyty,
inkluzje, grudki, ksenolity, tekstura, struktura, spekania itp., nazwe petrograficzna,
okreslona na podstawie badania petrograficznego zgodnie z PN-EN12407:2001, wiek
geologiczny z zaleceniem podawania go, jesli jest to mozliwe, z duza doktadnoscia.

Norma zawiera takze zatgcznik z wykazem wiekszoséci europejskich naturainych
kamieni budowlanych. Jest to pierwsza proba opracowania wykazu kamieni naturalnych
w Europie przeznaczonych na cele budowlane z ich klasyfikacjg petrograficzng. W za-
faczniku do tej normy zamieszczono wykaz kamieni budowlanych z dziewigtnastu krajow
europejskich: Austrii, Belgii, Chorwaciji, Danii, Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Holan-
dii, Irlandii, Luksemburga, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Republiki Czeskiej, Stowenii,
Szwajcarii, Szwecji oraz Zjednoczonego Krélestwa. W normie krajowej zamieszczono
wykaz wybranych krajowych kamieni budowlanych w postaci zatacznika krajowego.

» PN-EN12670 Kamier naturalny.Terminologia

Wydobycie kamienia naturalnego oraz jego obrébka, handel i zastosowanie wyma-
gaja specyficznego stownictwa. Wiele termindéw stosowanych w kamieniarstwie zostato
wzigtych z jezyka potocznego, ktdérym postuguja sie skalnicy, kamieniarze i handlowcey.
Terminy te sg jednak uzywane w codziennej praktyce, czesto odlegtej od definicji
naukowych czy technologicznych. Jest to czesto przyczyng nieporozumier.

Norma powyzsza ustanawia terminologiczne podstawy geologicznych i petrologicz-
nych definicji w odniesieniu do kamienia naturalnego i jego klasyfikacji. Do normy
wtaczono réwniez wigkszoséé najbardziej popularnych lub handlowych termindw z zakre-
su wydobyecia, obrébki i obrotu kamieniem naturalnym.
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Terminologia podana w normie uwzglednia takie dziedziny jak geologia, gérnictwo,
obrébka, marketing, a takze wyroby z kamienia naturalnego. Zatgczona naukowa
klasyfikacja umozliwia dostosowanie nazwy naukowej do réznorodnych odmian kamienia.

W normie podano zalecang terminologig, uwzgledniajaca zaréwno terminy naukowe
jak i techniczne, oraz klasyfikacjg kamienia naturalnego.

Klasyfikacja naukowa obejmuije geologiczng skalg czasu oraz wykresy i tablice w od-
niesieniu do skat magmowych, osadowych oraz metamorficznych. Terminologie nauko-
wg oraz klasyfikacje skat oparto na nastepujgcych pozycjach bibliograficznych:

¢ Le Maitre (edytor), P. Bateman, A. Dudek et al. J. Keller: A classification of Igneous
Rock and Glossary of Terms: Recommendation of the International Union of Geological
Sciences Subcommission on Systematics of Igneous Rocks (1989). Blackwell Scientific
Publications, Oxford, United Kingdom,

¢ R. L. Folk: Practical petrographic of classification of limestones (1959). American
Association of Petroleum Geologists Bulletin, K V43, pp 1-38,

o U. Kraeft: Was bringt die Europaishe Normung der Natursteinbranche (1994), Stein
5/1994, pp 36-38,

« U. Kraeft: Classification of Rocks and Minerals (1997). European Geologist, pp 52-54.

W normie tej przy ustalaniu polskich terminéw adekwatnych do angielskich korzystano
ze ,Stownika petrograficznego” autorstwa W. Ryki i A. Maliszewskiej, Wyd. Geologiczne,
Warszawa 1991.

Poréwnujac PN-EN 12670:2002 z dwiema normami krajowymi, ktére ona zastepuje,
nalezy stwierdzi¢, ze norma ta bedzie sprawiata duze trudnosci dotychczasowym
uzytkownikom norm krajowych i to zaréwno ze wzgledu na terminologig, jak i bardzo
szeroki zakres stosowania. Konieczno$é wiernego ttumaczenia norm europejskich z za-
chowaniem odpowiedniej numeracji poszczegélnych terminéw spowodowat tez, ze
poszczegdlne terminy nie sg podane w porzadku alfabetycznym, co jeszcze bardziej
komplikuje korzystanie z tej normy. Pewnym utatwieniem sg opracowane na koricu
normy alfabetyczne skorowidze w jezyku polskim i angielskim.

3.2. Grupa WG2 ,,Metody badan”

W grupie WG2 ,Metody badar” wedtug stanu na 30.11.2005 r. opracowano 22 normy
(tablica 4). Nalezy zaznaczy¢, ze dotychczasowe normy krajowe dotyczyty oznaczenia
szesdciu wtadciwosci kamieni naturalnych. Niektdére z nich byty oznaczone w réznych
stanach: powietrzno-suchym, po nasyceniu wodg, po zamrazaniu. Byty to wiasciwosci
takie jak: gesto$c¢ objetosciowa, gestosc, porowatosé, szczelnosé, nasigkliwosé, mrozo-
odpornos$é, wytrzymato$é na éciskanie w stanie powietrzno-suchym, po nasyceniu woda
i po zamrazaniu, wytrzymatos$¢ na zginanie w stanie powietrzno-suchym, po nasyceniu
woda i po zamrazaniu, Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie powietrzno-suchym i po
nasyceniu woda.

Normy europejskie znacznie rozszerzyty zakres badar wtasciwosci kamieni natural-
nych przeznaczonych na elementy budowlane. Jak widac z tablicy 4, wprowadza sig 22
normy na metody badar wasciwos$ci kamieni. Stawia to przed laboratoriami badawczymi
konieczno$é zapoznania sig zmetodyka oznaczen, odpowiedniego przygotowania kadry
oraz zakupu niezbgdnego wyposazenia i aparatury.
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Tablica 4. Wykaz norm PN-EN w zakresie metod badar kamienia naturalnego, stan na 30.11.2005
Table 4. The list of PN-EN standards in the range of natural stone test methods, as for 30.11.2005

Nr normy krajowej

EN 1925:1999

wspdiczynnika nasigkliwosci kapilarnej

Lp. i europejskiej Tytut normy Uwagi
1 2 3 z'-“
4 | PN-EN 1925:2001 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-

nika krajowego

> PN-EN 1926:2001 | Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie | zastgpuje
{ EN 1926:1999 wytrzymatosci na $ciskanie PN-84/B-04110
! BN ; Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie ;
3 En F&éi%%gom gestosci i ggstosci objetosciowej oraz catkowite] ‘z:z;lstgg /Lg?o 4100
¥ i otwartej porowatosci
PN-EN 12370:2001 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-
4 y
EN 12370:1999 odpornosci na krystalizacje soli nika krajowego
5 PN-EN 12371:2002: Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie zastgpuje PN-
v EN 12371:2002 i mrozoodpornosci | -B-04102:1985
PN-EN 12372:2001/ | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie ;
: zastgpuje PN-
i 6 | /AC:2004 wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sify | -B-O?lq116‘1991
! | EN 12372:1999 skupionej ! 3
x PN-EN 12407:2001 | Metody badan kamienia naturalnego. Badania . brak odpowied-
7 Y ,
4 EN 12407:2000 petrograficzne nika krajowego
9 ’ Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie R |
8 Em 1E?ﬂ é?32%1(512002 mgrl;zc%léna*oéci na zginanie przy statym mo- g{?:fg?gxgé i
g | PN-EN 13364:2002| Metody badari kamienia naturainego. Oznaczanie | brak odpowied-
EN 13364: 2001 obcigzenia niszczacego przy otworze na kotek nika krajowego
10 PN-EN 13373:2004| Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie | zastgpuje PN-
EN 13373:2001 | charakterystyki geometrycznej wyrobow i -B-11215:1996
11 ;%5%113755:2002/ Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | zastgpuje PN-
EN 13755:2001 nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym -B-04101:1995
3 5 Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie 155 3
12 Ez F%:g%})%?ﬂm odpornosci na starzenie spowodowane dziataniem 2:'?: Elgp:“";’ée%
: - 80, w obecnosci wilgoci Jowag
3 ‘ o :
; { Metody badar kamienia naturainego. Oznaczanie { ;
PN-EN 14066:2004 . s " : brak odpowied-
13 ) . odpornosci na starzenie spowodowane szokiem : :
EN 14066:2004 | termicznym i nika krajowego
] . Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie ' T
14 Em Eﬁ 13146'2005 dynamicznego modutu sprezystosci (pomiar I 2:&: Ergpgme%
podstawowej czestotliwosci rezonansowej) . joweg
15 PN-EN 14147:2004 ; Metody badari kamienia naturainego. Oznaczanie i brak odpowied-
EN 14147 odpornosci pod dziataniem mgly solnej : nika krajowego
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1 2 3 4
46 | PN-EN 14157:2005 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | zastepuje PN-
EN 14157 odpornosci na scieranie -B-04111:1984
17 PN-EN 14158:2004 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-
EN 14158 energil zniszczenia nika krajowego
18 PN-EN 14205:2004 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-
EN 14205 twardosci wedtug Knoopa nika krajowego
7 ; Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie ’
19 Eklj 1E£I‘\‘12:1£1231 2004/ o dpomosci na poslizg z uzyciem przyrzadu by‘?kfdpowmd-
wahadtowego RIS ICRloNage
20 PN-EN 14579-2005 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-
EN 14579 predkosci rozchodzenia sig dZzwigku nika krajowego
21 PN-EN 14580:2005 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-
EN-14580 statycznego modutu sprezystosci nika krajowego
22 PN-EN 14581:2005 | Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie | brak odpowied-
EN 14581 wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci ciepinej nika krajowego

3.3. Grupa WG3 ,,Wyroby z kamienia naturalnego”

Do grupy WG3 ,Wyroby z kamienia naturalnego” zaliczono wedtug stanu na
30.11.2005 r. osiem norm (wszystkie z nich zawieraja wymagania, a niektére podajg
takze metody badan):

« PN-EN 771-6 Wymagania dotyczace elementow murowych. Czes¢ 6: Elementy
murowe z kamienia naturalnego

Norma ta zostata opracowana przez Komitet Techniczny CEM/TC 125 ,Mury”, a nie
przez Komitet Techniczny CEN/TC 246 ,Kamienie naturalne”.

W normie okreslono wymagania dotyczace charakterystyk i wtasciwosci uzytkowych
elementéw murowych wytwarzanych z kamienia naturalnego o grubosci réwnej lub
wiekszej niz 80 mm, stosowanych w konstrukcjach murowych obcigzonych i nieobcig-
zonych, wewnetrznych i zewnetrznych.

Norma ta definiuje wiasciwosci uzytkowe kamieni budowlanych takie jak: wytrzyma-
o6, opis petrograficzny, gestosé, porowatos$é, doktadno$¢ wymiaréw, przewodnictwo
cieplne, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé.

« PN-EN 1341:2003 Plyty chodnikowe z naturalnego kamienia do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

Norma ta okreéla wymagania dotyczace wtasciwosci uzytkowych oraz odpowiadajace
im metody badari wszystkich rodzajéw ptyt z kamieni naturalnych stosowanych do
nawierzchni zewnetrznych.

Zakres badari obejmuje: wymiary powierzchni ptyt, grubo$é, nieréwnosci powierzchni,
ptasko$é i prostoliniowo$é, okreslenie rodzaju krawgdzi, odporno$é na zamrazanie/od-
mrazanie, wytrzymato$¢ na zginanie przed i po badaniu odporno$ci na zamrazanie/od-
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mrazanie (48 cykli), odpornos¢ na scieranie, odporno$é na poslizg, wyglad zewnetrzny,
nasigkliwos¢, opis petrograficzny.

* PN-EN 1341:2003 Kostka z naturalnego kamienia do zewnetrznych nawierz-
chni drogowych. Wymagania i metody badan

Norma ta okre$la wymagania dotyczace wilasciwosci uzytkowych oraz odpowiadajgce
im metody badan wszystkich rodzajéw kostki brukowej z kamienia naturalnego stoso-
wanych do nawierzchni zewnetrznych.

Zakres badar obejmuje: wymiary powierzchni elementu, grubosé, nieréwnosci po-
wierzchni kostki ciosanej lub o grubej fakiurze, odpornosé na zamrazanie/odmrazanie,
wytrzymato$é na $ciskanie przed i po badaniu odpornosci na zamrazanie/odmrazanie
(48 cykli), odpornosé na Scieranie, odporno$é na poslizg, wyglad zewnetrzny, nasigkli-
wos¢, opis petrograficzny.

« PN-EN 1467:2005 Kamieri naturainy. Bloki surowe. Wymagania

« PN-EN 1468:2005 Kamieri naturainy. Piyly surowe. Wymagania

« PN-EN 1469:2005 Kamieri naturalny. Plyty okfadzinowe. Wymagania

Wymienione trzy normy podajg wymagania dotyczace blokéw, ptyt surowych i ptyt
oktadzinowych, ktére sg wyrobami stosowanymi w budownictwie lub jako kamienie
pomnikowe, a takze uzywanymi do innych podobnych inwestycji. Wymagania te obej-
muja charakterystyki geometryczne, wymagania odnosnie do wykoriczenia powierzchni,
gestosé objetosciows, i porowato$¢ otwartg oraz wytrzymafto$é na zginanie.

« PN-EN 12057:2005 Wyroby z kamienia naturalnego. Plyty modufowe. Wyma-
gania

« PN-EN 12058:2005 Wyroby z kamienia naturailnego. Plyty posadzkowe i scho-
dowe. Wymagania

Powyzsze dwie normy podajg wymagania odpowiednio dla ptyt modutowych, posa-
dzkowych i schodowych, zharmonizowane z Dyrektywa 89/106/EWG [10]. Przyktadowo,
zakres badari wstgpnych typu dla piyt posadzkowych i schodowych wedtug PN-EN
12058:2005 obejmuje nastepujgce wtasciwosci, oznaczane zgodnie z odpowiednimi
normami (tablica 4): opis petrograficzny, wyglad (wizualnie), wytrzymato$¢ na zginanie,
nasigkliwo$¢ przy cisnieniu atmosferycznym, reakcjg na ogien (tylko tam, gdzie badanie
jest wymagane; nalezy zaznaczyé, ze wyroby z kamienia naturainego sg traktowane
jako niepalne — klasa A1 w klasyfikacji reakciji na ogien), nasigkliwo$¢ kapilarng, gestosé
objetoéciows i porowatos¢ otwarta, mrozoodpornosé, odpornosé na szok termiczny,
przepuszczalno$é pary wodnej, odpornosé na cieranie, odpornos$é na poslizg, dotyko-
wg charakterystyke powierzchni (wizualnie — jest wyrazona opisem nieréwnosci uzyska-
nych w wyniku mechanicznego wykoriczenia).

3.4. Inne normy

Obecnie w opracowaniu KT 108 znajduje sig pakiet norm europejskich dotyczacych
wymagan i metod badari konglomeratéw kamiennych. Normy te beda sukcesywnie
publikowane. W zamieszczonym ponizej wykazie norm sg one oznaczone jako PN-EN (U).
Obecnie jest to 13 norm uznanych jako PN-EN, ktére zostaty oznaczone literg (U)
(tablica 5).
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Tablica 5. Wykaz norm dotyczacych metod badari oraz terminologii i klasyfikacji konglomeratéw
kamiennych

Table 5. The list of standards concerning test methods, terminology and classification of stone
conglomerates

1

{ Lp. |

1
t

Numer i tytut normy

PN-EN 14617-1:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badar. Czgs¢ 1: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;]
inasigkliwosci

PN-EN 14617-2:2005 (U}
Konglomeraty kamienne. Metody badari. Czg$¢ 2: Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie

PN-EN 14617-4:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badar. Czeé¢ 4: Oznaczanie cdpornosci na abrazje

PN-EN 14617-5:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badan. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci
na zamrazanie i rozmrazanie

PN-EN 14617-6:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badan. Czg$¢ 6: Oznaczanie odpornoéci na szok
termiczny

PN-EN 14617-9:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badar. Czg$¢ 9: Oznaczanie odpornosci na uderzenie

PN-EN 14617-10:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badari. Czgs¢ 10: Oznaczanie odpornosci chemicznej

PN-EN 14617-11:2005 (U} ;
Konglomeraty kamienne. Metody badan. Czgs¢ 11: Oznaczanie wspétczynnika liniowej
rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 14617-12:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badari. Czes¢ 12: Oznaczanie stabilnosci wymiarowej

10

' PN-EN 14617-13:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badari. Czg$¢ 13: Oznaczanie opomosci elektrycznej

11

PN-EN 14617-15:2005 (U) ,
Konglomeraty kamienne. Metody badari. Cze$¢ 15: Oznaczanie wytrzymatosci 1
na $ciskanie

12

PN-EN 14617-16:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Metody badari. Czes¢ 16: Oznaczanie wymiarow, wtasciwosci
geometrycznych i powierzchni

13

PN-EN 14618:2005 (U)
Konglomeraty kamienne. Terminologia i kiasyfikacja

4. Zakonczenie

Mimo dynamicznego rozwoju w ostatnim pigcioleciu zastosowania kamienia natural-
nego w budownictwie z niepokojem nalezy stwierdzi¢, ze firmy kamieniarskie i inwes-
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torzy sg stosunkowo malo zainteresowani badaniami wlasciwosci kamienia przed zastoso-
waniem go w obiekcie. Totez wiekszos¢ zlecen do ITB dotyczacych kamieniarki zwigzana
byta dotychczas z wystepujacymi uszkodzeniami elementéw w juz wykonanych obiektach
budowlanych. Dotyczyto to zwtaszcza elewaciji, posadzek i wyktadzin wewnetrznych. Naj-
czesciej wykorzystywanym na potrzeby ekspertyz kamieniarskich oznaczeniami byly: ge-
stosé objetosciowa, nasiakliwosé, wytrzymatosé na $ciskanie i badania petrograficzne.

Nalezy jednak mie¢ nadzieje, ze w zwiazku z uptywajacym w dniu 1.09.2006 r. koricem
okresu przej$ciowego na oznaczanie wyrob6éw z kamienia znakiem CE wzrosnie zain-
teresowanie badaniami kamienia w laboratoriach akredytowanych. Trzeba zaznaczy¢,
ze zgodnie z europejskimi wymaganiami wyroby z kamienia naturalnego podlegaja
obowigzkowi znakowania przez producentéw znakiem CE. Zgodno$é wyrobu jest po-
twierdzona na podstawie procedur zwanych systemami oceny zgodno$ci. W odniesieniu
do kamieni budowlanych w zaleznosci od ich przeznaczenia sg stosowane dwa systemy
oceny zgodnosci, oznaczone 3 i 4. Znak CE jest efektem przyjecia i stosowania przez
producentéw procedur systemowych oceny zgodnoéci 3 lub 4, obejmujacych wprowa-
dzenie w zaktadzie udokumentowanego systemu Zaktadowej Kontroli Produkgii, prowa-
dzenia badar produkowanych wyrobdw, tak zwanych wstepnych badar typu, oraz badar
biezacych i okresowych wykonywanych w ramach systemu Zaktadowej Kontroli Produkcii,
z czestotliwoscia i zakresem okreslonym w odno$nych normach PN-EN, zharmonizowanych
z Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich 89/106/EWG w sprawie zblizenia ustaw i aktéw
wykonawczych Paristw Cztonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych.

W systemie oceny zgodnosci 3 deklarowanie zgodnos$ci wyrobu przez producenta
odbywa sig na podstawie wstepnego badania typu prowadzonego przez laboratorium
akredytowane i Zaktadowej Kontroli Produkcji.

W systemie zgodnosci 4 deklarowanie zgodnos$ci wyrobu nastepuje na podstawie
wstepnego badania typu prowadzonego przez producenta i Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Odstepstwa od europejskiego systemu dopuszczania wyrobéw z kamienia do obrotu
w budownictwie wynikaja z innego niz ustalony w normach europejskich planowanego
ich zastosowania lub zastosowania indywidualnego w wybranym obiekcie budowlanym.
Stosuje sig wtedy okreslong przez projektanta i inwestora specyfikacjg techniczng
wyrobu przeznaczong dla tego indywidualnego obiektu.

Jedynie wyroby z kamienia naturalnego stosowane w budownictwie regionalnym i nie
wprowadzane do obrotu nie podlegajg opisanym wymaganiom europejskim. Zasady ich
oceny okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Odpowiedzialnos¢ za zastosowanie wyrobdéw o wiasciwosciach innych niz ustalone
norma PN-EN bierze na siebie projektant i inwestor.
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APPLICATION AND STANDARDIZATION OF BUILDING STONE IN POLAND

Summary

Inlast period, the rising application of natural stone products in construction is observed in Poland.
In paper, the data dealing with of extraction and import of natural stones, main direction of application
and current european standards are discussed. These standards are discussed in three following
groups: terminology, test methods and natural stone products. Additionally, the standards concer-
ning the stone conglomerates are characterized.
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