PRACE INSTYTUTU TECHNIKI BUDOWLANEJ ~ KWARTALNIK nr 4 (140) 2006
BUILDING RESEARCH INSTITUTE -~ QUARTERLY No 4 (140) 2006

BADANIA | STUDIA - RESEARCH AND STUDIES

Barbara Szudrowicz*

ANALIZA PARAMETROW OCENY IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJ PRZEGROD WEWNETRZNYCH

W najblizszych latach przewidziana jest nowelizacja PN-B-02151-3:1999, w wyniku ktérej bedg
uzupetnione niektére szczegétowe wymagania. Tre$é tej normy zostanie dostosowana do norm
PN-EN z zakresu akustyki budowlanej, kiére ukazaty sie po 2000 r. craz prawdopodobnie bedzie
wprowadzona kategoryzacja akustyczna budynkéw (wzorem szeregu paristw europejskich). Przy
okazji tych zmian odzyt problem rodzaju parametréw oceny izolacyjnosci akustycznej w budynku
wykorzystywanych przy formutowaniu wymagari normowych. Temu problemowi poswigcony jest
artykut, przy czym zagadnienie zostato ograniczone do parametréw oceny izolacyjnosci akustycznej
przegrod wewnetrznych oraz izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami. Dokonano ana-
lizy relacji migdzy izolacyjnos$cig akustyczng przegréd wewnetrznych w budynku okresiong wielko-
gciami A’i L', a izolacyjnoscia akustyczng migdzy pomieszczeniami w budynku, ktérg wyrazaja
wielkosci D -1 L . Analizg tg oparto zardwno na rozwazaniach teoretycznych, jak i na wynikach
badari w budynkach. Zestawiono zalety i wady obu sposobdw oceny izolacyjnosci akustycznej w bu-
dynku w kontekscie formutowania wymagan normowych, podajgc konsekwencje pozostawienia lub
zmiany dotychczasowych zasad przyjetych w normie z 1999 r.

1. Wprowadzenie

Przy projektowaniu pod wzglgdem akustycznym budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
noéci publicznej wymagania w stosunku do parametréw akustycznych obiektu przyjmuje sie
wedtug dwéch podstawowych norm: PN-87/8-02151/02, podajacej dopuszczalne pozio-
my dZzwigkow zakidcajacych, przenikajgcych do pomieszczen podlegajacych ochronie
akustycznej, oraz PN-B-02151-3:1999, okreslajgcej minimalng izolacyjnosc akustyczng
w budynkach oraz w pomieszczeniach w budynku w stosunku do otoczenia.

Prace przygotowawcze do nowelizacji PN-87/B-02151/02 zostaty juz rozpoczete.
Uwzgledniajg one istotne zmiany w sposobie oceny hatasu instalacyjnege w pomiesz-
czeniach chronionych, wprowadzone przez ustanowione w 2006 r. normy EN.

W ustanowionej w 1999 r. PN-B-02151-3:1999 przyjgto przy formutowaniu wymagar
sposoby oceny izolacyjnosci akustycznej w stosunku do hatasu wewnetrznego i zewne-
trznego wynikajace z dyrektywy 126/89/EEC [19] oraz zwigzanego z ta dyrektywa doku-
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mentu Interpretacyjnego ,Wymaganie podstawowe nr 5: Ochrona przed hatasem” i norm
EN. Jednak w dokumentach tych podanych jest wiele mozliwosci i rodzajéw wskaznikéw
oceny, przy czym wybdr konkretnego sposobu formutowania wymagan pozostawiono
przepisom krajowym. W ostatnich dwéch latach odzyta dyskusja na temat doboru
wskaznikdéw stuzacych do formutowania wymagan w stosunku do izolacyjnosci akusty-
cznej przegréd w budynku. Dyskusja ta dotyczy dwéch zagadnien:

a) wyboru przedmiotu wymagan, przy czym wystepuja tu dwie mozliwosci:

o stawianie wymagan w stosunku do izolacyjnosci akustycznej przegréd rozdzie-
lajacych pomieszczenia (przy uwzglednieniu parametréw akustycznych, jakie uzyskuja
te przegrody w budynku, w kiérym — w odréznieniu do warunkéw laboratoryjnych —
wystepuje dodatkowe przenoszenie dzwigku materiatowymi drogami bocznymi,

» stawianie wymagan w stosunku do izolacyjnos$ci akustycznej migdzy pomiesz-
czeniami, ktéra jest zalezna nie tylko od parametréw akustycznych samej przegrody
rozdzielajgcej pomieszczenia (z uwzglednieniem warunkéw bocznego przenoszenia
dzwieku), ale takze od powierzchni przegrody i od objeto$ci pomieszczenia.

b) dostosowanie rodzaju wskaznikéw do widma wystepujacych w budynku rodzajéw
hatasu.

Doswiadczenia juz prawie szescioletniego okresu stosowania PN-B-02151-3:1999
wykazaty zaréwno zalety, jak i mankamenty przyjetego w tej normie sposobu formuto-
wania wymagan. Warto wiec przy okazji nowelizacji normy zwigzanej z koniecznoscia,
uzupetnienia zakresu niektorych wymagan odnie$¢ si¢ do zagadnieri bardziej general-
nych — doboru wskaznikéw do formutowania wymagan akustycznych.

W artykule poruszono te zagadnienia w odniesieniu do izolacyjno$ci akustycznej
przegréd wewnetrznych w budynku, uwzgledniajac zaréwno izolacyjno$é od dzwigkow
powietrznych, jak i uderzeniowych.

2. Uwzglednione w normach europejskich parametry oceny
izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych
w budynkach

Przepisy europejskie (dyrektywa 106/89/EEC wraz z dokumentem interpretacyjnym
+Wymaganie podstawowe nr 5: Ochrona przed hatasem”) [19] oraz zwigzane z tg
dyrektywa normy europejskie podajg szereg wielkosci, ktére moga by¢ stosowane do
okreslenia izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych w budynku lub izolacyjno-
8ci akustycznej migdzy pomieszczeniami (normy EN 140-4-4, EN-140-7 [15, 16]) oraz
wymieniajg rézne rodzaje wskaznikdw, przy wykorzystaniu ktérych mozna parametry
akustyczne przegréd wyznaczone w catym istotnym w budownictwie pasmie czestotli-
wosci przedstawi¢ za pomocg jednej liczby (EN ISO 717-1 i EN 1SO 717-2 [17, 18]).
Poszczegdine paristwa dobierajg z tych zestawéw rozwigzania uznane przez nie za najbar-
dziej przydatne [1-14]. Stad tez duza réznorodnos¢ w tym zakresie wystepujaca zaréwno
przy podawaniu wynikéw badari przeprowadzonych w budynkach, jak i przy ustalaniu
wymagan w normach i przepisach poszczeg6lnych paristw europejskich, co miedzy innymi
utrudnia poréwnanie poziomu tych wymagarn. Wielkosci te zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Okreslone normami EN wielko$ci stosowane do wyznaczania izolacyjnosci akustycznej
przegréd wewnetrznych w budynku (w pasmach 1/3 lub 1-oktawowych)

Table 1. Quantities defined in EN standards, used for determination of sound insulation of internal
partitions in building ( in the range of 1/3 or 1 octave)
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1. 1zolacyjnosc od dZwigkéw powietrznych

Przyblizona izolacyjnosc akustyczna ' v
1.1 e R R'=L,-1L,+10Ig S/A (1)
Wzorcowa réznica poziomu cidnienia X
12 akustycznego Dy iDu=Li-L,+101g T, 2)
1.3 Znormalizowana réznica poziomu i D,=L,~Ly+ 101g Ao/ A @)

cisnienia akustycznego I

1. Izolacyinod¢ od dZzwigkéw uderzeniowych

. | |
! Przyblizony znormalizowany poziom , T

UL uderzeniowy L, L =L;~-101g Ay/A 4) ;

1.2 | Wzorcowy poziom uderzeniowy | Lyr Lip= L=10gTIT; ) i

Oznaczenia do wzoréw od (1) do (8):

L, - poziom ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu nadawczym, dB,

L, — poziom ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu odbiorczym, dB,

S - powierzchnia przegrody rozdzielajacej pomieszczenia (wspdlna czes¢ w obu przylegaja-
cych do przegrody pomieszczeniach), m?, ]

T - czas pogtosu pemieszczenia odbiorczego, s,

' T, - czas pogtosu odniesienia, To= 0,55,

i A" — chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia odbiorczego, A= 0,161 V/T (V- objetosé pomie-
szczenia, m), m?,

Ao — chtonno$é akustyczna odniesienia, A, = 10 m?,

L, — poziom uderzeniowy w pomigszczeniu odbiorczymprzy pracy na stropie {lub innej pozio-
mej konstrukcji) znormalizowanego stukacza, dB i

Reiacje migdzy tymi wielko$ciami sg nastgpujace:
a) izolacyjnosé od dzwigkow powietrznych

D,= R+10lg V/5-5dB (6)
D, =R +10Ilg A/S (7)

b) izolacyjnosé od dzwigkéw uderzeniowych (poziom uderzeniowy)
Ly=L,-10lgV+15dB (®)

W praktyce stosuje sig wskazniki jednoliczbowe, ktdrych zestaw uwzgledniony w nor-
mach EN przedstawiono w tablicy 2.



Tablica 2. Wskazniki jednoliczbowe stosowane de okre$lania izolacyjnosci od dzwigkéw powietrz-
nych i uderzeniowych przegréd wewngtrznych w budynku obliczane wedtug EN ISC 717-11717-2
Table 2. Single number indices for determination of sound insulation of internal partitions in building,
calculated according to EN ISO 717-1 and 717-2

Lp. Nazwa Symbol, jednostka

1. Izolacyjno$é od dzwiekdw powietrznych

Wskazniki wazone wielkosci podanych w tabl. 1 w poz.
od .1 do |.3 wyznaczane na podstawie charakterystyk
|1 |Zfunkgji czestotliwosci w przedziale 100-3150 Hz

*" | (jezeli dana wielko$¢ jest okreslona w pasmach 1/3-ok-
tawowych) lub w przedziale 125-2500 Hz (jezeli dana
wielkos¢ jest okreslona w pasmach 1/1-oktawowych)

R’wv DnT.w' Dn,w' dB

Widmowe wskazniki adaptacyjne dostosowane do

¢ widma ptaskiego w funkcii czestotliwosci (np. hatasy

§ bytowe) wyznaczane w zakresie czgstotliwosci:

| 1.2 100-3150 :z g

! 100-5000 Hz 100-5000
’ 50-3150Hz | Coomren

50-5000Hz | Csps000

Widmowe wskazniki adaptacyjne dostosowane do
widma z przewaga niskich czestotliwosci (np. hatas
pochodzacy od komunikacji drogowej w miescie)
|3 | Wyznaczane w zakresie czestotliwosci:

) 100-3150 Hz Cy,
100-5000 Hz | Cy100-5000

50-3150Hz | Czrso-31so

Suma wskaznika wazonego wielko$ci podanych R, +C, R wt C,m,_5000 nd
i 1.4 | wtabl. 2w poz. I.1 i dowolnego wskaznika D,,T,,+ C, D,,TW Cioo-sone:-itd.
; adaptacyjnego wg poz. 1.2 Dy, w+ € Dy + Cigoosnoo--itd-
i Suma wskaznika wazonego wielkosci podanych Ry + Cpn R+ Cyr 100-5000---itd
1.6 | wtabl. 2w poz. I.1i dowolnegc wskaznika D,,rw + Gy d;rw+ i 100-5000- - 11d-
adaptacyjnego wg poz. 1.3 Dyt C,,, D,,w+ Cir100-s000--1td.

II. 1zolacyjnoé¢ od dZwiekéw uderzeniowych (poziom uderzeniowy)

Wskazniki wazone wielkosci podanych w tabl. 1
w poz. 1.1 1.2 wyznaczane na podstawie
charakterystyk z funkcji czestotliwosci w przedziale
I1.1 | 100-3150 Hz (jezeli dana wielkosé jest okreslona L,yoraz Ly,
w pasmach 1/3-oktawowych) lub w przedziale i

125-2500 Hz (jezeli dana wielkos¢ jest okreslona ;

w pasmach 1/1-oktawowych) { i

SD——

, Widmowy wskaznik adaptacyjny wyznaczany ; i

§ o | W zakresie czgstotliwosci: ! Ci100-2500 i
' 100-2500 Hz | Cy50-2500

£ 50-2500 Hz |

S

Suma wskaZnika wazonego wielkosci podanych L'+ C CosC
1.3 | wtabl. 2 w poz. Il.1 i dowolnego wskaznika adaptacyj- T pow ™ M4100-25000 Ln w C'50—2500
nego wg poz. 1.2 nTw * Ui100-2500, Lnmw + Lis0-2500




Z tablicy 2 wynika, ze liczba wskaznikéw, za pomocg ktérych mozna okreélaé
izolacyjno$¢ akustyczna przegréd wewngtrznych w budynku oraz formutowaé wymaga-
nia, jest bardzo duza i wynosi:

» odnosnie do izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrznych — 24 wariantow,

» odnos$nie do izolacyjnosci od dZzwigkéw uderzeniowych — 6 wariantéw.

W praktyce najczesciej sg, stosowane:

a) do oceny izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych

« wskaznik wazony przyblizonej izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej A’ ,

« wskaznik wazony wzorcowej réznicy poziomu cisnienia akustycznego D -,

» suma jednego z ww. wskaznikéw wazonych i wskaznika widmowego C (ocena
w stosunku do hataséw bytowych), przy czym wskazniki C przyjmowane sa dla réznych
zakresow czegstotliwosci: 100-3150 Hz, 50-2500 Hz oraz 50-5000 Hz.

Rzadkie sg przypadki stosowania wskaznika wazonego znormalizowanej réznicy
poziomu cisnienia akustycznego Dn,w, a takze uwzglednianie w ocenie przegréd we-
wnetrznych wskaznika adaptacyjnego C, dostosowanego do widma hataséw nisko-
czestotliwosciowych.

W PN-B-02151 przyjmowany jest wskaznik R',, = A", + C lub w przypadkach
okreslonych w normie wskaznik D, ., = Dnm + C, przy czym w przypadku wystepo-
wania hataséw wewnetrznych niskoczestotliwosciowych (np. hatasu pochodzacego ze
stacji transformatorowych) norma zaleca stosowanie wskaznika Ay, = A’ + C, lub
DnTA2 = DnT,w+ Clr'

b) do oceny izolacyjnosci od dzwigkdw uderzeniowych — wszystkie wskazniki wymie-
nione w tablicy 2 w poz. Il.1 i I.3, z tym ze w przypadku stosowania wskaznika
adaptacyjnego C, przyjmuje si¢ zakres czgstotliwosci 50-2500 Hz, a wskaznik ten
uwzglednia sig tylko wtedy, jezeli przyjmuje on wartoéci dodatnie.

W PN-B-02151 jest przyjmowany wskaznik wazony znormalizowanego poziomu
uderzeniowego L', {(nie uwzglednia sig wskaZnika widmowego).

Na podstawie dokonanego przegladu norm ([1-14]) nie mozna stwierdzi¢, aby byta
preferowana ktérakolwiek z wielkosci okreslajacych izolacyjnos¢ akustyczng w budynku
(R'czy D, L' czy L' 7).

3. lzolacyjnosé¢ od dzwiekow powietrznych — analiza sposobu
formutowania wymagan na tle zasad przyjetych
w PN-B-02151-3:1999

3.1. Dane ogdine

W obowigzujgcej w Polsce normie PN-B-02151-3:1999 wymagania w stosunku do
izolacyjnosci od dZzwiekéw powietrznych przegréd wewnegtrznych w budynku sa okreslo-
ne w rozny sposob, zaleznie od wielko$ci powierzchni przegrody rozdzielajacej pomie-
szczenia oraz od wzajemnego usytuowania przylegajacych do siebie pomieszczen
rozdzielonych dang przegroda. | tak:

a) w przypadku gdy pomieszczenia przylegajace do danej przegrody nie sg przesu-
nigte w stosunku do siebie (Sciany boczne obu pomieszczeri znajduja sig w jednej linii),

7



a powierzchnia przegrody spetnia warunek $> 10 m? — wymagania dotycza, przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej R’ przegrody rozdzielajacej te pomieszczenia; przyblizona
izolacyjnoé¢ akustyczna R’ przegrody odnosi sie do wtasciwosci akustycznych, jakimi
charakteryzuje sig przegroda w konkretnej sytuacji, a wigc przy uwzgigdnieniu zaréwno
bocznego, jak i ewentualnie posredniego przenoszenia dzwigku;

b) w przypadku gdy pomieszczenia przylegajace do danej przegrody s% przesunigte
w stosunku do siebie lub jezeli powierzchnia przegrody wynosi S < 10 m“ wymaganie
dotyczy wzorcowej réznicy pozioméw cisnienia akustycznego D, ., ktdra jest niczym
innym, jak izolacyjnoécig, akustyczna, miedzy pomieszczeniami sprowadzong do wzor-
cowego czasu poglosu T, = 0,5 s, kibry w przyblizeniu (z dokfadnoscig +0,1 s)
odpowiada rzeczywistemu czasowi pogtosu umeblowanych pomieszczeri mieszkalnych
{(pokoi o objetosci V = 20-70 m? [22]).

Ta dwoistos¢ sposobu formutowania wymagan wystepowata takze w poprzednigj
edycji normy PN-B-02151-3 z 1987 r. Nalezy stwierdzi¢, ze rozréznienie to (prawidtowe
ze wzgledu na fizykg przenoszenia dzwieku miedzy pomieszczeniami w obu przypad-
kach) jest czgsto pomijane przez projektantow, natomiast musi by¢ uwzgledniane przy
przeprowadzaniu kontrolnych pomiaréw izolacyjnosci akustycznej w budynkach.

Norma PN-EN 140-4:1999, okreslajaca metody pomiaru izolacyjnoéci od dzwigkow
powietrznych przegréd wewnetrznych w budynku, uwzglednia mozliwo$é pomiaru obu
wielkoéci, okreslajac jedynie, ze w przypadku pomiaru D, - nalezy przyjmowac kierunek
transmisji dzwieku z pomieszczenia wigkszego do mniejszego. W przypadku pomiaru A,
jezeli w pomieszczeniach przylegtych wystepujg pola akustyczne, ktdre mozna uznac
jako rozproszone, wowczas — zgodnie z zapisem w normie — kierunek transmisji
dZwigku nie ma znaczenia i wynik pomiaru przy transmisji dzwieku w obu kierunkach
jest taki sam.

Analizujgc wielkosci, za pomoca ktdrych sg formutowane wymagania normowe w stosun-
ku do izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych w budynkach, mozna ograni-
czy¢ sig do analizy relacji migdzy wskaZnikami jednoliczbowymi parametrow R'i D .
jako najczegsciej przyjmowanymi w normach pansiw europejskich.

3.2. Relacje miedzy wielkosciami D,ri R’

Zwigzek miedzy D - i R’ jest wyrazony przez zaleznos¢ (6). Wynika z niej, ze
izolacyjno$é akustyczna miedzy pomieszczeniami okreslona wzorcowa réznica poziomu
cisnienia akustycznego jest zalezna nie tylko od izolacyjnosci akustycznej samej przegrody,
ale i od ilorazu objgtosci pomieszczenia odbiorczego i powierzchni przegrody rozdziela-
jacej te pomieszczenia. Oznacza to, ze przy zastosowaniu przegrody dziatowej o takiej
samej konstrukgji i przy takich samych warunkach bocznego przenoszenia dzwigku uzysku-
je sig rézna, izolacyjno$é akustyczng migdzy pomieszczeniami w zaleznosci od wartosci
Vi 8. Oznacza to takze, ze jezeli do danej przegrody przylegaja pomieszczenia o rézne;j
objetosci, to izolacyjnosé akustyczna migdzy nimi przy transmisji dZzwieku w dwéch
roznych kierunkach {przy zamianie pomieszczenia nadawczego na odbiorcze) bedzie
rozna. Tak wigc ze wzgledu na subiektywny odbiér izolacyjnosci akustycznej lepszym
parametrem jest niewatpliwie wzorcowa réznica poziomu ci$nienia akustycznego.



Graficzny obraz zaleznoéci (6) przedstawiono na rysunku 1, przyjmujac, ze

Doy =R'+4, ©)
gdzieA,=101g V/S-5dB (10}
o7
5
41
3 =
2
Rys. 1. Zaleznosc ogdina migdzy D, N
i R’ bez wzgledu na wzajemne usytuo- i
wanie pomieszczeri rozdzielonych da- 3 0 i
ng przegrodg (D .= R+ A, , gazie <<v i :
A, =101g V/S - 5 dB). Oznaczenia: R / ;
V - objetos¢ pomieszczenia odbior- { i
czego. m°, S - powierzchnia przegro- 22 4
dy (wspdina czes¢ w pomieszczeniu | !
nadawczym i odbiorczym), m? -3 1 :
Fig. 1. General refationship between / | i
D . iR, regardfess of mutual position 4 :
of compartments separated by given
partition (D .= R"+A,, where = !
A, =10 1g V/S - 5 dB) Designations: 5 ! | R
V —volume of receiving room, 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S - area of partition (common part
in sending and receiving room) V8, m

Z rysunku 1 wynika, Ze przy matych wartodciach stosunku V/5 (V/S < 3) izolacyjno$é
akustyczna miedzy pomieszczeniami wyrazona wzorcowg réznicg poziomu ciénienia
akustycznego jest mniejsza od warto$ci przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
przegrody rozdzielajacej te pomieszczenia. W pozostalych przypadkach zwigzki migdzy
tymi wielko$ciami akustycznymi sq odwrotne.

Aby ocenic¢ réznice migdzy tymi wielkoéciami — w nawigzaniu do najczesciej spotyka-
nych przypadkdw wystepujacych w budownictwie ogdlnym — mozna w odniesieniu do
pomieszczen nie przesunigtych wzgledem siebie — wzdr (10) — przedstawié w postaci

A,=10ig/-5dB 11
A,=10ig H-5dB (12)
gdzie:

— w przypadku transmisji dZzwieku w kierunku poziomym (ocena izolacyjnosci akusty-
cznej $ciany) symbol / oznacza odlegto$é migdzy Sciang dziatowa a $ciang przeciwlegta
do niej (w przypadku pomieszczer prostokatych, w ktérych zachodzi réwnosé V= S- /),

—w przypadku transmisji dzwigku w kierunku pionowym (ocena izolacyjnosci akusty-
cznej stropéw) H oznacza wysokos¢é pomieszczenia (nie ma tu warunku, ze pomiesz-
czenie musi mie¢ ksztatt prostokatny).



W przypadku $cian wewnetrznych w budynkach mieszkalnych réznica migdzy D, i R’
bedzie odpowiadata wartosci A_ przy / = 2-6 m, (a wigc bedzie sig wahad w przedziale
od -2 dB do do 3 dB). Przy wiekszej odlegtosci migdzy przeciwlegtymi scianami
wewnetrznymi warto$c D, ;- bedzie wigksza od R’ o wigcej niz 3 dB. Oba parametry sg
sobie praktycznie rdwne przy /= 3,0-3,5 m ( rys. 2). W odniesieniu do $cian wewngtrz-
nych wzorcowa réznica poziomu cisnienia akustycznego D, -jest mniejsza o okoto 1 dB
od przyblizonejizolacyjnosci akustycznej wasciwej R'tylko w przypadku bardzo waskich
pomieszczen traktowanych jako pomieszczenie odbiorcze (pokoi o takich wymiarach
praktycznie rzadko spotykanych we wspétczesnym budownictwie; w budynkach miesz-
kalnych moze to dotyczyé np. kuchni, pomieszczen sanitarnych, ale pomieszczenia te
nalezy raczej traktowac jako pomieszczenia nadawcze, a nie odbiorcze).

W przypadku stropéw w budynkach mieszkalnych i wigkszoséci budynkéw uzyteczno-
éci publicznej roznica migdzy D ;i R’ bedzie odpowiadata wartosci A, przy h=2,6-3,5m,
a wiec bedzie sie wahaé w przedziale od —1 dB do do 0,5 dB (rys. 3). Uwzgledniajac
obecnie stosowane wysokos$ci pomieszczeri w budownictwie mieszkaniowym wieloro-
dzinnym (h=2,7-2,8 m), mozna przyja¢, ze A, = okoto 0,5 dB, czyli ze wzorcowa réznica
poziomu cidnienia akustycznego O Ly jest mmtmalme mniejsza od przyblizonej izolacyj-
noéci akustycznej wtasciwej R’

Przedstawione na rysunkach 1-3 roznice migdzy wielkosciami, ktére mogg by¢
wykorzystane do formutowania wymagari akustycznych w stosunku do izolacyjnosci
akustycznej w budynkach, sg niezalezne od czestotliwosci.

6 - —— —
/ _l_.‘ 1
5 ! _ :
p _ . |
7 Z
, L
. _
2 -
/ , ' Rys. 2. Zaleznosc migdzy
e 1 7 / D T: R’ odnoszaca sie do scian
% 4 ) 0 dz:afowych w przypadku
& 7 ! pomieszczer; nie przesunietych
& 1 / i (D,=R'+ &, gdzie
y A,=10igl- g dB). Oznaczenie:
ol L I~ odleglos¢ migdzy dang sciang
‘ 7 dziatowa a sciang przeciwlegia
3 7 w pomieszczeniu odbiorczym
Fig. 2. Relationship between D .
“ . and R’ related to internal partitions,
in case of not staggered rooms
5 ) (D, =R+ A, , where
A, =101g!- 5 dB) Designation:
i1 / i 12 distance between wall, given
0 3 4 5 6 7 8 g 1 0 {nterna( gamtton and opposite wall
I=V/S, m in receiving room
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1
m %
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Rys. 3. Zaleznosc migdzy D, i R’ i,
odnoszaca sig do stropéw w przpad- .
ku pomieszczen nie przesunigtych -3 -
(D,;= R'+A,, gdzie / 2 /,
D, = 10 lg H- 5 dB). Oznaczenie: -4 oo
H — wysokos¢ pomieszczenia 7
Fig. 3. Relationship between D, . and -5 =
R’ refated to floors, in case of not stag- 2,6Im asm
gered rooms (D= R’ +A,, where -6 ot
A, =101g H~5 dB). Designation: 0 1 275347625678 9 10
H - height of compartment H=V/Sm

3.3. Relacje migdzy wskaznikami jednoliczbowymi wielkosci D,7i R’

Sposob obliczania wskaznikow jednoliczbowych parametréw D i A’ powoduije, ze
r6znice migdzy nimi moga w niektérych przypadkach odbiegac od wartosci podanych
na rysunkach 1-3 (o £ 1 dB). W ceiu sprawdzenia, jak ksztattuja sie w praktyce réznice
migdzy wskaznikami jednoliczbowymi stosowanymi w PN (tj R, i D, ,,) wykorzystano
wyniki badan przeprowadzonych w budynkach mieszkalnych przez Zaktad Akustyki w la-
tach 2004-2005 w ramach tematu NA-47 (wyniki badan izolacyjnosci akustycznej 92 scian
migdzymieszkaniowych i 32 stropéw). Kazdy z wynikéw badan przeliczono na oba
wskazniki niezaleznie od zasad podanych w PN-B-02151-3:1999. Uogdlniong synteze
wynikéw tych przeliczen przedstawiono w tablicy 3, okreslajac, w iiu procentach (w ba-
danej grupie) roznica migdzy wartosciami wskaznikow D . i R.,,, (w odniesieniu do
tego samego badanego przypadku) jest mniejsza, réwna lub wigksza od zera.

Pokazane w tablicy 3 praktycznie wystepujace w budynkach mieszkalnych wieloro-
dzinnych relacje migdzy wskaznikami R’y i D, .,, musza by¢ uwzglednione przy
podejmowaniu decyzji odnosnie do zakresu nowelizacji PN-B-02151-3:1999. Kazdy
z tych wskaznikéw reprezentuje bowiem odmienng filozofig formutowania wymagan,
a ponadto relacje migdzy tymi wskaznikami nie sg, state, co bedzie stwarzaé istotne
trudnoséci przy ustalaniu poziomu wymagan w innych niz dotychczas wskaznikach,
tak aby byty one najbardziej zblizone do poziomu obecnego lub réznity sie od niego o za-
mierzong warto$¢.
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Tablica 3. Uogéinione zaleznosci migdzy wskaznikami D, i A’ 4, odnoszace sig do
sytuacji wystepujacych w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (wartosci wskaznikéw
adaptacyjnych w przedziale 100-3150 Hz)

Table 3. General relationships between D, ;,, and R’;; related to the cases taking place
in the multifamily buildings (values of adaptation indices in the range cf 100-3150 Hz}

Udziat danej grupy

; ) wynikéw w ogoinej liczbie

Az = Dnrar — Ry Interpretacia badanych przypadkéw

i $ciany, % stropy, %
1A, 4=%1dB - 63 96,9
Aa.M <0dB DRTA1 < R’Ai 15,2 56,3
Bga=0dB Dyras = R'ag 38 34,4
Aa,Ai > 0 dB DnTAl > H’A1 46,8 9,3

4. lzolacyjnos¢ od dzwigkdw uderzeniowych - analiza
sposobu formuifowania wymagan na tle zasad przyjetych
w PN-B-02151-3:1999

4.1. Dane ogdlne

W obowigzujacej w Polsce normie PN-B-02151-3:1999 wymagania w stosunku do
izolacyjnosci od dzwigkow uderzeniowych stropdw sa cdnoszone do znormalizowanego
poziomu uderzeniowego przyblizonego L', , ktéry jest wielkoScig rzeczywistego poziomu
uderzeniowego w pomieszczeniu odbiorczym sprowadzonego do normowej chtonnosci
akustycznej pomieszczenia réwnej A, = 10 m.

W normie okreslajacej metody pomiaru izolacyjnosci od dzwigkéw uderzeniowych w bu-
dynkach (PN-EN 1SO 140-7:1999) wystepuje takze wielko$é okreslona przez wzorcowy
poziom uderzeniowy L’ .., kiory jest rzeczywistym poziomem uderzeniowym w pomiesz-
czeniu odbiorczym sprowadzonym do wzorcowego czasy pogtosu 7, = 0,5 s. Poniewaz
czas pogtosu pokoi umeblowanych w budynkach mieszkalnych (nawet przy zréznicowanej
objetosci pomieszczen) jest zblizony do wartosci czasu pogtosu odniesienia, to chfonnodé
akustyczna tych pomieszczeri bedzie sig réznita od chtonnosci odniesienia A, = 10 m?. Tak
wiec ze wzgledu na subiektywny odbidr izolacyjnoéci od dzwigkéw uderzeniowych
lepszym parametrem niz poziom znormalizowany jest niewatpliwie wzorcowy poziom
uderzeniowy.

4.2. Relacje miedzy wielkosciami L',ri L',
Zwiazek migdzy wielkosciami L’ i L’ podaje wzor (8). Wskazuje on, ze izolacyjnosc

od dzwigkdéw uderzeniowych okreslona wzorcowym poziomem uderzeniowym jest za-
lezna nie tylko od wtasciwosci akustycznych samego stropu, ale i od objgtosci pomiesz-
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czenia odbiorczego. Oznacza to, ze przy zastosowaniu stropu o takiej samej konstrukcji
i przy takich samych warunkach bocznego przenoszenia dzwieku uzyskuje sig rézng
izolacyjnoé¢ od dzwigkéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami w zaleznosci od
wartosci V.

Graficzny obraz zalezno$ci (8) przedstawiono na rysunku 4, przyjmujag, ze

bar= Ly (13)
gdzieA,.=15—1OIgV (14)
16
14
12
10
1\
T
8 o\
Rys. 4. Zaleznosc ogdina migdzy L - = 2
iL’, bez wzgledu na wzajemne usy-
tuowanie pomieszczeri rozdzielonych 0
danym stropem (L =L’ +A,, N
gdzieA;=15-101g V). -2
Oznaczenie: V — objetosc¢ pomiesz- N
czenia odbiorczego -4
Fig.4. General relationship between [
L rand L’ regardless of mutual -6
position of compartments separated
by the given floor (L =L’ +A,, -8
where A, = 15— 10 Ig V). Designation: 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
V - volume of receiving room V,m3

Z rysunku 4 wynika, ze przy matej objetosci pomieszczenia odbiorczego V < 30 m®
wzorcowy poziom uderzeniowy L - jest wigkszy niz poziom znormalizowany przyblizony
L’ . Przy wigkszych objgtosciach pomieszczenia odbiorczego wystgpuje zaleznosé
odwrotna. :

Aby ocenié réznice migdzy tymi wielko$ciami, w nawigzaniu do najczesciej spotyka-
nych przypadkéw wystepujgcych w budownictwie ogdlnym, mozna w odniesieniu do
pomieszczen wzajemnie nie przesunietych przedstawié¢ wzér (13) w postaci

A,=15-10IgS-10IgH (15)

gdzie S - powierzchnia pomieszczenia (stropu), m?,
H - wysoko$¢ pomieszczenia, m.
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W przypadku stropdw w budynkach mieszkainych i w wigkszo$ci budynkéw uzytecznoécei
publicznej réznica migdzy L i L’ bedzie odpowiadata wartosci A, przy H = 2,6-3,5 m.
Zaleznosc¢ te w formie graficznej przedstawiono na rysunku 5.

: :
2
0
%
-2
< Rys. 5. ZaleZznosc mledzy LiL,
wprzypadku pomieszczeri wza;em-
nie nie przesuniglych (L =L +A,,
=4 gdzie A, =15-101g - 10!gH)
Oznaczenia: H - wysokos¢ pomie-
, szczenia, S — powierzchnia stropu
i \ rozdzielajgcego pomieszczenia
= NG Fig. 5. Relationship between L .
\ and L’_ in case of mutually not stag-
, | nl geredrooms (L. =L’ +A,, where
6 ; I A=15-101g S~ 10 g H).
B NN T . Desrgnat‘ons H - height of com-
g & W % 20 2F 90 95 4% & S partment, S — area of floor separa-
S.m? ting the compartments

Z rysunku 5 wynika, ze w budynkach mieszkalnych przy H = 2,6-3,0 m poz:om
wzercowy L, .- jest wigkszy od L’ tylko w pomieszczeniach o powierzchni S < 10 m*
(mate pokoje, kuchnie, pomleszczema sanitarne). W odniesieniu do tych pomieszczen
ocena izolacyjnosci od dzwigkéw uderzeniowych wyrazona za pomoca L -bgdzie mniej
korzystna (gorsza) niz przy zastosowaniu L', . W wigkszosci przypadkéw dotyczacych
pomieszczen wigkszych ocena izolacyjnosci od dzwiekdw uderzeniowych bedzie bar-
dziej korzystna.

Przedstawione na rysunkach 4 i 5 réznice miedzy wielkosciami, ktére mogg by¢
wykorzystane do formutowania wymagan w stosunku do izolacyjnosci od dzwigkéw
uderzeniowych w budynkach, sg niezalezne od czestotliwosci.

4.3. Wskazniki jednoliczhowe poziomu uderzeniowego w budynku

Norma PN-B-02151-3:1999 formuluje wymagania w stosunku do izolacyjnosci od
dzwigkéw uderzeniowych stropdéw w budynku za pomoca, wskaznika wazonego znormali-
zowanego poziomu uderzeniowego L, obliczanego wediug PN-EN 1SO 717-2:1999.
Analogicznie mozna wyznaczyé wskazmk wazony wzorcowego poziomu uderzenio-
wego Ln"w
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W Polsce nie uwzglednia sig w wymaganiach akustycznych widmowego wskaZnika
adaptacyjnego C,. Stosowanie tego wskaznika w normach niektorych paristw europej-
skich jest ograniczone tylko do przypadkéw, w ktérych C,> 0 dB.

4.4. Relacje migdzy wskaznikami jednoliczbowymi L,y , i L',

Sposob obliczania wskaznikéw jednoliczbowych L . i L’ nw POWoduje, Ze réznice
miedzy nimi mogg w niektérych przypadkach odb|egac od warto$ci podanych na
rysunkach 4 i 5 (0 £ 1 dB). W celu sprawdzenia, jak ksztaftujg sie w praktyce réznice
miedzy tymi wskaZnikami, przeprowadzono analogiczng do opisanej w p. 3 analizg
wynikéw badar terenowych 34 stropéw. Synteze tej analizy przedstawiono w tablicy 4.
W analizie uwzgledniono takze wplyw widmowego wskaznika adaptacyjnego C, , poréw-
nujac (L,r, + c) (L, + C), ale poniewaz réznice migdzy tymi wartosciami byty
zblizone do rozmc mledzy LnTWI L s W tablicy 4 je pominigto.

Tablica 4. Uogdlnione zaleznosci migdzy wskaznikami poziomu uderzeniowego przyblizo-
nego L', i wzorcowego poziomu uderzeniowego L’ 0dnoszace sig do sytuacji wystepuja-
cych w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

Table 4. General relationships between indices of apparent impact level L', and impact
level L’ ; related to the cases taking place in the multifamily buildings

\ Udziat danej grupy ?

! wynikéw w ogdinej §

Lp. | Aw=Lorw=Lyay| Interpretacia g‘g%zgzg\lav"éﬁq ?

B _WA"/.; %

1 Aw=*1dB - , 53,0
2 Ajw<0dB Lo Loy 61,7
3 A, =0dB Ll 23,6

4 A,>0dB AN i 147 |

Z tablicy 4 wynika, ze ocena izolacyjnosci od dZzwigkow uderzeniowych wyrazona za
pomoca wskaznika wzorcowego poziomu uderzeniowego LnTW jest bardziej korzystna
niz przy zastosowaniu dotychczasowego wskaznika poziomu uderzeniowego przyblizo-
nego L’ - Pozycja 2 w tablicy 4 (pogrubiona) obejmuje przypadki, w ktérych wartosé
poziomu uderzeniowego okreslonego wskaznikiem L - jest mniejsza niz w przypadku
zastosowania wskazmka L’ - Moznaprzyjac, ze dotyczy to pomieszczen o powierzchni
S > okoto 10 m?, a wiec praktyczn:e wszystkich pokoi. Oznacza to, ze aby utrzymac
dotychczasowy poznom wymagan dla wiekszo$ci przypadkéw wystepujacych w budow-
nictwie mieszkaniowym, wartosci liczbowe wskaznikéw L Twokreslajagce dopuszczainy
poziom dzwigkéw uderzeniowych musiatyby by¢ mniejsze o ' okoto 2-3 dB od dotychcza-
sowych wartoéci wskaznikéw L, przyjetych w PN-B-02151-3:1999.

Zupetnie odrebna sprawg jest ewentualne uwzglednienie wskaznika widmowego C;
i formutowanie wymagan w postaci (L', _ C,) lub w postaci (L ;  + C) W badanych
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przypadkach stropéw masywnych z ptywajgcymi podtogami wartos¢ widmowego
wskaznika adaptacyjnego C, wahata sig¢ znacznie, w granicach od —10 dB do 4 dB.
Wartoéci C,= od —10 dB do -7 dB dotyczyly przypadkéw, gdy nawierzchnia podtogowa
byta wykonana z ptytek ceramicznych. W pozostatych przypadkach (ok. 60% w badanej gru-
pie stropéw} warto$¢ C, zawierata sig w granicach od —3 dB do 0 dB; liczba przypadkéw,
w ktorych C,> 0 dB, wyniosta zaledwie okoto 17%.

Jezeliby wiec wprowadzi¢ w normie formutowanie wymagari w stosunku do izolacyj-
nosci od dzwiekéw uderzeniowych przy wykorzystaniu dodatkowego wskaznika adap-
tacyjnego C,, to aby utrzymad w przyblizeniu niezmieniony poziom wymagan, wartosci
liczbowe sumy (t’, , + C;) nalezatoby zmniejszy¢ o dalsze 3 dB (niezaleznie od
oméwionych wczesme] roznrc zwigzanych z zamiang wskaznikow L) na L AT }. Dane
te wskazujg na stusznos$¢ wystgpujacego w wielu normach ogranlczenla zastosowania
wskaznikow C, tylko do przypadkow, gdy przybierajg one wartosci dodatnie.

5. Zalety i wady przyjetego w PN-B-02151-3:1999 sposobu
formutowania wymagan w stosunku do wiasciwosci
akustycznych przegréd wewnetrznych w budynku

Przyjety w PN-B-02151-3:1999 sposéb formutowania wymagarn odnoénie do parame-
trow akustycznych przegrod wewnetrznych w budynku jest oparty na zasadzie stawiania
wymagan w stosunku do wiasciwosci akustycznych przegréd rozdzielajacych pomiesz-
. czenia (wtasciwosci wynikajgcych zaréwno z cech akustycznych samej przegredy, jak
i z wplywu wystepujacego w budynku bocznego przenoszenia dZzwieku). Zasada ta jest
urzeczywistniona przez okreslenie minimainych wartosci wskaznikéw R, i maksymalnych
wartosci wskaznikow L’ przegréd wewngtrznych w budynkach. Zasada ta nie jest sto-
sowana w czyste] postaci, bowiem przy niektérych wzajemnych uktadach pomieszczen
wymagania odnosza sig do izolacyjnosci akustycznej migdzy pomieszczeniami. Jesli chodzi
o dzwigki uderzeniowe, norma podaje ograniczenia dotyczace rozprzestrzeniania sig
dzwigkow we wszystkich mozliwych kierunkach, a wigc nie mozna w tym przypadku moéwié
o wiasciwosciach akustycznych konkretnej przegrody.

Réznica miedzy opisanymi w p. 3 i 4 wielkosciami stuzacymi do formutowania
wymagan polega jedynie na przyjeciu parametru akustycznego okreslajacego warunki
odniesienia, ktérym moze byé albo chtonno$é akustyczna, albo czas pogtosu. Parametry
te sg wzajemnie powigzane ze sobg zaleznoscig

A=0,161 VT (14)

przy czym jako wartoéci referencyjne przyjmuije sie A,=10 m?i T,=0,5s. Przeprowa-
dzone badania w budynkach mieszkalnych wskazujg, ze bardziej stabilnym parametrem,
zblizonym do wartosci referencyjnej, jest czas pogtosu.

Na tle przeprowadzonej analizy mozliwych do zastosowania réznych wskaznikéw
stuzacych do formutowania wymagar normowych w stosunku do izolacyjnosci akustycz-
nej w budynku ujawniaja sie zalety i mankamenty zasady przyjetej w PN-B-02151-3:1999,
1j. stawiania wymagari w stosunku do izolacyjnosci akustycznej przegréd: od dzwigkow
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powietrznych za pomocg R’i od dZzwigkéw uderzeniowych za pomocg L’ (wyrazonych
w odpowiednich wskaZnikach jednoliczbowych). Zestawiono je w tablicy 5. To, co jest
wada, przy formutowaniu wymagan w postaci R’i L’ , staje sig zaleta przy formutowaniu
wymagari za pomocg D, i L »

Oceniajac na podstawie tablicy 5 zalety i wady oméwionych dwdch rodzajéw zestawu
wskaznikow do formutowania wymagar normowych, ktére powinny byé rozwazone przy
nowelizacji PN-B-02151-3:1999, nalezy uwzgledni¢ zaréwno wage poszczegélnych
zalet i wad, jak i Srodowisko, do ktdrego sig odnoszg (projektanci, uzytkownicy budyn-
kéw, zespoty prowadzgce pomiary kontrolne w budynkach). Istotng sprawa, zwtaszcza
w przypadku wcigz niedostatecznej znajomosci zagadnieri akustycznych wéréd proje-
ktantéw i inwestoréw zagadnien akustyki budowlanej, jest unikanie zmian w sposobie
formutowania wymagar: akustycznych, o ile nie bedzie to miato istotnego wptywu na
jakos¢ akustyczng projektowanych budynkéw.

Tablica 5. Zastosowanie réznych wielkosci do oceny izolacyjnosci akustycznej w budynkach —ich
zalety i wady przy wykorzystaniu do formutowania wymagar normowych

Table 5. Application of various quantities for assessment of sound insulation in buildings —
advantages and disadvantages in formulation of standard requirements

: Parametrakustyczny Zalety i wady stosowania danegce parametru do formulowama wymagari
(odniesienie) ! normowych

zalety

i | przy rozwigzaniach projektowych mozliwosc pominigcia wielkosci
i pomieszczen rozdzielonych dang przegroda, co oznacza uproszczenle

I u pr wania
Rroraz L', procesu projektowa ]
o 2 stosunkowo prosty dobdr rodzaju przegrédd spetniajgcych wymagania
R’—nie stosuje si¢ | normowe (konieczno$¢ uwzglednienia tylko bocznego przenoszenia
odniesienia, ; dzwigku)
ale uwzglednia sig
chtonnosé wady
akustyczng : J
pomigszczenia brak Scistego powigzania migdzy parametrem akustycznym przegrody !
odbiorczego a rzeczywistym poziomem przenikajgcym z pomieszczenia nadawczego |
—wzdér (1) do odbiorczego, a tym samym brak Scistej korelacji migdzy wymagang
) izolacyjnoscig akustyczng przegrody rozdzielajgcej pomieszczenia :
L', — wielkoscig a faktyczng (odczuwang przez uzytkownikéw) izolacyjnoscia akustycznq i
odniesienia jest migdzy pomieszczeniami
chionnoéc
akustyczna ze wzgledu na podobieristwe symboli okreslajgcych parametry
pomieszczenia akustyczne przegrody okreslone w warunkach laboratoryjnych
odbiorczego i wymagane w budynku (symbole réznig sig tylko ,primem”} duza
Ay=10m tatwosc popetnienia btedu w doborze rozwigzan (bardzo czesto jako
- wzor (2) kryterium oceny danego rozwiazania przyjmuja projektanci parametry
akustyczne tego rozwigzania uzyskane w warunkach laboratoryjnych)
przy obecnych uktadach funkcjonalnych (pomieszczenia otwarte)
wystepujg bardzo duze trudnosci podczas badan kontrolnych w zwigzku |
z trudnosciami okreslenia objetosci pomieszczenia odbiorczego, ktérej
znajomos¢ jest niezbedna do ustalenia wartosci R’i L',
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Parametr akustyczny
{odniesienie}

Zalety i wady stosowania danego parametru do formutowania wymagarn
normowych

Dyroraz L,y

Poziom odniesienia
dla obu wielkosci

1 — czas poglosu
To=05s

- o]

zalety

lacyjnosci akustycznej migdzy pomieszczeniami niz wielkosci A’ oraz L',

wielkosci D,y oraz L,rs3 bardziej skorelowane z subiektywna oceng, izo- |

| ze wzgledu na rézne symbole nie wystepuje niebezpieczeristwo przyj-

mowania parametrow akustycznych przegréd okreslonych w warunkach
laborataryjnych jako parametrdw akustycznych przegrod w budynku

w przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi lub
ekonomicznymi mozliwos¢ réznicowania konstrukcji przegréd
dziatowych przy zachowaniu takiej samej izolacyjnosci akustycznej
migdzy pomieszczeniami o réznych objgtosciach

tatwos¢ przeprowadzania badari kontrolnych i oceny wynikéw tych
badari w swietle wymagari normowych; dotyczy to szczegéinie
przypadkow, kiedy nie mozna okreslic¢ objetosci pomieszczenia
odbiorczego (odnosi sig to do uktadow funkejonalnych z otwartymi
pomieszczeniami — przypadki bardzo czesto wystepujace w aktualnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych)

wady

bardziej skomplikowany proces projektowania ze wzglndu na
konieczno$é uwzglednienia objetosci pomieszczer przylegtych do danej j
przegrody (lub obszaréw chronionych przed przenikaniem dZwigkow ‘
uderzeniowych)

brak mozliwoéci doktadnego przeliczenia wymagari z dotychczasowych
wskaZnikdw R’y oraz L, , na ewentualne nowe wskazniki, co

w niektorych przypadkach (gdyby zastosowano te nowe wskazniki)
mogtoby skutkowad pewnymi réznicami

w poziomie wymagari w znowelizowanej normie w stosunku do normy
21999r.

6. Podsumowanie

W szeregu publikacji dotyczacych zasad oceny izolacyjnosci akustycznej w budyn-
kach [20, 21] przewaza poglad, Ze wymagania akustyczne powinny byé stawiane w sto-
sunku do izolacyjno$ci akustycznej migdzy pomieszczeniami (D, i L', - } ze wzgledu na
lepszg korelacje tych wielkosci z odczuciami subiektywnymi. Trzeba jednak przyznac,
ze w normach wielu paristw europejskich, ktére zostaty ustanowione w ostatnich latach,
stawiane sg wymagania w stosunku do parametréw akustycznych wewnetrznych prze-
gréd budowlanych wyrazonych za pomoca wielkosci R’i L’ (np. w normach paristw
skandynawskich). Nalezy zatozy¢, ze w ramach przepiséw europejskich pozostanie w dal-
szym ciggu dowolno$¢ doboru rodzaju wskaznikéw do oceny izolacyjnosci akustycznej
w budynkach, jednak ze wskazaniem preferowanej opcji. W tej chwili trudno przesadzic,
ktéra z tych opgji bedzie wybrana.
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Odnoszac sig w tym wzgledzie do PN-B-02151-3:1999, trzeba bra¢ pod uwage
uwarunkowania zwigzane zaréwno z poziomem wymagan oraz mozliwosciami techni-
cznymi i ekonomicznymi realizacji tych wymagarn w praktyce, jak i z mozliwosciami
wdrozenia ewentualnych nowych wymagari w procesie projektowania budynku.
Obecne wymagania wyrazone za pomocg wielkosci A’i L', prowadza w bardzo wielu
przypadkach do uzyskania faktycznie wigkszych wartosci izolacyjnosci akustycznej
migdzy pomieszczeniami, wyrazonej za pomocg wielkosci D i L’ .. Dostosowanie
wymagan do tych przypadkéw oznaczafoby, ze szereg rozwigzan, ktére obecnie uzy-
skujg pozytywna ocene akustyczna, byltyby w swietle nowych wymagan ocenione
negatywnie. Jest to szczegdlnie grozne w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
wykonywania $cian migdzymieszkaniowych, poniewaz gama tych wyrobéw jest bardzo
skromna. Podej$cie odwrotne — dostosowanie wymagar do najmniejszych uzyskiwa-
nych obecnie wartosci D, i L’ -~ oznaczafoby wyrazne obnizenie ogélnego poziomu
wymagan w stosunku do izolacyjnosci akustycznej w budynkach. Wydaje sie zatem, ze
pomimo zasadnosci teoretycznej przejscia na nowe wielkosci D i L’ . (i dogodnosci
prowadzenia pomiaréw kontrolnych w budynku) wtaéciwe bedzie pozostawienie dotych-
czasowej formy przedstawiania wymagari zapomocg R’ i L', przy zachowaniu wielko$ci
D _,dla przypadkéw szczegdlnych. Ostateczng decyzjg w tej sprawie podejmie Komitet
Techniczny PKN nr 253 ,Akustyka architektoniczna”.

Drugi problem dotyczacy formutowania wymagari akustycznych odnosi sie do rodzaju
stosowanych wskaznikéw jednoliczbowych izolacyjnosci akustycznej. | w tym zakresie
wystgpujg znaczne rozbieznosci. Polskie doswiadczenia stosowania widmowych
wskaznikéw adaptacyjnych izolacyjnosci od dzwigkdw powietrznych sg zdecydowanie
pozytywne. Dostosowane do tych wskaZnikéw sa opublikowane przez ITB materiaty do
projektowania. Problemem wymagajacym rozstrzygnigcia jest jednak rozszerzenie pas-
ma widmowych wskaZnikéw adaptacyjnych Ci C, w kierunku niskich czgstotliwosci —
do 50 Hz, co wystepuje w kilku normach zagranicznych ustanowionych w ostatnich latach
i jest zalecane przez niektorych badaczy. Argumentem przemawiajacym za niewprowa-
dzaniem tego rozszerzenia przy najblizszej nowelizacji PN-B-02151-3: 1993 jest zarowno
zdezaktualizowanie sie w takim przypadku istniejgcych materiatdw do projektowania, jak
i bardzo mata doktadno$é pomiaréw akustycznych w budynkach w zakresie niskich
czestotliwos$ci (zwlaszcza w matych pomieszczeniach charakterystycznych dia wielu
budynkéw mieszkalnych).

W Polsce nie stosowano do tej pory widmowego wskaznika odnoszgcego sie do
izolacyjnosci od dzwigkéw uderzeniowych. Przedstawione wczesniej analizy oraz do-
$wiadczenia normalizacyjne szeregu paristw europejskich wskazuja, ze wprowadzenie
tego wskaznika jest celowe, ale ze jego stosowanie powinno by¢ ograniczone tylke do
przypadkéw, gdy C,> 0 dB.
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ANALYSIS OF SOUND INSULATION INDICATORS USED FOR THE ASSESSMENT
OF ACOUSTIC PERFORMANCE OF INTERNAL PARTITIONS

Summary

Inthe nearest years the revision of PN-B-02151-3:1999 is envisaged. The supplement of detailed
requirements will be introduced. New European standards, which were published after 2000 in the
scope of building acoustics, will be taken into consideration. Probably, like in several European
countries, the acoustic classification scheme for buildings will be introduced. On the occasion of
these changes, the problem of type of indicators used for the assessment of sound insulation of
partitions in building arised. The paper deals with this problem, with the limitation to the assessment
of sound insulation of internal partitions and sound insulation between rooms in a building. The
analysis of relationship between internal partitions sound insulation in the building defined by
quantities A’and L’,and sound insulation between compartments defined by quantities D,,rand L',
was carried out. This analysis was based on theoretical consideration, as well as on test results
obtained in buildings. Advantages and disadvantages of these two methods for assessment were
put together in the context of standard requirements formulation, showing the consequences of
leaving or changing the principles admitted so far in the standard of 1999.
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