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ARTYKULY — REPORTS

Anna Sochan*, Anna Sokalska**

BADANIA POROWNAWCZE PAROPRZEPUSZCZALNOSCI
POWLOK POLIMEROWYCH

W RAMACH DOSTOSOWANIA METOD BADAN

DO WYMAGAN NORM EN

W artykule poréwnano metody badan przenikalnosci pary wodnej przez powtoki polimerowe
wedtug procedury ITB i wedtug norm PN-EN. Podano takze wyniki badar poréwnawczych przeni-
kalnosci pary wodnej przez wybrane powtoki tego typu, wykonane zgodnie z procedurg ITB oraz
zgodnie z normami PN-EN.

1. Wprowadzenie

Dostosowanie laboratoriéw badawczych do wymagan unijnych wigze sie z wprowa-
dzaniem do praktyki pomiarowej metod badan zgodnych z normami EN. Czes¢ z wprowa-
dzanych metod badawczych byta identyczna z metodami stosowanymi dotychczas w kra-
jowych laboratoriach, jednak czgs$¢ tych metod, ujeta w normach EN w zakresie zasad
lub warunkéw prowadzenia pomiaréw, odbiega od stosowanych u nas. W tych przypad-
kach uzyskiwane wartosci liczbowe wtasciwosci technicznych badanych wyrobdw wy-
magaty poréwnania z wartosciami odnoszonymi dotad do wymagarn stawianych w od-
powiednich dokumentach i otrzymywanych w badaniach wedtug starych norm lub
procedur wtasnych.

Z analizy wymagan norm EN w odniesieniu do dotychczas stosowanych wynikato, ze
nawet jezeli wystepowaty migdzy nimi tylko drobne réznice w warunkach prowadzenia
badar, mogty one mie¢ wptyw na wyniki pomiaréw. Jako przyktad moga tu stuzy¢ metody
badania przenikainosci pary wodnej przez powtoki malarskie i polimerowe.

W ramach prac statutowych ITB w grupie problemowej , Trwatos$¢ obiektéw budowla-
nych” przeprowadzono badania poréwnawcze przenikalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie i polimerowe, stosujac dotychczasowe metody badar oraz metody normowe EN.

* mgr - st. specjalista w Zaktadzie Trwatosci i Ochrony Budowli
** drinz. — adiunkt w Zaktadzie jw.
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2. Metody i opis badan

Do badar poréwnawczych wytypowano metody dotyczace oznaczania przenikalnosci
pary wodnej przez powtoki malarskie i powtoki polimerowe.

Dotychczas stosowana metoda badan byta procedura badawcza ITB LO-4 pt. ,,Ozna-
czanie przenikalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy”.

Nowo wprowadzane metody badan zostaty zawarte w normach:

« PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspétczynnika przenikania pary
wodnej. Czesé 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok,

« PN-EN SO 7783-2 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton. Czgé¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnika
przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci),

e PN-EN 1931 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe, z tworzyw sztu-
cznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachdéw.

Réznice w metodach badari wedtug procedury LO-4 oraz wedtug PN-EN zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Poréwnanie metod badari przenikalnosci pary wodnej wedtug procedury ITB LO-4 i norm
PN-EN

Table 1. Comparision of water vapour permeability test methods according to ITB No LO-4
procedure and PN-EN standards

Symbol normy

Wymaganie normy | PN-EN 1SO 7783-1'

PN-EN ISO 7783-22 procedura badawcza TB LO-4
PN-EN 1931°
Zasada metody | prawo Ficka | prawo Ficka
' réznica stezen pary wodnej
93/50)%, temp. (23 £ 2)°C, réznica stezen pary wodnej
Warunki prowadzenia wstepne starzenie w wodzie (0-1/80)%, temp. (23 £ 2)°C ,

o temp. (23 £ 2)°C i w powietrzu, | przed badaniem kondycjonowanie

pomiaréw o temp. (50 + 2)°C, badanie jw., powtoki zgodnie z wytycznymi
réznica stezen pary wodnej producenta
(0-1/75)%, temp. (23 £ 1)°C
' powierzchnia czynna probki
nie wieksza niz 100 cm
Phika i nie mniejsza niz 10 cm?, powierzchnia czynna probki
powierzchnia czynna prébki 50 cm?
nie mniejsza niz 60 cm*?,
3 powierzchnia czynna probki 50 cm?
nat%ienie przeptywu pary wodnej,
.2 wspg&iczyrzmnik przenikania pary | g/m<h . "
Wyrazanie wynikéw gvodnej, g/m*d opor dyfuzyjny, s/m*,

gestose strumienia, kg/m?s, grubosc zatepczej warstwy
wspétczynnik oporu dyfuzyjnego | powietrza, m,
wspotczynnik oporu dyfuzyjnego
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Jak wynika z zestawienia w tablicy 1, pomiedzy metodami wedtug PN-EN ISO 7783-1,
PN-EN ISO 7783-2 oraz wedtug procedury LO-4 wystepujg réznice w warunkach
prowadzenia badan.

Metody normowe sg tak zwanymi metodami mokrymi, tzn. w naczyriku pomiarowym
znajduje sie roztwor soli stabilizujacej okreslone stezenie pary wodnej. Metoda wedtug
procedury LO-4 jest metodg suchg — naczyriko pomiarowe zawiera substancje absorbu-
jaca pare wodna, ktéra stabilizuje stezenie pary wodnej na poziomie bliskim zera. Istotng,
roznicy jest takze wstepnie starzenie powtoki wymagane przez PN-EN ISO 7783-2, nieza-
lezne od kondycjonowania powtoki.

Metoda normowa zgodna z PN-EN 1931 oraz metoda wedtug procedury LO-4 podajg,
natomiast zblizone warunki prowadzenia pomiaréw. Obydwie metody to metody suche,
— stezenia pary wodnej po obu stronach prébki réznig sie nieznacznie: wynosza 75% i 80%.
Istotng réznica w metodzie wedtug PN-EN 1931 jest uwzglednienie przy opracowywaniu
wynikéw pomiardéw — absorpcji wilgoci przez prébke powtoki polimerowe;.

Do badar poréwnawczych przenikalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie i po-
limerowe wybrano:

o powtoki malarskie paroprzepuszczalne i ograniczajace przenikanie pary wodnej,

» powtoki polimerowe w postaci folii paroprzepuszczalnych i folii paroszczelnych.

Wybrane powtoki malarskie badano metodami wedtug procedury LO-4 oraz wedtug
PN-EN 1SO 7783-1 i PN-EN 7783-2, a powtoki polimerowe w postaci folii — metodami
wedtug procedury LO-4 i wedtug PN-EN 1931.

Powtoki do badan przygotowano zgodnie z wytycznymi producentéw, zachowujac w ba-
niach porownawczych te same grubosci.

3 Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki badar poréwnawczych powtok polimerowych paroprzepuszczalnych podano
w tablicach 2 i 3. Badania wykazaty, ze powtoki paroprzepuszczalne charakteryzowaty
sie rdzng zgodnoscia uzyskanych wynikdw. W przypadku powtoki paroprzepuszczalnej,
ktérej parametry przepuszczalnosci podano w tablicy 2, wyniki badarn uzyskane dwiema
metodami okazaty sie w zasadzie identyczne.

Tablica 2. Wyniki badari poréwnawczych przenikalnosci pary wodnej przez powtoke polimerowg |
paroprzepuszczalng
Table 2. Comparative test results of water vapour permeability through polymer coating |

Procedury LO-4 PN-EN 1931

Parametry przepuszczainosci (wartosci srednie z 5 pomiardéw) | (wartosci srednie z 5 pomiaréw)

Gestosé strumienia pary wodnej R o
kg/m?s 1,110 1,010

Opor dyfuzyjny, s/m 1,6 -10° 1,6-10°
Wspétezynnik oporu dyfuzyjnego 2,2-10% 2,0-10?

Grubosc nieruchomej warstwy
powietrza, ktdrej opdr jest réwno- 0,045 0,046
wazny oporowi powtoki, S, m
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Istniejg paroprzepuszczalne powtoki polimerowe, ktérych wyniki badan nie wykazuja
tak duzej zgodnosci. Przyktad takiej powtoki podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wyniki badan przenikalnosci pary wodnej przez powtoke polimerowa |, paroprzepusz-
czalng
Table 3. Comparative test results of water vapour permeability through polymer coating II

Procedury LO-4 PN-EN 1931

Paramelry przepuszczalnoscl (wartosci $rednie z 5 pomiarow) | (wartosci Srednie z 5 pomiaréw)

Gestosc strumienia pary T 10~
wodnej, kg/m?s 7,6-10 54:10

Opér dyfuzyjny, s/m 2,1-108 2,9-108
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego 3,1-10% 41-10°

Grubos¢ nieruchomej warstwy
powietrza, ktérej opor jest row- 0,60 8
nowazny oporowi powtoki, Sy, m

Wyniki badan poréwnawczych powtoki paroszczelnej podano w tablicy 4, a powtoki
polimerowej o posredniej przepuszczalnosci pary wodnej — w tablicy 5.

Tablica 4. Wyniki badari przenikalnosci-pary wodnej przez powtoke polimerowa lll, paroszczelng
Table 4. Comparative test results of water vapour permeability through polymer coating Ill,
vapourtight coating

Procedury LO-4 PN-EN 1931

Farametrypraepuszezainese (wartosci $rednie z 5 pomiardw) | (wartosci Srednie z 5 pomiaréw)

Gestosc strumienia pary -9 409
wodnej, kg/m?s 9.6-10 7.0-10

Opor dyfuzyjny, s/m 1,8-108 1,7-108
Wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego 2,6 105 3,2-10°

Grubos$¢ nieruchomej warstwy
powietrza, ktérej opér jest réwno- 49 47
wazny oporowi powtoki, S, m

Parametry przepuszczalnosci badanych powtok pokazane w tablicach 4 i 5 sg réwniez
przyktadem identycznych w zasadzie wynikéw badar uzyskanych dwiema metodami.

Ro6zne wyniki pomiaréw przepuszczalnosci powtok przedstawione w tablicy 4 sa
zwigzane ze zwiekszong absorpcjg pary wodnej przez badang powtoke.

Powtoki wykazujace zwiekszong absorpcje pary wodnej badane metodg wedtug
PN-EN 1931, w ktérej uwzglednia sie absorpcje wilgoci, wykazujg wiekszg szczelnosé
w poréwnaniu z wynikami badania tej samej powtoki polimerowej wedtug procedury
LO-4, w ktérej absorpcja nie zostata uwzgledniona. Jak wskazujg prowadzone badania,
omawiane réznice wystepuijg niezaleznie od tego, czy jest to powtoka paroprzepuszczal-
na, czy paroszczelna.
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Tablica 5. Wyniki badari przenikalnosci pary wodnej przez powtoke polimerowg IV o $redniej
paroprzepuszczalnosci
Table 5. Comparative test results of water vapour permeability through polymer coating meantight

Parametry przepuszczalnosci

Procedury LO-4
(wartosci Srednie z 5 pomiaréw)

PN-EN 1931
(wartosci Srednie z 5 pomiaréw)

Gestosc strumienia pary

wazny oporowi powtoki, Sy, m

wodnej, kg/m?s 1,7-10°° 22-10°%
Opor dyfuzyjny, s/m 9,7 -10° 9,7-10°
Wsp6tczynnik oporu dyfuzyjnego 8,8-10* 9,3-10*
Grubos$¢ nieruchomej warstwy

powietrza, ktérej opor jest réwno- 27 27

Wyniki badan porownawczych powtok malarskich stosowanych na zewnatrz (powtoki
[, Il'i lll) oraz wewnatrz pomieszczen (powtoki IV, V i VI) pokazano w tablicach 6 i 7.
Powtoki te dobrano tak, aby reprezentowaty powtoki paroprzepuszczalne (powtoki | i 1V)
i 0 zwigkszonej szczelnosci wobec pary wodnej (powtoki Il, Ill, Vi VI).

Tablica 6. Wyniki badar przepuszczalnosci powtok malarskich I, 11 i lll
Table 6. Comparative test results of water vapour permeability through paint coatings No |, Il

and Il
Wspdtczynnik przenikania pary wodnej | Grubos¢ nieruchomej warstwy powietrza,
Nr g/m?, 24 h ktdrej opdr jest rownowazny oporowi
powtoki (wartosci $rednie z 5 pomiaréw) powtoki, Sy, m
wg procedury LO-4|wg PN-EN ISO 7783-2| wg procedury LO-4 |wg PN-EN ISO 7783-2

| 1,3 0,9 34 20

Il 2,9 2,4 14 8,8

1] 18,7 16,8 2 1,2

Tablica 7. Wyniki badan przenikalnosci pary wodnej przez powtoki IV, Vi Vi
Table 7. Comparative test results of water vapour permeability through paint coatings No IV, V

and VI
Wspdtczynnik przenikania pary wodnej, g/m?, 24 h
Nr (wartosci $rednie z 5 pomiaréw)
powtoki
wg procedury LO-4 wg PN-EN ISO 7783-1
v 4,5 3,2
\ 12,7 9,6
Vi 23,4 19,9
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Podane w tablicach 6 i 7 r6zne wyniki pomiaréw przenikalnoséci pary wodnej w
zaleznosci od metody badania zwigzane sg gtéwnie z odmiennymi réznicami stezeri pary
wodnej po obu stronach powtfoki. Wptyw na przepuszczalno$¢ powtoki wywiera réwniez
wstepne starzenie, ktéremu poddaje sie powtoki w trakcie przygotowania do badania
wedtug metody zgodnej z PN-EN 1SO 7783-2.

Odnoszac wyniki badar poréwnawczych do wymagan ZUAT ITB [2] i PN-EN 1504-2
[3] oraz klasyfikacji wedtug PN-EN ISO 7783-2, uzyskuje sig taka sama oceng badanych
powtok.

Powioka llI, charakteryzujaca sig¢ oporem Sd = 2 m wedtug LO-4 i oporem S, =1,2m
wedtug PN-EN 1504-2, jest — w $wietle wymagan ZUAT i normy — powlokg paroprzepusz-
czalng. Stosujac klasyfikacje zgodnag z PN-EN ISO 7783-2, powtoki | i Il charakteryzuija sig
matymi wspdtczynnikami przenikania pary wodnej, a powfoka 1l — érednim wspétczynnikiem
przenikania pary wodnej, niezaleznie od zastosowanej metody badania.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone badania poréwnawcze przenikalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie i polimerowe wskazujg, ze istnieje mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw badan
wykonanych zgodnie z normami EN do oceny przydatnosci wyrobéw malarskich, stosu-
jac wymagania ZUAT ITB, wymagania PN-EN 1404-2 oraz klasyfikacje wedtug PN-EN
ISO 7783-2.

Odnosi sig to takze do wynikéw badan poréwnawczych przenikalnosci pary wodnej
przez powtoki polimerowe wykonywanych metodami wedtug procedury LO-4 i PN-EN 1931,
o ile sg to powtoki o niskiej absorpcji pary wodnej. Powtoki charakteryzujace sie
podwyzszong absorpcjg pary wodnej bedg wykazywaty rézne parametry przepuszczal-
nosci w zaleznosci od metody badania.
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COMPARATIVE TESTS OF WATER VAPOUR PERMEABILITY THROUGH POLYMER
COATINGS AS AN ADAPTATION OF TEST METHODS TO THE EUROPEAN
STANDARDS REQUIREMENTS

Summary

Requirements for testing of water vapour permeability through polymer and paint coatings
according to polish test procedure No LO-4 and European Standards: EN 1931, EN ISO 7783-1,
EN ISO 7783-2 are presented in the paper. It presents also several results of comparative tests of
water vapour permeability through paint and polymer coatings carried out according to above
mentioned procedure and european standards.
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