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OCENA 1ZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ
PRZYKLADOWYCH ROZWIAZAN SCIAN
MIEDZYMIESZKANIOWYCH WE WZNOSZONYCH
OBECNIE BUDYNKACH WIELORODZINNYCH

W latach 2004-2005 w ramach dziatalnosci statutowej ITB zostaty przeprowadzone badania
izolacyjnosci akustycznej $cian migdzymieszkaniowych w nowo wznoszonych budynkach wieloro-
dzinnych. Badaniami akustycznymi objeto Sciany zelbetowe (prefabrykowane i monolityczne),
$ciany ceramiczne oraz Sciany z blokéw silikatowych drgzonych. Wyniki badari oceniono w $wietle
wymagari stawianych przez PN-B-02151-3:1999. Analize wynikéw badari przeprowadzono uwz-
gledniajac warunkizastosowania konkretnych cianw budynku, kierujac sig zasadami wynikajgcymi
zmodelu rozprzestrzeniania sig dZzwieku w budynku (model wg PN-EN 12354-1:2002). Ocena $cian
dotyczy wytacznie izolacyjnosci akustycznej od dZzwigkéw powietrznych. Nie obejmuje zjawiska
ewentualnego przenoszenia przez $ciang dzwigkéw materiatowych, co moze wystapic¢ w przypadku
mocowania do $ciany przewoddw instalacyjnych.

1. Wprowadzenie

W latach 2004-2005 przeprowadzono w Instytucie Techniki Budowlanej badania
izolacyjnosci akustycznej przegrod migedzymieszkaniowych w nowo wznoszonych bu-
dynkach wielorodzinnych. Badania te byty finansowane z funduszy przeznaczonych na
dziatalnos¢ statutowg ITB [1]. Impulsem do podjecia takich badan byta potrzeba uzyska-
nia rozeznania w zakresie wtasciwosci akustycznych najbardziej popularnych rozwigzan
$cian miedzymieszkaniowych i stropdw stosowanych w budynkach wielorodzinnych oraz
ocena tych danych w $wietle obowigzujgcych wymagarn akustycznych [2, 3, 4]. Nalezy
bowiem uwzglednic, ze izolacyjnos¢ akustyczna przegrody w budynku zalezy nie tylko
od jej parametrow akustycznych jako wyrobu budowlanego, ale takze od szeregu
czynnikéw zwigzanych z warunkami zastosowania danej przegrody w budynku (w tym
jakosci wykonania robét budowlanych). A zatem znajomo$¢ okreslonych w warunkach
laboratoryjnych parametréw akustycznych przegréd budowlanych nie jest wystarczajacg
podstawg do oceny izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami w budynku.

Synteza wynikéw badar przeprowadzonych w budynkach, obejmujaca nie tylko obraz
stanu istniejgcego, ale podajgca prawdopodobne przyczyny uzyskania przez konkretne

*dr hab. inz. — Zaktad Akustyki

29



rozwigzania okreslonych parametréw akustycznych, moze by¢ cenna wskazowka dia
projektantéw i wykonawcow budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych przy projektowa-
niu tych obiektéw z uwzglednieniem wymagan akustycznych.

Przeprowadzanie pomiaréw akustycznych w budynkach wigzato sig takze z koniecz-
noscig indywidualnego podejscia do metody pomiaru w zakresie lokalizacji punktow
pomiaru poziomu ci$nienia akustycznego w pomieszczeniach o nieregularnym rzucie
(np. w pokojach z otwartymi aneksami kuchennymi). Wyniki pomiaréw dostarczyty takze
wielu informaciji na temat faktycznego czasu pogtosu pomieszczeri nisumeblowanych i ume-
blowanych oraz zwigzanych z tym relacji miedzy réznymi normowymi wskaznikami
oceny izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych przegréd w budynku.
Te zagadnienia zostaly przedstawione w referacie zaprezentowanym na konferenciji
Krynica '05 [5], a wnioski z przeprowadzonych badari i analiz zostang réwniez wykorzy-
stane przy nowelizacji PN-B-02151-3:1999.

W niniejszym artykule skoncentrowano sie na zagadnieniu izolacyjnosci akustycznej
$cian migdzymieszkaniowych.

2. Zakres i metoda badan izolacyjnosci akustycznej
$cian miedzymieszkaniowych w budynkach
oraz przyjete kryteria oceny

Badaniami akustycznymi zostaty objete Sciany miedzymieszkaniowe w budynkach
wielorodzinnych o réznej konstrukcji. Badania wykonano zaréwno w budynkach zamie-
szkatych, jak i niezamieszkatych.

Badania w budynkach zamieszkatych byly prowadzone zazwyczaj na wniosek loka-
toréw lub wiascicieli mieszkan (w tym wspdlnot mieszkaniowych) skarzacych sie na
wystepujace przestuchy miedzy mieszkaniami. Badania w budynkach niezamieszkatych
prowadzono po nawigzaniu kontaktéw z producentami konkretnych wyrobéw budowla-
nych, inwestorami lub tez wykonawcami budynkow.

Przeprowadzono badania izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych nastgpujgcych
rodzajow $cian miedzymieszkaniowych w budynkach: zelbetowych ptytowych prefabry-
kowanych i monolitycznych, z elementéw murowych silikatowych oraz z ceramiki zwyktej
i poryzowanej. Ten zestaw rozwigzan, pomimo ze byt wynikiem mozliwosci uzyskania
przez Instytut obiektéw do badan, odzwierciedla takze podstawowe kierunki w zakresie
rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych stosowanych obecnie przy wznoszeniu wielo-
rodzinnych budynkéw mieszkalnych.

Pomiary izolacyjnosci akustycznej wykonano metodami zgodnymi z PN-EN 140-4:1999
[6]. Uwzglednienie przy pomiarach warunkéw pogtosowych pomieszczen przylegaja-
cych do badanej przegrody sprawia, ze wyniki pomiaréw izolacyjnosci akustycznej
przeprowadzone w budynkach niezamieszkatych i zamieszkatych dajg poréwnywaina
ocene wiasciwosci akustycznej danego rozwigzania. Dzieki temu wyniki te moga byc¢
taczone we wspdlnych zbiorach.

Petne wyniki pomiaréw podaje sig jako zestaw wartos$ci izolacyjnos$ci akustycznej
w 16 pasmach 1/3-oktawowych (w postaci tabelarycznej lub graficznej) w przedziale
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minimum 100-3150 Hz. Na podstawie tych danych wyznacza sig nastepnie wskazniki
jednoliczbowe wedtug PN-EN ISO 717-1:1999 [7]. Norma PN-EN 140-4:1999 dopuszcza
mozliwos¢ przeprowadzenia pomiaréw uproszczonych w oktawowych pasmach czestot-
liwosci w przedziale 125-2500 Hz. Dane zamieszczone w artykule uwzgledniaja wyniki
badar przeprowadzonych w pasmach 1/3-oktawowych, lepiej charakteryzujacych wta-
Sciwosci akustyczne przegréd specyficzne ze wzgledu na ich rozwigzania materiatowo-
-konstrukceyjne.

Wymagania w stosunku do izolacyjno$ci akustycznej $cian wewnetrznych w budynku
(w tym Scian miedzymieszkaniowych) dotycza izolacyjnosci od dZzwigkéw powietrznych.
Ewentualne przenoszenie przez Sciang dzwigkéw materiatowych wywotanych zrédtami
instalacyjnymi (np. w wyniku zamocowania do $ciany urzadzer lub przewodoéw instalagji
wodociggowej bez zastosowania odpowiednich zabezpieczen przeciwdrganiowych)
podlega wymaganiom zawartym w normie okreslajacej dopuszczalne poziomy hataséw
przenikajacych do pomieszczeri chronionych (w tym hataséw instalacyjnych).

Wymagania dotyczace izolacyjnosci $cian od dzwiekéw powietrznych podano w PN-B-
-02151-3:1999, formutujac je za pomocg dwdch réznych parametréw o réznym zakresie
stosowana. Sg nimi:

a) przyblizona* izolacyjnosc akustyczna wfasc:wa R’ ** odnoszgca sig do Scian rozdzie-
lajgcych pomieszczenia o powierzchni S> 10 m?, w przypadku gdy pomieszczenia nie sg
wzajemnie przesunigte (Sciany boczne w obu pomieszczeniach znajdujg sie w jednej linii),

b) wzorcowa réznica pozmmu ci$nienia akustycznego D, .*** odnoszaca sig do Scian
o powierzchni S < 10 m? bez wzgledu na wzajemne usytuowame pomieszczen rozdzie-
lonych dang $ciang lub bez wzgledu na wielkosé powierzchni, w przypadku gdy pomie-
szczenia sg wzajemnie przesuniete.

Wymagania odnosza sig do jednoliczbowych wskaznikéw oceny zgodnie z zakresem
stosowania przedstawionych parametréw, a mianowicie

R4 250dB oraz D, ,, 250dB (1)
Zwiazek miedzy R’,, i D, ,, jest nastepujacy:
D ray=Ry + 10IgV-101gS-5 (2)

Przy ocenie wynikéw badan w Swietle wymagar normowych uwzgledniano oba parametry
akustyczne stosowane do badanego przypadku. Przy uogdinianiu wynikéw badan odno-
szacych sig do konkretnej grupy rozwigzan wszystkie wyniki przeliczono na wskazniki R’ ,,

* Okreslenie ,przyblizone” wskazuje, ze izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zostata okreslona w bu-
dynku; nie mozna tego okreslenia traktowac jako wskazania na matg doktadnos¢ pomiaru.

** Przyblizona izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa R’ jest powigzana z poziomem cisnienia akustycznego
wystepujacego w pomieszczeniach przyleglych do przegrody zgodnie z wyrazeniem R’ =L, - L,+101g S/A,
gdzie: L, L, - — poziom ci$nienia akustycznego odpowiednio w pomieszczeniu nadawczym i odbiorczym,
dB; S—- powuerzchma przegrody rozdzielajacej pomieszczenia, m?; A— chtonnoé¢ akustyczna pomiesz-
czenia odbiorczego zalezna od objetosci pomieszczenia i czasu pogtosu, m?.

“** Wzorcowa roznica pozioméw D _ jest sprowadzona do wzorcowych warunkéw pogtosowych
pomieszczenia odbiorczego zgodnie z wyrazeniem D =L - L +101g T/T gdzie: T - czas pogtosu
pomieszczenia odbiorczego, s; T — czas pogtosu odmesnenla T =05s; pozosta!e oznaczenia jw.
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Przy doborze do badan akustycznych konkretnych $cian uwzgledniono czynniki, ktére
wplywajg na izolacyjnosé akustyczna przegréd w budynku ze wzgledu na stopiert bocznego
i ewentualnie posredniego przenoszenia dzwigku (uwzgledniono przy tym model rozprze-
strzenia sige w budynku dzwigkéw powietrznych wedtug PN-EN 12354-1:2002 [8]). Uwzgled-
niajgc ten model, wzigto pod uwage — oprécz rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych
$ciany miedzymieszkaniowej — dodatkowo nastgpujgce dane:

e wymiary powierzchni Sciany,

« rodzaj $ciany zewnetrznej,

« rodzaj wewnetrznych $cian bocznych w stosunku do przegrody dziatowej,

e rodzaj stropow,

e sposéb rozwigzania weztéw.

Precyzyjne okreslenie tych wszystkich szczegdétéw w budynkach zamieszkatych nie
zawsze byto moziiwe.

Analizujac uzyskane wyniki badan, zwrécono uwage zaréwno na ocene izolacyj-
nosci akustycznej przegréd migdzymieszkaniowych w stosunku do wymagar podanych
w PN-B-02151-3:1999, jak réwniez na mozliwe przyczyny niedostatecznych parametréow
akustycznych danego rozwigzania w budynku. Tam, gdzie dysponowano danymi aku-
stycznymi konkretnego rozwigzania w warunkach laboratoryjnych, w analizie przyczyn
wykorzystano miedzy innymi metody obliczeniowe prognozowania izolacyjnosci akusty-
cznej w budynku wedtug modelu ujetego w PN-EN 12354-1:2002 [8].

W obliczeniach przewidywanej izolacyjnosci akustycznej w budynku zastosowano
metode uproszczong wedtug PN-EN, uogélniajac wyniki obliczen konkretnych uktadéw
w budynku przy wykorzystaniu danych z Poradnika [TB nr 406/2005 [9]. W danych
wyjsciowych do obliczeri uwzgledniono wartosci laboratoryjne poszczegdlnych przegréd
skorygowane o 2 dB, zgodnie z PN-B-02151-3:1999 (czyli przyjeto tzw. wartosci proje-
ktowe wskaznikdw izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R,,p ).

Przedstawione w dalszej czesci artykutu wyniki badan podano w postaci przedziatu,
w ktérym miescita sig¢ wiekszo$¢ wartosci wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej po-
szczegodinych scian badanych w konkretnych warunkach. Wyniki obliczeri przewidywa-
nej izolacyjnosci akustycznej konkretnych rozwigzarn usredniono w ramach przedziatu
powierzchni badanych przegréd (stad wyniki obliczert umieszczone w tablicach sg
wartosciami przyblizonymi, zaokraglonymi do 1 dB zgodnie z zasadami obliczania
wskaznikow izolacyjnosci akustycznej — patrz PN-EN ISO 717-1:1999).

3. lzolacyjnos¢ akustyczna scian zelbetowych
prefabrykowanych i monolitycznych

Przeprowadzono badania izolacyjnosci akustycznej w budynku $cian:

» zelbetowych prefabrykowanych, z ptyt grubosci 14 cm (ptyty z kanatami do prowa-
dzenia przewodoéw instalacji elektrycznej wewnatrz $ciany) wykonczonych tynkiem
gipsowym 6 mm lub ptytami gipsowo-kartonowymi przyklejonymi do $ciany na catej po-
wierzchni,
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« zelbetowych prefabrykowanych, z pfyt grubosci 15 cm (ptyty bez kanatéw do
prowadzenia przewodow jw.),

o zelbetowych monolitycznych grubosci 20 cm.

Uzyskane wyniki badari w budynku, ich oceng w $wietle wymagari normowych oraz
dane obliczeniowe dotyczace przewidywanych parametréw akustycznych konkretnych
ukfadow wystepujacych w budynku: Sciana migdzymieszkaniowa / przegrody boczne
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wynikéw badan izolacyjnosci akustycznej $cian zelbetowych ptytowych
petnychiich ocena w stosunku do wymagari normowych wedtug PN-B-02151-3:1999 na podstawie
pracy [1]

Table 1. Specification of test results for acoustic insulation of solid slab reinforced concrete walls
and their assessment with respect to the requirements of the PN-B-02151-3:1999 standard on the
basis of [1]

' Dane dot. budynku: Wynik badania Ocena .Oblicz'ona’
Sciana a) stropy, \g/yglkqw |zoléa9yjnoéc
migdzymieszkaniowa | b) $ciany dziatowe, laborat. | budynek | cadania clany
o) clar zaven, R dB 1y 4B | W stosunku |w budynku?
AlR Aty do PN, dB 21, dB
Prefabrykowana
14 cm z kanatami i)p‘i)y{)\,/tvgﬁi; ?)gg;oga
elektrycznymi, = | " iosowe 8 cm, 52 41+49 | -9+-1 |ok 4849
powierzchnie $cian ¢)  betonu kom
ZaiaHe frkisn 24 cm + ociepleﬁie
gipsowym ok. 6 mm
Prefabrykowana
14 cm z kanatami
elektrycznymi, jw. 52 49 + 50 -1+0 ok. 49
powierzchnie
oklejone ptytami g-k
Prefabrykowana
15 cm bez kanatéw i)pr’;yb\,/tvg‘;;ec a1 ‘;') gg&) ga
elektrycznych, ) gipsowe 8 cm, 53 | 50+52° | 0+2 |ok.50+51
powierzchnie Scian ¢) 2 betonu kom
zatarte Zaprawa ce- | 54 o, ociepleﬁie
mentowo-wapienng
Monolityczna 20 cm, | a) kanatowe 24 cm ,Z”
powierzchnie + plywajaca podioga,
zatarte zaprawg b) z blokéw silikato- b7 55 5 ok. 53 + 54
cementowo- wych drgzonych 8 cm,
wapienng c) brak danych
' Warto$¢ projektowa wskaznika izolacyjnosci akustycznej écian w warunkach laboratoryjnych
wyznaczono na podstawie prawa masy [10] bez uwzglednienia masy tynku oraz ewentualnego
wptywu kanatéw do prowadzenia przewodoéw elektrycznych wewnatrz piyt.
2 Obliczono na podstawie metody uproszczonej podanej w PN-EN 12354-1:2002, zaktadajac
sztywne wezty na obwodzie Sciany miedzymieszkaniowej; w obliczeniach uwzgledniono
konkretne warunki wystepujgce w budynku (w tym powierzchnie badanych $cian).
3 Na 7 wynikéw badari jeden wynidst R’y; = 49 dB.
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Z danych zawartych w tablicy 1 wynika, ze prowadzenie przewodoéw instalacji elektry-
cznych w kanatach ptyt sciennych jest rozwigzaniem bardzo ryzykownym z akustyczne-
go punktu widzenia. Przy wykoriczeniu powierzchni $ciany tynkiem cienkowarstwowym
izolacyjnos¢ akustyczna obniza sig nawet do 8 dB w stosunku do wartosci, jakiegj
nalezatoby oczekiwaé ze wzgledu na mase powierzchniowg ptyty. Korzystniejsze wyniki
uzyskuije sig, jezeli sposéb wykoriczenia ciany powoduije jej uszczelnienie, jak w przypadku
zastosowania ptyt gipsowo-kartonowych, bardzo doktadnie przyklejonych do $ciany na
catej jej powierzchni. Poréwnanie charakterystyk izolacyjnosci akustycznej tego rodzaju
$cian przy dwdéch rodzajach wykoriczenia powierzchni przedstawiono na rysunku 1.
Generalnie nalezy jednak przyjac, ze niezaleznie od szczegdtéw rozwigzania grubos$é
ptyty zelbetowej wynoszaca 14 cm jest zbyt mata, aby mozliwe byto uzyskanie normowe;j
izolacyjnosci akustycznej $ciany miedzymieszkaniowej. Wskazujg na to zaréwno wyniki
badan, jak i obliczen.

Rys 1. Obszary, w ktdérych mieszczg sie
charakterystykiizolacyjnosci akustycznej
Sciany z prefabrykowanych ptyt zelbeto-
wych grubosci 14 cm z kanatami

do prowadzenia przewodow elektrycznych:
1 —Sciana zatarta tynkiem gipsowym 6 mm,
2 — Sciana pokryta ptytami gipsowo-
-kartonowymi przyklejonymi do elementéw
Zelbetowych catg powierzchnia; przyktady
wynikow badan w budynku — patrz tablica 1
Fig. 1. Areas including by the acoustic
insulation characteristics for 14 cm (5.5")
thick reinforced concrete prefabricated
slabs with ducts for conducting of electric
wiring: 1 — wall rendered with 6 mm (0.24")
thick gypsum plaster, 2 — wall covered by
gypsum plasterboards adhered

to the concrete member over their entire
surface; examples of test results inside

the building test results (see table 1)

60}

Pozytywny wynik w stosunku do wymagari normowych (odnosnie do izolacyjnoéci od
dzwigkéw powietrznych) uzyskano w przypadku $ciany miedzymieszkaniowej z ptyt
prefabrykowanych grubosci 15 cm — piyty bez kanatéw do prowadzenia instalacii
elektrycznych (charakterystyki izolacyjnosci akustycznej wtasciwej — patrz rys. 2). Za-
znaczyc nalezy, ze wynik ten odnosi sie takze do $cian, w ktérych wykonane byty gniazda
o Srednicy okoto 50 mm i gtebokosci okoto 40 mm do osadzania osprzetu instalacii
elektrycznej (nawet do 7 sztuk facznej liczby gniazd po obu stronach $ciany, usytuowa-
nych z przesunigciem, tak ze nie wystepowato miejscowe zmniejszenie grubosci $ciany
ponizej 10 cm).

Ze wzgledu na wptyw konstrukcji bocznych na izolacyjno$é akustyczng $cian wewne-
trznych pozytywna ocena izolacyjnosci akustycznej Scian migdzymieszkaniowych z ele-
mentéw prefabrykowanych o grubosci 15 cm moze byc traktowana jedynie jako wstepna,
odnoszaca sie tylko do badanego uktadu (patrz tablica 1). Dotychczasowe wyniki badar
wskazujg jednak, ze ten rodzaj $ciany miatby szanse uzyskania bardziej uogdlnionej
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pozytywnej oceny akustycznej potwierdzonej znakiem jakosci akustycznej AQ-ITB.
Poréwnujac uzyskane wyniki badan akustycznych $cian w budynku z obliczeniami
wedtug PN-EN 12354-1:2002 nalezy stwierdzi¢, ze zgodnos$¢ tych danych jest dos¢ duza
w przypadku, gdy w budynku nie wystepuja czynniki obnizajgce izolacyjnosé akustyczna
ciany, nie uwzgledniane w metodzie obliczeniowej. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w ob-
liczeniach zastosowano — zgodnie z PN-B-02151-3:1999 — korekte minus 2 dB, petnigca
role wspétczynnika bezpieczeristwa akustycznego, a model obliczeniowy, ktéry zaktadat
sztywne wezly miedzy Sciang rozdzielajaca pomieszczenia a przegrodami bocznymi, byt
prawidtowy, poniewaz badane $ciany miedzymieszkaniowe byty $cianami konstru-
keyjnymi.

W przypadku $cian monolitycznych uzyskano korzystniejsze wyniki badar niz obli-
czen, co wskazuje na to, ze w odniesieniu do tego rodzaju konstrukcji nie byto niezbedne
zastosowanie przewidzianej w PN-B-02151-3:1999 korekty minus 2 dB do parametréw
akustycznych $ciany odnoszacych sie do warunkéw laboratoryjnych.

80

70

S,

50

1zolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa przyblizona R', dB

20 L 1S | Je | 1 Jak ==
63 125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwosé f, Hz

Rys. 2. Charakterystyki izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej scian z ptyt
prefabrykowanych grubosci 15 cm (w ptytach nie wystepujg kanaty do prowadzenia
przewodow elektrycznych) — przyktady wynikow badari w budynku

Fig. 2. Acoustic insulation characteristics for walls of 15 cm (5.9") thick prefabricated
slabs (slabs without ducts for conducting of electric wiring) examples of test results
inside the building
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4. lzolacyjnosé akustyczna scian ceramicznych

Badane $ciany miedzymieszkaniowe byty Scianami wypetniajgcymi, zastosowanymi
w budynkach o konstrukcji szkieletowej zelbetowej. Nie zdotano uzyskac wiarygodnych
petnych informacji na temat sposobu potfaczenia scian z powierzchnig gérnego stropu.
Prawdopodobnie szczelina miedzy gérna krawedzig Sciany a stropem wypetniana byta
zaprawg cementowo-wapienng lub wtryskiwang pianka poliuretanowa,

Wyniki badan $cian ceramicznych pojedynczych z cegly petnej grubosci 25 cm, z pus-
takow MAX grubosci 28,8 cm oraz z pustakéw z ceramiki poryzowanej grubosci 25 cm
zestawiono w tablicy 2. Obliczenia R’ ,, w budynku — jak w tablicy 1.

Tablica 2. Zestawienie wynikéw badan izolacyjnosci akustycznej Scian ceramicznych i ich ocena
w stosunku do wymagari normowych wedtug PN-B-02151-3:1999 [1]

Table 2. Specification of test results for acoustic insulation of ceramic walls and their assessment
with respect to the requirements of PN-B-02151-3:1999 standard on the basis of [1]

i . Wynik badania Ocena | Obliczona
Sciana E)asnt(rao(:)(;t' budynku: wynikéw |izolacyjnosé
miedzymieszka- s L badania Sciany
niowa b) Sciany dziatowe, laborat. | budynek |\, stoqunku | w budynku
c) Sciany zewn. Raig'» dB| R, dB | 4o PN dB a1, dB
: a)zelbetowe 22 cm typu
Zoeglypeinel | FILIGRAN + plywajaca
2 podtoga
&Ir{w\:u%lgio‘g);nm' b) z pustakéw ceramicznych
4ciana W einia: drgzonych 11,5 cm typu
jaca— sz)g:z) aling P+W (ceramika poryzowana) 53 52 +2 ok. 50
pod :}r';?g:;n gZa falrjr‘lji?:tzank;::ﬁ drgzonych
pinka ypaPAW k
3 typu P+W (ceramika
HIDTEEOE poryzowana)? + ocieplenie
a) zelbetowy 22 cm typu
. FILIGRAN + ptywajaca
Z aki
ceegfr:icz%v;ch g??gg:{ak H
grazonych MAX | ceramicznych drazonych 48 | 48+49 | —2+-1 | ok 46
Lot | 8-12 cm (ceramika zwykfa),
K cemerowe | ) 2 pusiakon
el ceramicznych MAX 29 cm,
+ ocieplenie
a)zelbetowy monolityczny
Z pustakow 24 cm + ptywajgca podtoga,
dragzonych 25 cm | b) z pustakéw ceramicz-
(typu P+W) nych drgzonych 11,5 cm
z ceramiki typu P+W (ceramika
poryzowanej; poryzowana) 50° 46+49 | —4-+-1 47 + 48
tynk gipsowy lub gipsowe 8 cm
ok. 8 mm c) z pustakow cera-
(Sciana micznych drgzonych 25 cm
wypelniajaca®) typu P+W (ceramika
poryzowana) + ocieplenie
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Wynik badania Ocena | Obliczona

| Dane dot. budynku: s ; Rt
wynikéw |izolacyjnosé

Sciana

. ; a) stropy, : i
miedzymieszka- b) éciany dzi badania sciany
4 y dziatowe, laborat. | budynek
niowa o} Scaarny zewin, Al R y dp | W stosunku | w budynku
AR Al doPN,dB | A, dB

Z pustakéw drg- | a) zelbetowy monolityczny
zonych 25 cm 18 cm + ptywajgca podtoga,

(typu P+W) b) z pustakéw

z ceramiki ceramicznych drgzonych

poryzowanej; 11,5 cm typu P+W 50° 45+47 | -5+-3 ok. 46
tynk gipsowy (ceramika poryzowana),

ok. 10-15 mm c) z pustakéw ceramicz-

(8ciana nych drgzonych 38 cm typu

wypetniajaca®) P+W (ceramika poryzowana)

' Warto$¢ wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej okreslono na podstawie po-
miaréw laboratoryjnych wzorca Sciany.

2 Sciana miedzymieszkaniowa i zewngtrzna nie byty ze soba bezposrednio potaczone, a do-
chodzity do stupa zelbetowego.

3 Sciany z pustakéw MAX wewnetrzna i zewnetrzna byly potaczone weztem murarskim.

4 Brak danych na temat sposobu zaizolowania szczeliny podstropowej (prawdopodobnie
wypetnionej zaprawa cementowo-wapiennag).

® Wyniki badar laboratoryjnych dotyczg $ciany z tynkiem dwustronnym cementowo-wapien-
nym grubosci 15 mm, a wiec nie w petni odpowiadajacej Scianom zastosowanym w budynku.

Przedstawione wyniki badan wskazujg, ze poza tradycyjnym rozwigzaniem $ciany
z cegly petnej grubosci 25 cm zadna ze stosowanych powszechnie $cian wykonanych
z pustakéw ceramicznych drazonych nie spetnia wymagan dotyczacych izolacyjnosci
akustycznej $cian miedzymieszkaniowych w budynkach wielorodzinnych.

Najgorsze wyniki, znacznie ponizej wartosci wymaganych, uzyskano w przypadku
dcian grubosci 25 cm z pustakéw drgzonych typu P+W z ceramiki poryzowanej. Na
rysunku 3 przedstawiono charakterystyki przyblizonej izolacyjno$ci akustycznej wtasci-
wej jako wartosci srednie z wynikéw pomiaréw przeprowadzonych w budynkach ze
$cianami zewnetrznymi wykonanymi z analogicznych jak $ciana miedzymieszkaniowa
pustakéw ceramicznych dragzonych P+W grubosci 25 cm z dodatkowymi warstwami
izolacji termicznej wykonanej metoda lekka mokrg (krzywa 1) oraz w budynkach ze
$cianami zewngtrznymi wykonanymi z pustakéw drgzonych z ceramiki poryzowanej
P+W grubosci 38 cm (krzywa 2). Z rysunku 3 wynika, ze rodzaj $ciany zewnetrznej ma
wyrazny wptyw na warto$c izolacyjnosci akustycznej Sciany migdzymieszkaniowej. Jest
to zwigzane ze zréznicowanym w obu badanych przypadkach stopniem bocznego
przenoszenia dzwieku w budynku, co jest konsekwencjg zréznicowanej izolacyjnosci
akustycznej $ciany zewnetrznej.

Roznice w izolacyjnosci akustycznej $ciany z pustakéw grubosci 25 cm i 38 cm
wynikajg z réznych typow drazen (patrz rys. 4). W przypadku $ciany z pustakéw z dra-
zeniami rombowymi (sciana grubosci 38 cm) obserwuje sie wystepowanie zjawisk
rezonansowych powodujgcych bardzo wyrazne obnizenie izolacyjnosci akustycznej
$ciany w pasmie czestotliwosci rezonansowej. To niekorzystne zjawisko nie wystepuje
w przypadku $ciany z pustakéw z ceramiki poryzowanej P+W grubosci 25 cm, ktdre majg
drazenia prostokatne utozone prostopadle do powierzchni Sciany.

37



60

50 -

przyblizona R', dB

& IR J
./

Izolacyjnosc¢ akustyczna wiasciwa

30 - )4 Ll 1| |- ] |
63 125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwosc f, Hz

Rys. 3. Srednie wartosci krzywych izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej
Scian grubosci 25 cm z elementow drgzonych z ceramiki poryzowanej otynkowanych
tynkiem gipsowym grubosci 8 mm — przyktady wynikdw badar w budynku:

1 — Sciana zewnetrzna z cegly poryzowanej drazonej grubosci 25 cm z warstwami
ocieplajacymi, 2 — sciana zewnetrzna z cegfy poryzowanej drazonej grubosci 38 cm
drazeniami rombowymi (patrz rys. 4)

Fig. 3. Medium values of acoustic insulation characteristics for 25 cm (9.8") thick walls made
of entrapped air ceramic hollow elements rendered with 8 mm (0.31") thick gypsum
plaster — examples of test results inside the building: 1~ exterior wall of entrapped air
hallow bricks of 25 cm (9.6") thick with insulation layers; 2 — exterior wall of entrapped
air ceramic rhomboidal hollow bricks of 38 cm (15") thick — see fig. 4

Przy mniejszej izolacyjnosci akustycznej $ciany zewnegtrznej wiekszy jest stopien
bocznego przenoszenia dzwigku w budynku, a zatem mniejsza izolacyjno$é akustyczna
$cian wewnetrznych. Potwierdzajg to wyniki badari w budynkach przedstawione na
rysunku 3, aczkolwiek réznice miedzy przebiegami krzywych izolacyjnosci akustycznej
w funkcji czestotliwosci mogty by¢ czgsciowo spowodowane réwniez innymi czynnikami
(np. rézna jakoscig wykonawstwa), ktére nie mogty by¢ zidentyfikowane w gotowych,
zamieszkatych budynkach, w ktérych przeprowadzono pomiary akustyczne.

Poréwnujac wyniki badan izolacyjnosci akustycznej rozpatrywanych $cian w budynku
zwynikami obliczer prognozowanejizolacyjnosci akustycznej nalezy stwierdzic¢, ze dane
te nie w petni sie pokrywaja. Jednak réznice nie sg zasadnicze, jezeli wezmie sie pod uwage,
ze obliczenia przeprowadzono przy uwzglednieniu korekcji laboratoryjnych wartosci izola-
cyjnosci akustycznej przegréd wynoszacej minus 2 dB (wg PN-B-02151-3:1999). Obliczenia
natomiast prawidtowo wykazaty kierunki zmian izolacyjnosci akustycznej $cian migdzy-
mieszkaniowych w zaleznoéci od rodzaju $ciany zewnetrznej w budynku.

Przeprowadzone wyrywkowe badania akustyczne (nie uwzglednione w tablicy 2)
wskazujg, ze korzystne wtasciwosci akustyczne uzyskuje sig, stosujac $ciany miedzy-
mieszkaniowe wykonane ze specjalnych pustakéw ceramicznych z drazeniami (o duzych
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wymiarach), ktére sg wypetniane zaprawg cementowo-wapienng w trakcie wznoszenia
$ciany. Izolacyjno$¢ akustyczna tych $cian zalezy jednak w duzym stopniu od jako$ci
wykonawstwa (w tym przypadku — zastosowania tych $cian w budynkach o konstrukgji
szkieletowej zelbetowej — od wypetnienia zaprawa ostatniej warstwy pustakéw). Z tego
wzgledu ostateczng oceng akustyczng tego rodzaju rozwigzan mozna bedzie podac po
przeprowadzeniu wigkszej liczby badar kontrolnych w budynkach.
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Rys. 4. Schematy pustakdw drazonych z ceramiki poryzowanej i odpowiadajgce im
charakterystyki izolacji akustycznej scian tynkowanych tynkiem cementowo-wapiennym
grubosci 15 mm: 1 — Sciana z pustakow A, 2 — sciana z pustakow B

(wyniki badari laboratoryjnych)

Fig. 4. Diagrams of entrapped air ceramic hollow blocks and the corresponding
acoustic insulation characteristics of walls rendered with 15 mm (0.59") thick
cement-lime plaster: 1 — wall of A type hollow blocks, 2 — wall of B type hollow blocks
(results of laboratory tests)

39



Nie w petni zadowalajgce wyniki uzyskano, stosujac jako $ciany miedzymieszkaniowe
w budynku $ciany ceramiczne podwdjne z wypetnieniem wetng mineralng o tacznej
grubosci 25 cm. Wszystkie badane rozwigzania, réznigce sig rodzajem Scianek sktado-
wych (rézna grubosé, rézne rodzaje pustakéw ceramicznych drgzonych, w tym pustaki
z ceramiki zwyktej i poryzowanej), charakteryzowaty si¢ wskaznikami izolacyjnosci
akustycznej R,, = 46—49 dB, a wigc ponizej wymagari normowych.

Wyniki badari w budynku stanowia potwierdzenie dotychczasowych pogladéw na
temat niekorzystnej izolacyjnos$ci akustycznej scian podwdjnych bez dylatacji (a wiec
rozwigzan, w ktérych sciany sktadowe sg potaczone ze sobg wspdinymi ptytami stropo-
wymi i wspolng $ciang zewnetrzng). W takim przypadku w obszarze koincydencji $cian
sktadowych nastepuje zwigkszenie przenoszenia dzwigku drogami materialowymi z jednej
$ciany sktadowej na druga, w wyniku czego wystepuje obnizenie izolacyjnosci akusty-
cznej catej Sciany podwajnej. Mozliwos¢ uniknigcia tego zjawiska jest bardzo ograniczo-
na przy stosowaniu $cian sktadowych o grubosci 6-12 cm, ktére pozwalajg na zacho-
wanie grubosci sciany miedzymieszkaniowej okofo 25 cm.

5. Sciany z blokéw silikatowych
(Sciany konstrukcyjne i wypetniajace)

Bloki silikatowe — ze wzgledu na wiasciwosci wytrzymatosciowe — moga by¢ wykorzy-
stane do wykonywania zaréwno $cian konstrukcyjnych, jak i wypetniajacych. Z punktu
widzenia akustycznego sg to zupetnie rézne rozwigzania. Wyniki badan akustycznych
w budynku $cian silikatowych o réznej grubosci zestawiono w tablicy 3.

Z przedstawionych danych wynika, ze $ciany z blokéw silikatowych drgzonych
grubosci 24 cm (tgczenie na pidro-wpust) otynkowane tynkiem gipsowym 8 mm, zasto-
sowane jako $ciany konstrukcyjne w potgczeniu ze Sciang zewngtrzna z analogicznych
blokéw silikatowych (ztacze typu murarskiego) uzyskaty parametry akustyczne zgodne
z wymaganiami normowymi (charakterystyki izolacyjnosci akustycznej — patrz rys. 5).
Whiosek ten dotyczy wyrobéw o Scisle okreslonych parametrach technicznych (schemat
drazen, uksztattowanie obrzezy blokéw, masa pojedynczego bloku) i scisle okreslonej
technologii wykonania $ciany w budynku (w tym rozprowadzania przewodow instalacii
elektrycznej w bruzdach wykonanych na budowie). Producent tych wyrobéw dysponuje
wynikami badan w budynku potwierdzajacymi te pozytywna oceng. Ocena ta nie moze
by¢ jednak uogdlniana na inne zblizone rozwigzania, na przyktad Sciany z blokéw z ka-
natami do prowadzenia przewodéw elektrycznych.

Obliczenia przewidywanej izolacyjnosci akustycznej $ciany z blokéw silikatowych
drgzonych grubosci 24 cm, zastosowanych w budynku w warunkach jak w tablicy 3
poz. 1, przy uwzglednieniu wartosci projektowych wskaznika R, 5, dajg wyniki nieco
gorsze od wartosci zmierzonych w budynku. Swiadczy to o tym, ze zastosowana
zgodnie z PN-B-02151-3:1999 korekcja laboratoryjnych wartosci wskaznika R ,, wyno-
szaca minus 2 dB stwarza zbyt duzy margines ,bezpieczeristwa akustycznego”. Spo-
strzezenie to jest dodatkowa przestanka swiadczacg o potrzebie i celowosci ostatecznej
oceny danego rozwigzania na podstawie badar kontrolnych w budynku.
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Tablica 3. Zestawienie wynikow badar izolacyjnosci akustycznej $cian silikatowych z elementow
drazonych i ich ocena w stosunku do wymagar normowych wedtug PN-B-02151-3:1999 [1]

Table 3. Specification of test results for acoustic insulation of calcium-silicate walls and their
assessment with respect to the requirements of PN-B-02151-3:1999 standard on the basis of [1]

Wyniki badania Cobna Obliczona
) Dane dot. budynku: wynikow | 'Zolacyi-
L Sciana a)stropy badania o
P | miedzymieszkaniowa | b) $ciany dziatowe | laborat. | budynek | w stosun- Sg'%ny
c)sciany zewn. Rug', dB| Ry, dB |kudo PN, W ‘l(l yn-
dB u
"a1, dB
L — a) zelbetowe .
konstrukcyjna' Ea&;mgc?p%@ﬁga,
z blokow b) z blokéw silikato-
snllk'atowych wych 24 cm (jak
drgzonych 24 cm éciana miedzy-
1 g‘z’Pr“’kgth) mieszkaniowa) 52 50+52 | 0+2 | ok.50
g owvim 8 mm: lub gipsowe 8 cm
g:ps. Wy ™ | (z przektadka
oki bez kanatéw korkowa)
doprowadzenia | ¢) z blokow silikato-
plrzlft i h wych drazonych
glekirycanyc 24 cm," + ocieplenie
Sciana :
- a) zelbetowe
w%;l)e;r)lajqca monolityczne 24 cm
£RONIW i + plywajaca podtoga,
silikatowych jw. b) gipsowe 8 cm
z tynkiem gmm: | (2przekiadka
2 g;%szg‘ffx;n mims obwodowa z korka), 522 503 0 -
c) z pustakow
podstropowa z ceramiki
;‘g’ pgwona poryzowanej
ce?nentgw& 15 o (ol Py
. + ocieplenie
-wapienng
Sciana wypetniajg-
ca z blokow
silikatowych jw.,
z tynkiem
3 | gipsowym 8 mm; jw. 522 48 -2 -
szczelina
podstropowa
wypetniona wetng
mineralng

' Miedzy $ciang wewnetrzng i zewnetrzng potaczenie typu murarskiego.
2 Wskaznik izolacyjnosci akustycznej ciany bez uwzglednienia wptywu szczeliny.
3 Wynik pojedynczy; w innym budynku, w ktérym pomieszczenia przylegte do badanej Sciany
nie byty w petni wykoriczone (Sciany boczne z pustakéw ceramicznych typu P+W nie zostaty
otynkowane) uzyskano wyniki R’,; = 45—-48 dB.
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Rys. 5. Charakterystyki izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej scian
konstrukcyjnych z blokéw silikatowych grubosci 24 typu P+W (bez kanatéw

do prowadzenia przewoddw instalacji elektrycznych) tynkowanych tynkiem gipsowym
8 mm — przyktady wynikow badar w budynku (Sciana zewnetrzna z analogicznych
blokdw silikatowych — potgczenie ze sciang wewnetrzng miedzymieszkaniowg

wezfem ,murowym”)

Fig. 5. Acoustic insulation characteristics for structural walls of 24 cm (9.5") thick

type P+W calcium-silicate blocks (without ducts for conducting of electric wiring) rendered
with in 8 mm (0.31") thick gypsum plaster — examples of test results inside the building
(exterior wall with analogous calcium-silicate blocks — joint to the interior wall by
a,,masonry” bond)

Izolacyjno$é akustyczna $cian z blokéw silikatowych drazonych grubosci 24 cm
(taczenie na pidro-wpust), zastosowanych jako $ciany wypetniajace, zalezy w bardzo
duzym stopniu od rozwigzania szczegétéw potaczenia $ciany na obwodzie z przegroda-
mi bocznymi. Szczegdlnie newralgicznym miejscem jest potaczenie $ciany ze stropem
gornym (ze wzgledu na ugigcie stropéw pozostawiana jest szczelina 1-2 cm, ktéra
powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona na budowie). Szczelina podstropowa powinna
charakteryzowacd sig izolacyjnoscig akustyczna nie mniejsza nizizolacyjnosc sciany, aby
nie powodowac¢ dodatkowego przenikania tg droga energii akustycznej miedzy pomie-
szczeniami. Zastosowanie szczeliny podstropowej zaizolowanej elastycznym wypetnie-
niem powoduje zmiany stopnia bocznego przenoszenia dzwigku przez gérng plyte
stropowa, a ponadto wptywa na zmiane izolacyjnosci akustycznej samej Sciany ze
wzgledu na zmiane warunkdw jej zamocowania i odpromieniowania energii akustyczne;.
Przeprowadzone badania wskazujg na pewne wzajemne zalezno$ci migedzy tymi czyn-
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nikami, jednak sformutowanie ostatecznych wnioskéw w tym zakresie nie jest jeszcze
mozliwe. Sposéb wykonania szczeliny podstropowej powinien by¢ traktowany jako
element konkretnego rozwigzania systemowego $ciany.

Z dotychczasowych pomiaréw przeprowadzonych w budynku, a takze obliczer uwz-
gledniajgcych izolacyjno$¢ akustyczng $cian w warunkach laboratoryjnych wynika, ze
$ciany z blokéw silikatowych drazonych o grubosci 18 cm nie uzyskajg w budynku
izolacyjnosci akustycznej spetniajacej wymagania dla Scian migdzymieszkaniowych.

Znaczne obnizenie izolacyjnosci akustycznej $ciany migdzymieszkaniowej z blokéw
silikatowych moze by¢ spowodowane nieprawidtowym wykonaniem muru oraz niepra-
widtowym sposobem wykoriczenia $ciany.

Ogdlinie znane jest zjawisko, ze wykoriczenie powierzchni $ciany ptytami gipsowo-karto-
nowymi zamocowanymi na plackach gipsowych powoduje obnizenie wskaznika oceny
izolacyjnosci akustycznej $ciany o 1-3 dB. To obnizenie izolacyjnosci akustycznej
zwigzane jest z dziataniem ukfadu rezonansowego, jakim staje sig ptyta gipsowo-karto-
nowa i zamknigta migdzy tg ptyta a powierzchniag $ciany warstwa powietrza o przecietnej
grubosci 15—20 mm. Plyta gipsowo-kartonowa zamocowana na plackach nie petni roli
warstwy uszczelniajgcej (pod wzgledem akustycznym) Sciang o konstrukcji murowej, jak
to ma miejsce przy wykonaniu tradycyjnych tynkéw, na przyktad cementowo-wapien-
nych. W zwigzku z tym Sciany z blokéw silikatowych drazonych typu P+W grubosci
24-25 cm z wykoriczeniem powierzchni ptytami gipsowo-kartonowymi beda charaktery-
zowaly sig wskaznikiem oceny przyblizonej izolacyjno$ci akustycznej R,, nawet ponizej
40 dB. Zblizong wartoscig wskaznika izolacyjnosci akustycznej beda sie charakteryzo-
waly takze Sciany z blokoéw silikatowych przeznaczonych do tradycyjnego murowania,
jezeli nie zostang doktadnie wykonane spoiny miedzy blokami (dotyczy to w szczegdl-
nosci wykonawstwa spoin pionowych). Z takim przypadkiem spotkano sie¢ podczas
przeprowadzania badar w budynkach.

Niekorzystny wptyw wykoriczenia powierzchni $ciany ptytami gipsowo-kartonowymi
na jej izolacyjno$¢ akustycznag dotyczy nie tylko $cian z blokéw silikatowych, ale
wszystkich konstrukcji masywnych, szczegélnie konstrukcji murowych (takze cera-
micznych).

6. Podsumowanie wynikéw badan

Przeprowadzone badania wykazaty, ze gama stosowanych w Polsce rozwigzan
masywnych $cian miedzymieszkaniowych, ktére moga zapewni¢ izolacyjno$c¢ akustycz-
na w budynku odpowiadajacg wymaganiom podanym w PN-B-02151-3:1999, jest bardzo
ograniczona. Nalezg do nich $ciany z cegty petnej, Sciany zelbetowe grubosci h>15 cm
oraz $ciany z blokéw silikatowych drgzonych grubosci 24 cm (konkretne rozwigzania,
sprawdzone pod wzgledem akustycznym). Ta pozytywna ocena nie jest bezwzgledna,
poniewaz zalezy od szczeg6tdéw rozwigzar samej $ciany, rodzaju zastosowanego tynku,
a takze warunkoéw zastosowania w budynku. Mozna wigc stwierdzié, ze z punktu
widzenia akustycznego zawsze nalezy méwi¢ o systemie obejmujacym przegrode
rozdzielajacg dane pomieszczenia oraz wszystkie przylegte do niej przegrody boczne,
a takze o sposobie rozwigzania weziéw miedzy nimi.
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Oceniajac — ze wzgledu na izolacyjno$¢ od dZzwiekdéw powietrznych — przydatnosé
danego wyrobu do wykonywania $cian migdzymieszkaniowych nalezy uznac, ze ocena
oparta na wynikach badar laboratoryjnych i obliczeniowym okresleniu przewidywanej
izolacyjnosci akustycznej w budynku nie jest wystarczajaca. Sa to jedynie dane wstepne,
ktére powinny by¢ zweryfikowane badaniami w budynku.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze badany w laboratorium wzorzec Sciany z danego wyrobu
nie w petni odpowiada warunkom rzeczywistym ze wzglgdu na:

e inne niz w laboratorium warunki zamocowania $ciany w budynku,

« w wielu przypadkach brak mozliwosci odtworzenia we wzorcu wszystkich szczegoé-
tow rozwigzania, ktére wystepujg w budynkach (np. prowadzenie w kanatach w $cianie
przewodéw instalacji elektrycznej z wyprowadzeniem ich do gniazd elektrycznych).

Z tego wzgledu w PN-B-02151-3:1999 podane jest zalecenie wprowadzania korekty
wynoszacej minus 2 dB do wartoéci wskaznikéw oceny izolacyjnosci akustycznej
wtadciwej okreslonych na podstawie badar laboratoryjnych; dopiero taka wartosc¢
wskaznika powinna by¢ wykorzystywana w pracach projektowych. Jest to traktowane
jako wspétczynnik bezpieczeristwa akustycznego.

Z doswiadczer Zaktadu Akustyki wynika, ze nie we wszystkich przypadkach zasto-
sowanie tego wspodfczynnika jest wystarczajace, aby nawet przy zgodnym z PN-EN
uwzglednieniu stopnia bocznego przenoszenia dzwieku w budynku mozna byto miec¢
pewno$¢, ze prognozowana warto$c izolacyjnoéci akustycznej sciany w budynku jest
prawidtowa i spetni przyjete wymagania akustyczne. Z drugiej strony wystepujg przy-
padki, w ktérych dwudecybelowy wspétczynnik bezpieczenstwa akustycznego nie jest
w petni wykorzystany, co oznacza, ze rzeczywista warto$¢ izolacyjnosci akustycznej
$ciany w budynku jest nieco wigksza od obliczonej wartosci prognozowane;.

Istniejace metody obliczania izolacyjnosci od dZzwigkéw powietrznych Scian wewnetrz-
nych w budynkach na podstawie okreslonej w warunkach laboratoryjnych izolacyjnosci
akustycznej wzorcéw tych $cian (PN-EN 12354-1:2002) nie sg w petni zweryfikowane
(inalezy zatozy¢, ze nigdy nie beda — ze wzgledu na duza réznorodnos¢ konstrukgji i bardzo
istotny czynnik, jakim jest jako$¢ wykonawstwa). Obliczenia wedtug ww. normy nalezy wigc
traktowac jako wstepne — ostateczna ocena powinna by¢ przeprowadzona na podstawie
badan, a zbadane sytuacje, w przypadku ktérych uzyskano wyniki spetniajace wymagania
akustyczne PN-B-02151-3:1999, powinny by¢ nastgpnie traktowane jako wzorcowe.

Podkresli¢ nalezy, ze przedstawione w artykule wyniki badan i ich ocena dotyczy
wytgcznie izolacyjnosci $cian od dzwigkdéw powietrznych. Zupetnie innym zagadnieniem jest
przenoszenie dZwigkdw materiatowych przez sciany, do ktérych zamocowane sg urzgdzenia
i przewody instalaciji, na przyktad wodociggowych. W takich przypadkach wystepuje prze-
noszenie dzwigkéw drogg materiatowg, co powinno by¢ ograniczane przez stosowanie
odpowiednich zabezpieczen przeciwdrganiowych urzadzen i przewoddw instalacyjnych.
W takiej sytuacji wptyw konstrukciji Sciany jest istotny, ale nie decydujacy.
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ASSESSMENT OF ACOUSTIC INSULATION OF EXEMPLARY SOLUTIONS
FOR INTERDWELLING PARTITION WALLS IN CURRENTLY ERECTED
MULTIFAMILY BUILDINGS

Summary

Studies of the acoustic insulation properties of walls built between dwelling units in newly erected
multifamily buildings were conducted in the years 2004-2005 within the framework of ITB statutory
activities. Acoustic tests included reinforced concrete walls (prefabricated and monolithic), ceramic
walls, and walls of calcium-silicate hollow blocks. The results of tests were evaluated with respect
to the requirements stated in the PN-B-02151-3:1999 standard. The analysis of results was
conducted with taking into account the conditions of use of specific walls in buildings, applying the
principles resulting from the sound propagation model for buildings (model as described in PN-EN
12354-1:2002). The assessment of the walls is exclusively concermned with the airborne sound
insulation. It does not cover the phenomenon of possible propagation the material sounds through
the wall, which may occur in case of fastening of the installation ducts.
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