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PRZEPUSZCZALNOSC POWLOK MALARSKICH
NA ROZNYCH PODLOZACH BUDOWLANYCH

W artykule pedane wyniki badart przenikalnosci pary wodnej i dwutlenku wegla przez powtoki
malarskie na podiozach mineralnych. Przeprowadzono badania na podtozach z zaprawy cemen-
towej, na ptycie gipsowo-kartonowej, cegle zwykiej oraz na podiozu ze spieku szklanego o odpowied-
niej granulacii, trakiujac spiek jako normowe podtoze odniesienia. Badane powloki dobrano ze
wzgledu na ich przepuszczainosé w stosunku do pary wodnej i dwutlenku wegla (w zakresie
szczelne — przepuszczalne). W zaleznosci od rodzaju powtoki | podioza budowlanego zaznacza sie
wptyw tego podtoza na przenikalnoéc pary wodnej i dwutlenku wegla.

1. Wprowadzenie

Powtoki malarskie sg szeroko stosowane w budownictwie nie tylko do zabezpieczania
konstrukgiji stalowych, ale takze do elewaciji obiektéw betonowych, murowych oraz $cian
i sufitow wewnatrz pomieszczen. W tych obiektach zabezpieczane powierzchnie sa
wykonane z wyrobdw mineralnych: betonu, cegty, tynkéw, ptyt gipsowo-cemento-
wych itp.

Jedna z istotnych wtasciwosci uzytkowych powtok malarskich na podtozach mineral-
nych jest przepuszczalno$¢ pary wodnej oraz gazéw wystepujacych w powietrzu,
gtéwnie dwutlenku wegla.

Wymagania stawiane malarskim powlokom elewacyjnym, a takze powlokom zabez-
pieczajacym wnetrza pomieszczen, sa podawane sg w normach i ZUAT [1, 2].

Korzystne sg wasciwosci powloki pozwalajgce na swobodny przeptyw pary wodne;j,
jednoczesnie ograniczajace lub uniemozliwiajace dostep do konstrukeji gazéw kwas-
nych CO,, SO,.

Do oceny przenikalno$ci pary wodnej, a takze CO, przez powioki stuzg rézne
parametry, takie jak: natgzenie przeptywu, opér dyfuzyjny lub opér dyfuzyjny wyrazony
jako zastepcza warstwa powietrza Sd, czyli grubo$é warstwy nieruchomego powietrza,
ktdrej opdr jest réwny oporowi powtoki.
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Parametry te sg wyznaczane za pomocg znormalizowanych metod [3,4,5] na Scisle
zdefiniowanych podfozach, na przyktad na spieku szklanym lub zaprawie cementowej
o odpowiednio dobranym sktadzie. Podloza te charakteryzuja sig okreslona, w normie,
znaczng przepuszczalnoscig pary wodne;j.

Powloki o wyznaczonej w powyzszy sposdb charakterystyce przepuszczalnoéci sa
nastepnie w praktyce naktadane na rézne podioza budowlane, na przyklad ceramiczne,
gipsowo-kartonowe, tynki wapienne itp. Podfoza te charakteryzuja sie odmienna od podtozy
normowych przepuszczalnoscig, pary wodnej i gazéw kwasnych — z tego wzgledu moga,
wywiera¢ wplyw na przepuszczalnoéé malarskich powlok dekoracyjno-ochronnych.

W ramach prac statutowych ITB w grupie problemowej , Trwato$é obiektéw budowla-
nych” przeprowadzono badania przepuszczalnosci powtok malarskich odnosnie do pary
wodnej i CO, na kilku typowych podtozach budowlanych. Badania mialy na celu
sprawdzenie, czy rodzaj podioza wplywa na spetnienie przez powloki stawianych im
wymagan przepuszczalnosci.

2. Opis badan

Do badarn wytypowano stosowane od lat w budownictwie dwie powtoki malarskie:

e powioke akrylowa, kidra jest powtokg paroprzepuszczalna,

o powtoke epoksydowa o zwiekszonej szczelnosci wobec pary wodnej.

Powtoki te badano na nastepujacych podtozach:

— zaprawie cementowej o sktadzie normowym,
— ptycie gipsowo-kartonowej,

— cegle zwykdej,

- spieku szklanym o granulacji g1.

W ramach badari okreslono réwniez przenikalnos¢ pary wodnej i dwutlenku wegla
przez wymienione podioza budowlane i przez spiek szklany. Nastepnie okreslono prze-
nikalnos¢ pary wodnej przez powtoki akrylows i epoksydowa w postaci swobodnych folii.

Warunki prowadzenia badania przenikalnosci pary wodnej byty nastepujace: réznica
stezeri pary wodnej po obu stronach prébki ztozonej z:

a) powioki i danego podioza,

b) podioza,

c) powloki
wynosita (80 +5)%, a temperatura uktadu pomiarowego (23 +2)°C. Naczynie z badana,
probka wazono w okreslonych odstgpach czasu do uzyskania ustalonego w czasie
przeptywu pary wodnej.

Warunki prowadzenia badania przenikalnosci dwutlenku wegla przez prébki jw. byly
analogiczne, jedynie réznica stezen dwutlenku wegla po obu stronach prébki wynosita
10% objetosciowych.

3. Omowienie wynikéw badan

Z danych prezentowanych w literaturze wynika, ze przepuszczalnosé powtoki na
powierzchni betonu jest ksztattowana nie tylko przez rodzaj wyrobu powtokotwdrczego,
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ale takze przez wierzchnig warstewke betonu. W przypadku powierzchni porowatych i nie-
réwnych wptyw na przenikalnoé¢ pary wodnej przez powloke beda, miaty nieréwnosci
powierzchni i duze pory w materiale podtoza. Istotnymi czynnikami majacymi wphyw na
przenikalnosc pary wodnej sg tez grubos¢ i mikrostruktura powtoki.

Badane powloki roznily sie mikrostrukturg. Powtoka akrylowa z farby dyspersyjnej
miata odmienng mikrostrukture od powtoki epoksydowej z farby bezrozpuszczalnikowej.
Réznice w mikrostrukiurze tych powtok uwidocznily sie w ich paroprzepuszczalnosci.
Wyniki badan zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie parametréw przenikalnosci pary wodnej przez badane powtoki:
akrylowa i epoksydowsg (w postaci swobadnej folii)

Table 1. Parameters of water-vapour permeability through the tested coatings: acrylic
and epoxy (as a free membrane)

Rodzaj powtoki

Natezenie przeptywu
pary wodnej, kg/m?®-s
(wartosci srednie)

Opdr dyfuzyjny Sd, m
(wartoéci srednie)

Akrylowa

15107

3.1

Epoksydowa

7,8-107°

60

Jak wynika z danych przedstawionych w tablicy 1, badane powfoki réznig sie zasad-
niczo pod wzgledem przepuszczalnosci pary wodnej.

Zgodnie z wymaganiami przepuszczalnosci pary wodnej stawianymi powtokom w do-
kumentach krajowych i unijnych [1,2] powloki paroprzepuszczalne charakteryzuja sie
oporem Sd nizszym niz 4 m, natomiast powtoki paroszczelne wykazujg opér Sd wyzszy
niz 50 m.

Pod badane powtoki zastosowano podioza o zréznicowanej porowatosci i nierdéwno-
Sciach; gtadka, ptyte gipsowo-kartonowa, ,zatarta na ostro” zaprawe cementows, bardzo
porowatg cegle zwykig oraz podioze ze spieku szklanego o odpowiedniej granulacii,
zalecane w normach badawczych.

Wyniki badania przenikalnosci pary wodnej przez te podtoza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Zestawienie parametrédw przenikalnosci pary wodnej przez badane podtoza
Table 2. Parameters of water-vapour permeability through the tested substrates

Natgzenia przeptywu
pary wodnej, kg/m?-s
(wartosci srednie)

Opdr dyfuzyjny Sd, m

Rodzaj podioza (wartoéci srednie)

Spiek szklany 1,1-10% 0,04
Plyta gipsowo-kartonowa e 0,09
Zaprawa cementowa 27108 0,17
Gegta zwykta 2,4-10°% 0,20
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Jak wynika z tablicy 2, badane podioza w $wietle wymagan technicznych sa paro-
przepuszczalne. Najbardziej paroprzepuszczalny jest spiek szklany, zblizong przepusz-
czalnos¢ wykazuje plyta gipsowo-kartonowa. Zaprawa cementowa i cegla zwykta cha-
rakteryzujg sig nizszg, i zblizong do siebie przepuszczalnoscig pary wodnej.

Badania przenikalno$ci pary wodnej przez powtoke akrylowa na wymienionych wyzej
podtozach wykazaly, ze nie wywierajg one wptywu na przepuszczalno$é powloki w po-
réwnaniu do przepuszczalno$ci powtoki badanej bez podtoza, jak i w odniesieniu do
podfoza normowego ze spieku szklanego.

Wyniki badari przenikalnosci pary wodnej przez powtoke akrylowa na réznych podio-
zach zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Zestawienie parametrow przepuszczalnosci pary wodnej przez powloke akrylowa
na réznych podfozach i bez podtoza

Table 3. Parameters of water-vapour permeability through acrylic coating on different sub-
strates and without the substrate

Rodzajpodioza g%rz @:gnglzwé:}z%: vartasa i)
Bez podioza 1,5-107 3,1
Spiek szklany 1,5.10~7 3,1
Ptyta gipsowo-kartonowa 2,210 2,1
Zaprawa cementowa 1,8 107 2,4
Cegta zwykta 2,0.107 2,3

Analogiczne badania szczelnej wobec pary wodnej powloki epoksydowej daty odmienne
wyniki, ktére zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Zestawienie parametréw przenikalnosci pary wodnej przez powloke epoksydowa
na réznych podtozach i bez podtoza

Table 4. Parameters of water-vapour permeability through epoxy coating on different sub-
strates and without the substrate

Natezenie przeptywu o :
Rodzaj podtoza pary wodnej, kg/m?s O?\z;ggtéuczisgpeydﬁ%)m
(wartosci srednie)

Bez podioza 7,8-107° 60
Spiek szklany 6,0-107° 77
Plyta gipsowo-kartonowa 9,7-10° 48
Zaprawa cementowa 7,1-1079 66
Cegta zwykda 1,3-107° 3,9
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Jak wynika z danych zawartych w tablicy 4, w przypadku epoksydowej powtoki
paroszczelne] zaznacza sig wplyw rodzaju podioza na przepuszczalnoéé powloki. Na
spieku szklanym, zaprawie cementowej i ptycie gipsowo-kartonowej powtoka epoksydo-
wa pozostaje powlokg paroszczelna, natomiast na podiozu z cegly zwyklej staje sie
powtoka, paroprzepuszczalng.

Powtoki malarskie ktadzione na poditoza mineralne, a szczegdlnie na beton, powinny
wykazywac wobec dwutlenku wegla op6r Sdnie mniejszy niz 50 m [1,2]. Badane powtoki
— akrylowa i epoksydowa spetniajg stawiane im wymaganie, tzn. odcinajg dostep
dwutlenku wegla do wnetrza konstrukeji, 0 czym $wiadczg opory Sd zestawione w ta-
blicy 5.

Tablica 5. Zestawienie parametréw przenikalnosci dwutlenku wegla przez badane powloki —
akrylowg i epoksydowsa, (w postaci swobodnej folii)

Table 5. Parameters of carbon dioxide permeability through tested coatings: acrylic and
epoxy (as a free membrane)

Rodzaj powtoki

Natgzenie przeptywu
pary wodnej, kg/m?s
(wartosci srednie)

Opér dyfuzyjny Sd, m
(wartosci srednie)

Akrylowa

1,5.1078

200

Epoksydowa

6,9 1071

4200

Whyniki badari przenikalnosci dwutlenku wegla przez podfoza ze spieku szkianego,
ptyty gipsowo-kartonowej, zaprawy cementowej i cegty zwyktej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Zestawienie parametrow przepuszczalnosci dwutlenku wegla przez badane podtoza
Table 6. Parameters of carbon dicxide permeability through tested substrates

Nategzenie przeptywu
pary wodnej, kg/m?-s
(wartosci srednie)

Opdr dyfuzyjny Sd, m

Rodzaj podtoza (wartosci $rednie)

Spiek szklany 8,4-1075 0,04
Plyta gipsowo-kartonowa 3,2.10® 0,09
Zaprawa cementowa 1,7-10°6 0,17
Cegta zwykta 1,6 1078 0,18

Podtoza te sg przepuszczalne wobec dwutlenku wegla w praktycznie takim samym
stopniu, jak wobec pary wodnej.

Przenikalnos¢ dwutlenku wegla przez powfoke akrylowa naniesiong na te podioza
rézni sig w zaleznosci od rodzaju podioza. Najwieksza przepuszczalnosé wykazata
powtoka akrylowa na podtozu z plyty gipsowo-kartonowej i na zaprawie cementowej,
natomiast przepuszczalno$¢ powtoki akrylowej na spieku szklanym i cegte zwykiej ulegta
kilkakrotnemu zmniejszeniu. Wystapity znaczne réznice w przenikalnosci dwutlenku
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wegla przez powtoke akrylowa w zaleznosci od rodzaju podioza — jednak na badanych
podiozach powloka akrylowa spetnita wymaganie techniczne Sd > 50 m.

Wyniki badania przenikalnosci dwutlenku wegla przez powtoke akrylowa na réznych
podtozach zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Zestawienie parametrow przenikalnosci dwutlenku wegla przez powtoke akrylowg
na réznych podtozach i bez podtoza

Table 7. Parameters of carbon dioxide permeability through acrylic coating on different sub-
strates and without the substrate

(wartosci srednie)
Bez podtoza 1,5.1078 200
Spiek szklany 1,8-1078 160
Plyta gipsowo-kartonowa 531078 58
Zaprawa cementowa 471078 72
Cegta zwykta 1,9 1078 170

Analogiczne badania szczelnej powtoki epoksydowej, ktdrych wyniki zestawiono w ta-
blicy 8, wykazaty istotny wptyw podtoza na przenikalno$é dwutlenku wegla.

Tablica 8. Zestawienie parametréw przenikalnosci dwutlenku wegla przez powloke epoksy-
dowa na réznych podiozach i bez podioza

Table 8. Parameters of carbon dioxide permeabiiity through epoxy coating on different sub-
strates and without the substrate

Natezenie przeptywu ¢ ;
Rodzaj podtoza pary wodnej, kg/m?-s O?ﬁ;ggf;c?gpeydﬁ%)m
(wartosci srednie)
Bez podioza 6,9-10710 4200
Spiek szklany - -
Ptyta gipsowo-kartonowa 53.107° i 2000
Zaprawa cementowa 1,4.107° 3300
Cegta zwykta 8,0-107 4,2

4. Podsumowanie wynikéw badan
Typowe podtoza budowlane: cementowe, ceramiczne, gipsowo-kartonowe zabezpie-

czane powtokami malarskimi nie wywieraja wptywu na przenikalnogé pary wodnej przez
powloke paroprzepuszczalng akrylowa (Sd < 4 m).
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W przypadku szczelnej epoksydowej powtoki (Sd > 50 m) wplyw badanych podtozy
na przepuszczalnosé powtoki ujawnit sig na podiozu z cegly zwyktej, ktdrej powierzchnia
byta bardzo porowata i nieréwna. Powtoka epoksydowa przestata by¢ powtoka szczelna,

W trakcie przenikania dwutlenku wegla rodzaj podifoza wywiera wplyw na przepusz-
czalno$¢ zardwno powloki przepuszczalnej akrylowej, jak | szczelnej epoksydowe;.
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PERMEABILITY OF PAINTER'S COATS ON DIFFERENT BUILDER'S SUBSTRATES

Summary

In paper, the test results of water-vapour and carbon dioxide permeability through paint coatings
made on mineral substrates are shown. Tests were conducted on the following substrates: cement
mortar, gypsum-plaster board, brick and sintered glass — as a standard, reference substrate. Tested
coatings were selected in respect of their water-vapour and carbon dioxide permeability (in the
range: tight — permeable). The influence of substrate on the water-vapour and carbon dioxide
permeability is dependent on both — the kind of building substrate and the kind of coating.
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