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SZACOWANIE ZASIEGU WIDZIALNOSCI W DYMIE
POWSTALYM W CZASIE SPALANIA
WYBRANYCH GATUNKOW DREWNA

| MATERIALOW DREWNOPOCHODNYCH

W artykule przedstawiono wyniki badan wspétczynnika ostabienia kontrastu i szybkosci jego
zmian, parametrow charakteryzujgcych wiasciwosci dymotwdrcze drewna sosnowego, debowego
i mahoniowego oraz wybranych materiatéw drewnopochodnych. Za pomoca modelu widzialnosci,
zakladajacego warunki maksymalnego zagrozenia ludzi, obliczono szybkoéé redukcji zasiegu
widzialnesciw dymie powstatym w czasie spalania wybranych materiatéw palnych w pomieszczeniu
z przyleglym korytarzem. Uzyskane dane pozwalajg na szacowanie mozliwego czasu ewakuacii,
czyliprzedziatu czasowego migdzy czasem zapalenia a czasem, kiedy warunki srodowiska budynku
osiggaja wartosci krytyczne.

1. Wprowadzenie

Materiatami powszechnie stosowanymi jako wykoriczenie i wyposazenie wnetrz
budowlanych sg rézne gatunki drewna i materiaty drewnopochodne. Stanowig one
obecnie czgsci sktadowe réznych wyrobdw (mebli, artykutéw wykoriczenia wnetrz; listw,
paneli, materiatéw konstrukcyjnych, artykutéw stolarki budowlanej, np. drzwi).

Ograniczenie zasiggu widzialnosci jest czesto pierwszym czynnikiem zagrozenia
czfowieka przez pozar, jeszcze przed termicznym oddziatywaniem dymu. Redukgja
widzialnosci utrudnia ewakuacje ludzi z budynku i gaszenie pozaru. Mozliwoéé porusza-
nia sig w obszarze objetym pozaremtagodzi poczucie zagrozeniai sprzyja podwyzszeniu
wydolnosci organizmu ludzkiego w warunkach pozaru, eliminujac panike [1].

Dotychczas prowadzono badania generacji dymu z niektdrych rodzajéw drewna (sosny,
debu, buku) i wybranych materiatéw drewnopochodnych (ptyt pil$niowych, wiérowych,
sklejek), ograniczajac sig w wigkszosci przypadkéw do pomiaru gestosci optycznej dymu
i wielkosci pochodnych w warunkach oddziatywania strumienia promieniowania cieplne-
go o jedne] wartosci [2], [3]. Badano wtasciwosci dymotwarcze materiatéw w zaleznosci
od rodzaju spalania (ptomieniowego, bezptomieniowego) [4], stezenia tlenu [3], [5],
temperatury rozkfadu termicznego materiatu [6], struktury chemicznej materiatu [5], [7],
podwyzZszonego cisnienia [8].

*dr — adiunkt w Szkole Gtownej Stuzby Pozarmiczej
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Badania szybkosci emisji dymu okreslanej za pomoca wspétczynnika ostabienia
kontrastu, parametru bezposrednio zwigzanego z zasiggiem widzialnosci, w petnym
zakresie ggstosci strumienia ciepta symulujacego warunki pozarowe, byly prowadzone
w ograniczonym zakresie [9].

Badania reakcji na ogieri réznych gatunkéw drewna, obejmujace migdzy innymi
wiasciwosci dymotwoércze stuzace do klasyfikacji porownawczej materiatow i okreslenie
zakresu ich stosowania ze wzgledu na wymagania postawione w obowiazujacych
przepisach, prowadzono w Zaktadzie Badari Ogniowych ITB [10]. Celem badar byto
poréwnanie szybkosci redukcji zasiggu widzialnosci w dymie generowanym w czasie
rozkfadu termicznego i spalania wybranych materiatéw w modelowym uktadzie pomiesz-
czenie-korytarz. Jako dane wejsciowe do obliczen zasiegu widzialnosci zastosowano
maksymalne wartosci szybkosci zmian wspdtczynnika ostabienia kontrastu, oznaczone
w warunkach cieplnych | fazy pozaru (ASTM E 119) w zakresie gestosci strumienia
promieniowania cieplnego od 0 kW m™ do 70 kW m™=.

O wyborze materiatéw zadecydowata powszechnosé ich stosowania jako materiatéw
stuzgcych do wykoriczenia i wyposazenia wnetrz budowlanych, a takze ich zréznicowa-
na gestosc i odmienny skiad. Badaniom poddano trzy gatunki drewna naturalnego:
sosnowe, debowe i mahoniowe oraz cztery materialy drewnopochodne: ptyte wiérows
o $redniej gestosci oznaczong symbolem MDF (nielaminowana), plyte piléniowa twardg
i miekka, sklejke iglasto-lisciastg (suchotrwatg).

Aby zrealizowac cel pracy badawczej, przeprowadzono badania wspétczynnika osta-
bienia kontrastu i szybkosci jego zmian w funkcji gestosci strumienia ciepta. Zaktadajac
jednostrefowy model wypetniania dymem oraz warunki maksymalnego zagrozenia ludzi,
obliczono zasigg widzialnosci w funkcji czasu w modelowym uktadzie pomieszczenie-
-korytarz.

W niniejszym artykule oméwiono badania generacji dymu z materiatéw i dynamiki
redukcji widzialnosci w czasie pozaréw budynkéw, prowadzone w Instytucie Techniki
Budowlanej w ramach tematu naukowo-badawczego dotyczacego rozwoju pozaru i zasad

ewakuacji [11], a takze prac badawczych wykonywanych w Szkole Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej [12], [13].

2. Model widzialnosci w dymie

Podstawowy warunek rejestracji przedmiotéw w dymie przez oko ludzkie polega na
tym, iz kontrast Kluminancji przedmiotéw w zasiegu widzenia nie moze byé mniejszy od
progowej czutosci kontrastowej oka [8], co oznacza, ze:

t
. (1)
eo< | K dt
0
gdzie g, — czuto$¢ kontrastowa oka ludzkiego, bedaca stosunkiem najmniejszej zauwa-

AL .
zalnej roznicy AL . (luminancji tta i obiektu) do luminancji tia L, k=18t g,= ——-_Lm'“|.
t t
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Czutos¢ kontrastowa oka ludzkiego jest skomplikowang funkejg luminancji, dtugosci
fali Swiatta, stanu adaptaciji oka, czasu trwania obserwacji, rozmiaréw obserwowanych
przedmiotéw [9]. W warunkach widzenia dziennego i obserwacji duzych obiektéw
przyjmuje wartos¢ niezalezng od luminancji, rzedu 0,01 + 0,02. W rozwazaniach zanie-
dbuje sig stan podraznienia oczu dymem,

Kontrast K'luminancji przedmiotu obserwowanego przez warstwe dymu o grubosei L,

wytworzonego przez rozktad termiczny i spalanie materiatéw w pomieszczeniu o obje-
tosci V, moze byé zapisany jako [9]
n t -

_ ' 2
K=K, 11-K, expLZijJdet —1 @)
¥

gdzie: K, — kontrast poczatkowy
_ LIOA Lo
° L
L,,— luminancja tfa,
L, - luminancja poczatkowa tfa;
K, — wspdiczynnik charakteryzujacy oswietlenie dymu w pomieszczeniu

K,= —Z wartosci w zakresie 0,05 = 0,15

L
to
L, - luminancja maksymalna osrodka
-1
L,= BEK;

B — wspdtczynnik charakteryzujacy wiasciwosci rozpraszajgcee dymu,
E - oéwietlenie oérodka,
K, — wspétczynnik ekstynkcii;

m.
ij = vl — masa materiatu m, generujgcego dym w objetosci V,

Y’j.— szybko$¢ zmian wspdtczynnika ostabienia kontrastu j-tego materiatu.
Dla koniecznego warunku widzenia (K = ¢) Z. Sychta [8] otrzymat wyrazenie opisujace
zasigg widzialnosciw przypadku ciatemitujacych $wiatto jako maksymaing odlegtosd, z jakiej
obserwowany w danym osrodku rozpraszajacym Swiatto przedmiot jest jeszcze widoczny:

c
Z==" 3)
2008
K,+e(K,-1) . .
gdzie: C__=In S stata okreslajaca oswietlenie przedmiotu i dymu w po-
Z
mieszczeniu.

Na drodze doswiadczalnej dla C,_  otrzymano wartos¢ 5,8 [14] i 5,75 [15], co jest
zgodne z obliczeniami Sychty [9]. W przypadku przedmiotow Swiecgcych $wiattem
odbitym stata C__ w réwnaniu (3) przyjmuje wartos¢ 2,3 [15].
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W niniejszym artykule zasigeg widzialnodci Z jest okreslany za pomoca zaleznosci
otrzymanej ze wzoru (3):

c,V
22t @
m

gdzie tjest czasem, w ciggu ktérego ulega spalaniu masa m danego materiatu.

Badania wtasciwosci dymotwérczych materiatow wyposazeniowych i wykoriczenio-
wych stosowanych w budynkach wykazuja, ze wigkszo$¢ z tych materiatéw charakte-
ryzuje sie duzg emisjg dymu, co ma zasadniczy wptyw na szybko$é ograniczania zasiegu
widzialno$ci w warunkach pozaru [2].

3. Metodyka badari i materiaty

Badania wiasciwosci dymotwdrczych materiatéw przeprowadzono zgodnie z PN-
-89/B-02856. Metoda badawcza jest oparta na znanej powszechnie metodzie ASTM E-05.02
z ukfadem pomiarowym zaproponowanym przez Sychte [8] i modyfikacjg wielkosci
prébek [16]. Wybrane wiasciwosci fizyczne badanych gatunkdw drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci fizyczne badanych materiatow
Table 1. Physical properties of tested materials

Materiat badawczy Grubosé prébek, m| Gestosé, kg m—
Plyta MDF 0,008 700
Plyta pilsniowa twarda 0,004 1000
Plyta pil$niowa migkka 0,008 500
Sklejka iglasto-lisciasta 0,008 590
Sosna 0,010 540
Dab 0,010 700
Mahor 0,015 590

Badanie polega na ilo$ciowym oznaczeniu optycznych wiasciwosci dymu zgromadzone-
go w zamknigtej komorze o wymiarach (0,914 x 0,614 x 0,914) m, powstajacego w czasie
rozktadu termicznego i spalania materiatu.

Prébki badanego materiatu o wymiarach (2,4 x 2,4) cm klimatyzowano w temperaturze
23 + 3°C i wilgotnosci 50%. Przed badaniem prébke wazono z doktadnoscig do 0,01 g,
owijano folig aluminiowg o grubosci 0,05 mm, pozostawiajgc jedynie powierzchnie
(2,0x2,0) cm, ktdra zostata poddana strumieniowi promieniowania cieplnego w zakresie
gestosci od 0 kW/m? do 70 kW/m? w obecnosci ptomienia pilotowego i bez ptomienia
pilotowego. Badania obejmowaty spalanie pomieniowe i bezptomieniowe.
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Do oceny wiasciwosci dymotwérczych materiatu stuzg nastepujace wielkosci:

« maksymalna warto$¢ wspdtczynnika ostabienia kontrastu Y, zdefiniowanego jako
odwrotno$c zasiegu widzialnosci, tzw. wzorca optometrycznego (dwa czarne paski
jednakowej szerokosci, zwane dalej przedmiotem, umieszczone na biatym tle, Zwanym
dalej ttem, ustawione w odlegloéci od siebie réwnej ich szerokosm) obserwowanego
przez warstwe dymu o grubosci 1 m, wytworzonego w objetosci 1 m® w czasie rozktadu
termicznego oraz spalania 1 kg masy materiatu i obliczana z zaleznosci

Vo v

A S S T B (5)
m m’:1 d Umin
gdzie: V, - objeto$¢ komory dymowej, 0,51, m®,

~ masa poczatkowa prébki, kg,
grubos¢ warstwy dymu (droga optyczna) 0,91, m,
, — sygnat napigciowy przetwornika fotoelektrycznego proporcjonalny do
réznicy poczatkowej luminacji tta i przedmiotu, V,
i sygnat napigciowy przetwornika fotoelektrycznego proporcjonalny do mini-
malnej réznicy luminagji tta i przedmiotu (zadymienie maksymalne), V;

e maksymalna warto§¢ szybkoéci zmian wspdfczynnika ostabienia kontrastu Y
okreélajgca maksymalny przyrost wartosci wspétczynnika ostabienia kontrastu w Jedno-
stce czasu, obliczana ze wzoru

; dy
Ym_(dtJmax (6)

Parametry Y, i Y’m (mzlkgs) obliczano, korzystajac z procedury numerycznej.

W przypadku kazdego z warunkéw rozktadu termicznego i spalania (dana ekspozycja
cieplna z udziatem palnika pilotowego lub bez) okreslono wartosci maksymalne wspot-
czynnika ostabienia kontrastu i szybkoéci jego zmian dla 5 prébek danego materiatu.
Nastepnie ustalono warunki rozktadu termicznego i spalania, w kiérych emisja dymu z ma-
teriatu jest najwigksza. Dla tych warunkdw okreslono wartosci Yo }"m Z maksymalnym
btedem wzglednym 10%.

< a3
S
|

23
|

4. Wyniki badan

Wyniki badari eksperymentalnych maksymalnych wartosci ¥l Y/m dotyczacych
wybranych materiatéw przedstawiono w tablicy 2. Podano wartosci gestosci strumienia
ciepta oddziatujgcego na probke materiafu, dla ktérych okreslono ‘/ . Maksymalne
generacje dymu otrzymano w warunkach rozkiadu termicznego podczas spalania bez-
ptomieniowego w poblizu warunkéw ciepinych charakteryzujgcych przejécie do spala-
nia ptomieniowego, co jest potwierdzeniem danych z literatury [3]. Powyzej wartosci
gestodci strumienia cieplnego podanych w tablicy 2 nastepuje samozapton prébki
danego materiatu.
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Tablica 2. Wartosci maksymalne wspétczynnika ostabienia kontrastu Y, i szybkosci jego zmian Y,
badanych materiatow oraz gestos$c strumienia ciepta potrzebna do okreslenia Y,

Table 2. The peak values of contrast attenuation coefficient Y,, and its rate of change Y, for studied
materiale with heat flux densities for Y, determination.

Maksymalna
Mrﬁ%?éaéna wartos¢ szybkosci | Gestosc strumienig
Materiat badawczy wspotczynnika O:,:memn ik meplnego,bkw i
ostabienia kontrastu Aepataaynuis polizEona
Y. mZkq- ostabienia kontrastu |  do okreslenia Y,
mo M7Kg Yo m2kg's-1

Ptyta MDF 1630 8,7 52,0
Ptyta pitsniowa twarda 1300 8,2 30,0
Phyta pilsniowa migkka 940 6,5 24,0
Sklejka iglasto-liéciasta 960 3,1 30,0
Sosna 837 24 25.0
Dab 790 2,2 33,0
Mahon 474 2,0 35,0

5. Wyniki obliczeri modelowych

Zatozono, ze dany materiat 0 masie 0,5 kg ulega catkowitemu spalaniu w pomiesz-
czeniu o powierzchni 16 m?, ktére jest potaczone z zamknigtym korytarzem o powierzchni
50 m* otwartymi drzwiami o wymiarach (2 x 0,9) m. Wysokos¢ pomieszczenia i korytarza
wynosi 2,7 m. Powstajgce produkty rozktadu termicznego i spalania {(dym) rozprzestrze-
niaja sig z pomieszczenia przez drzwi do korytarza. Procesy mieszania turbulentnego
dymu z otaczajacym powietrzem powoduja jego homogenizacje w calym modelowym
uktadzie: pomieszczenie ze Zrodlem pozaru — korytarz (rys. 1) o objetosci 178,2 m®.

20m
£
wn
korytarz N o
pomieszczenie
w ktdrym
£
® -
powstat pozar

4m

Rys. 1. Modelowy ukfad: pomieszczenie ze Zrédtem pozaru — korytarz
Fig. 1. Model arrangement: the fire compartment — corridor
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Rys. 2. Zasieg widzialnosci w czasie Zrédet Swiatta w dymie powstalym podczas spalania badanych
materiatow

Fig. 2. Range of visibility versus time in smoke generated during the combustion of tested
materials
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Rys. 8. Zasigg widzialnosci w czasie w dymie powstatym podczas spalania badanych materialéw
przedmiotéw swiecgcych swiattem odbrtym

Fig. 3. Range of visibility versus time in smoke generated during the combustion of tested materials
for reflected light shining objects

45



Zasigg widzialnogci w funkcji czasu obliczano z zaleznosci (4), przyjmujac maksymal-
ne wartosci wspédiczynnika ostabienia kontrastu badanych materiatéw, co oznacza
zatozenie stanu maksymalnego zagrozenia ludzi dymem. Dla statej C «m PrZyjgto wartosci
5,8 (w przypadku obserwowanych Zrédel $wiatta) i 2,3 (w przypadku obserwowanych
obiektéw swiecgcych swiatlem odbitym) [14], [15]. Na rysunkach 1 i 2 liniami przerywanymi
oznaczono przyjgte wartosci krytyczne widzialnosci (3 mi 10 m), ponizej ktérych bezpieczna
ewakuacja ludzi odpowiednio z budynku im znanego i nieznanego nie jest mozliwa [15], [17].

W tablicy 3 podano obliczony czas krytyczny redukeji zasiegu widzialnosci w mode-
lowym uktadzie, oznaczajgcy czas osiggniecia widzialnosci krytycznej dla réznych
rodzajéw obiektéw obserwowanych przez warstwe dymu. Najmniejsze wartosci czasu
krytycznego z uwagi na zagrozenie dymem ustalone dla poszczegéinych materiatéw
stanowig mozliwy czas ewakuacii.

Tablica 3. Czas krytyczny redukcji widzialnosci dla réznych materiaiow
Table 3. Critical times of visibility reduction for various materials

Czas krytyczny redukcji widzialnosci, s
Miatasibadaicay stata dla Zrodet $wiatla: C,,, = 5,8 Sgﬂ?aﬂgnggigﬁg‘fnfgz%{g%h
widzialnosé widzialnosé widzialnosg¢ widzialnosé
krytyczna: krytyczna: Krytyczna: krytyczna:
Z,=3m Zy=10m Z,=3m Z=10m
Piyta MDF 79 24 31 9
Ptyta pilsniowa twarda 84 25 33 10
Ptyta pilsniowa miekka 106 32 42 13
Sklejka iglasto-liéciasta 222 67 88 26
Sosna 287 86 114 34
Dab 313 94 124 37
Mahon 344 10 137 41

Whioski

1. Maksymalna szybko$¢ zmian wspélczynnika ostabienia kontrastu charakteryzujaca
dynamike generacji dymu jest wigksza w przypadku materialéw drewnopochodnych niz
w przypadku badanych rodzajéw drewna i maleje nastepujaco: plyta MDF > plyta
pilsniowa twarda > plyta pilSniowa migkka > sklejka iglasto-lisciasta > sosna > dab > mahori.
Wiasnosci dymotwdéreze sklejki iglasto-lisciastej i drewna sa zblizone.

2. Obliczenia redukcji zasiegu widzialno$ci w modelowym uktadzie pomieszczenie-
-korytarz wskazujg na najszybsze zmniejszanie sig¢ zasiegu widzialnosci w czasie
spalania materiatéw drewnopochodnych: ptyty MDF i plyty piléniowej twardej. Czas
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krytyczny redukcji widzialnosci, a tym samym mozliwy czas ewakuacji w przypadku tych
materiatow jest od 3 do 4 razy mniejszy niz w przypadku badanych gatunkéw drewna.

3. Wyniki obliczeri modelowych wskazuja, ze czas krytyczny redukgji zasiegu widzial-
nosci jest gldwnie funkcja: objetodci pomieszczenia, struktury chemiczne; spalajacego
sig materiatu, szybkosci generacji dymu z materiatu i warunkéw oéwietlenia przedmiotéw
znajdujgcych sig w osrodku zadymionym.

Otrzymane réznice czasu krytycznego redukcji widzialnosci w czasie spalania
wybranych materiatéw sa przede wszystkim spowodowane réznicami wtasciwosci
dymotworczych okreslajacych generacje dymu w czasie spalania w warunkach
cieplnych istniejacych w | fazie pozaru. Na szybko$¢ generacji maja wptyw nastepu-
jace czynniki: szybkos$¢ nagrzewania prébki materiatu — zalezna gtéwnie od jego
gestoéci, a tym samym bezwiadnosci ciepinej, skiad i warto$é gestosci strumienia
ciepfa oddziatujgcego na powierzchnie materiatu. W badaniach nie stwierdzono
korelacji miedzy dynamika generacji dymu i redukcjg zasigegu widzialnosci a gesto-
scig badanych materiatow decydujaca o bezwtadnosci cieplnej, a tym samym o szybko-
§ci nagrzewania materiatu.

Przeprowadzone badania potwierdzajg teze, ze o whagciwosciach dymotwdérczych
materiatu decyduje jego sktad chemiczny oraz warunki cieplne rozktadu termicznego
i spalania, okreslone wartoscia gestosci strumienia promieniowania cieplnego oddzia-
tujacego na materiat. Maksymalne generacje dymu otrzymano w przypadku wszystkich
badanych materiatow, z wyjatkiem ptyty MDF, w zakresie gestosci strumienia cieplnego
od 24 kW m™ do 35 kW m™, charakteryzujacego whasciwosci cieplne poczatku | fazy
pozaru. W przypadku ptyty MDF warunki przejécia spalania bezptomieniowego w
ptomieniowe, okreslajgcego maksymalng emisje dymu, wystepujg przy wigkszej warto-
$ci gestosci strumienia promieniowania, réwnej 52 kW m™, odpowiadajacej koricowi fazy
wzrostu pozaru,

Wiasciwosci dymotworcze badanych gatunkéw drewna sg zblizone i zmieniaja sie
maksymalnie o okofo 20%: od 2,0 m*kg™" s w przypadku drewna mahoniowego, a do
2,4 m?'kg‘1 sT'w przypadku drewna sosnowego. Materiat drewnopochodny, jakim jest
sklejka iglasto-lisciasta, wykazuje szybkosé emisji dymu zblizong do drewna sosnowego.
Wptyw na emisje dymu ma szybko$¢ spalania materialu, rosngca wraz ze wzrostem
oddziatujgcego strumienia ciepta oraz mechanizmy rozktadu termicznego prowadzace
do powstania produktéw niecatkowitego spalania. Wydaje sig, ze obecnosé zwigzkow
chemicznych, takich jak zywice mocznikowo-formaldehydowe, parafina, spajajacych
wiékna lignocelulozowe w materiatach drewnopochodnych, zmienia znacznie kinetyke
i mechanizmy destrukcji drewna, powodujac przyspieszone tworzenie sie i emisje
czgstek dymu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nalezy sie spodziewad zwiekszenia udziatu
strumienia dymu tworzgcego sig w czasie spalania ptyt MDF w catkowitej iloéci powsta-
jacego dymu, wraz ze wzrostem strumieni ciepta w warunkach | fazy pozaru w pomie-
szczeniach budynku. Bedzie to decydowato w wysokim stopniu o zagrozeniu redukcja,
widzialnosci w czasie spalania materiatéw drewnopochodnych w obiektach zadymio-
nych w koricowym okresie wzrostu pozaru przed rozgorzeniem.

47



Bibliografia

[1] Kimmerle G.: Aspects and Methodology for the Evaluation of Toxicological Parameters
During Fire Exposure. Journal of Fire and Flammability, 1(2), 1974
[2] Mulholland G.W.: Smoke Production and Properties. Section 1/Chapter 25 in SFPE
Handbook of Fire Protection Engineering, NFPA.2, 1988, s. 217-227
[3] Ostman B.A-L.: Smoke and Soot w Heat Release in Fires.Elsevier Science Publ. Lid.,
New York 1992, s. 233-250
[4] Drysdale D.: An Introduction to Fire Dynamics. John Wiley and Sons, 1985
[5] Tewarson A.: Generation of Heat and Chemical Compounds in Fire. Section 1/Chapter
13 w SFPE Handbook of Fire Protection Engineering, NFPA, USA, 1988
[6] Edgerley P.G., Pettett K.: The Effect of Pyrolysis and Combustion Temperatures on
Smoke Density. Fire and Materials, 1, 1978
[7] Rasbash D.J., Drysdale D.D.: Fundamentals of Smoke Production. Fire Safety, 5, 1982
[8] Sychta Z.: Nowa metoda badar dymotwaorczosci okretowych materiatéw wyposazenio-
wych. Rozprawa doktorska. Politechnika Szczeciriska, Szczecin 1979
[9] Sychta Z.: Contrast Attenuation Coefficient as a Parameter Enabling Determination of
Range of Visibility in Smoke. Fire and Materials, 21, 1997
[10] Kosiorek M., Kolbrecki A., Fangrat J., Konecki M.: Badanie wiasciwosci ogniowych
drewna. InZynietia i Budownictwo, 6, 1991
[11] Konecki M., Kolbrecki A.: Badanie wptywu warunkow srodowiska pozaru na mozliwy
czas ewakuacji. Prace Instytutu Techniki Budowlanej — Kwartalnik, 3 (131), 2004
[12] Piéreczyriski W.: Badanie parametréw pozaru z uwzglednieniem wiasnosci materiatow
palnych imechanizmu procesu spalania. Rozprawa doktorska, SGSP, Warszawa1997
[13] Potka M.: Wptyw dodatkéw nieorganicznych na palno$é modyfikowanych materiatéw
poliestrowych. Rozprawa doktorska, Politechnika Szczeciriska, Wydziat Technologii
i Inzynierii Chemicznej, Szczecin 2001
[14] Malhotra H.: Movement Smoke on Escape Routes, Instrumentation and Effect of Smoke
on Visibility. Fire Research Station, Borehamwood, 1963
[15] Butcher E.G., Parnell A. C.: Smoke Control in Fire Safety Design. E. and F. N. Spon,
London 1979
[16] PN-89/B-02856 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Metoda badania wiasciwosci
dymotwarczych materiatéw
[17] Jin T.: Visibility through fire smoke. Journal of Fire and Flammability, 9, 1978

RANGE OF VISIBILITY IN SMOKE GENERATED DURING THE COMBUSTION
OF WOOD AND WOODBASED MATERIALS

Summary

In paper, the contrast attenuation coefficient and the rate of its changes, as well as parameters
characterizing the smoke properties of materials has been determined for specimens of pine, oak,
mahogany and choosen woodbased materials. Using visibility model, the rate of visibility reduction
in smoke generated during the combustion of tested materials in fire compartment and corridor has
been calculated. The critical times of visibility for woodbased materials were reduced by 3-4 times
(Medium Density Fibreboard, Hardboard) in relation to wood.

Praca wplynetfa do Redakcji 7 1Il 2005

48



