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NORMOWE METODY BADAN ELASTYCZNYCH
TWORZYW POROWATYCH W ZASTOSOWANIU
DO ROZPREZNYCH TASM USZCZELNIAJACYCH

W artykule przeprowadzono analize mozliwosci stosowania metod badari elastycznych tworzyw
porowatych, podanych w PN-EN ISO, do badari rozprezonych tasm uszczelniajacych z elastyczne
pianki poliuretanowej. Normy PN-EN [SO charakteryzujg sie szerszym zakresem stosowania niz
normy PN (stoscwane dotychczas) i umozliwiajg wybdr warunkéw badawczych odpowiednich do
warunkoéw stosowania poliuretanowych tasm uszczelniajgcych.

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach jako materiaty uszczelniajace coraz powszechniej stosowane sa
rozprgzne tasmy z elastycznej pianki poliuretanowej, impregnowanej polimerami. Sg one
dostarczane w rolkach, w postaci wstepnie $cidnietej do 15-20% swojej grubosci
nominalnej (wyjsciowej); po rozwinigciu rolki rozprezaja sie samoistnie. Standardowe
wymiary tasm sg nastepujace:

e diugosé: od 2 mdo 12 m,

e szeroko$é: od 8 mm do 1000 mm,

« grubosc w formie scisnietej: od 2 mm do 40 mm.,

Tasmy te moga by¢ stosowane w kontakcie z réznymi materiatami, takimi jak beton,
cegta, drewno, stal, tworzywa sztuczne, i stuza do wypelniania szczelin:

= migdzy osciezem a oscieznica okienng lub drzwiowa,

« dylatacyjnych (w miejscach podlegajgcych ruchom budynku),

e migdzy réznymi elementami przegréd budynkdw,

* migdzy instalacjami wentylacyjnymi lub klimatyzacyjnymi a przegroda budynku.

Tasmy uszczelniajace z impregnowanej pianki poliuretanowej sg stosowane do
wykonywania uszczelnieri zaréwno narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, jak i nie narazonych na takie oddzialywania. Uszczelnienia poddawa-
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ne dziataniu warunkow atmosferycznych powinny byé odporne na deszcz i zmienne warunki
klimatyczne.

Zdolnosc¢ tasm do przepuszczania powietrza, w zaleznosci od réznicy cignieri, oraz
wodoszczelnos¢ sg cechami decydujacymi o zakresie ich stosowania (w budynkach
niskich lub wysokich).

W kraju aktualne sg dwie serie norm metodycznych dotyczacych elastycznych two-
rzyw porowatych: PN oraz PN-EN 1SO (PN-ISQ). Pierwsza z nich to arkuszowa norma
PN-C-05012:1977 Metody badar elastycznych tworzyw porowatych (do tej pory ukazaty
sig nie wszystkie przewidziane do wydania arkusze). Wybrane arkusze tgj normy
wykorzystywano dotychczas do badari rozpreznych tasm uszczelniajacych z pianki poliu-
retanowej. Dotyczylo to takich wiasciwosci, jak:

e gestos¢ — arkusz 3 [1],

« wytrzymato$c¢ na rozcigganie i wydiuzenie w chwili zerwania — arkusz 5 [2],

¢ odksztatcenie trwate — arkusz 10 [3].

Oprocz wymienionej normy do badari omawianych wyrobéw stosowano w ITB metody
badawcze podane w PN-C-89275:1997 [4]. Wediug metod opisanych w tej normie spraw-
dzano nastgpujace wiasciwosci rozpreznych tasm z elastycznej pianki poliuretanowej:

« wymiary liniowe,

¢ elastycznosc w niskiej temperaturze,

* zmiany wtasciwosci mechanicznych po starzeniu (odpornosé na starzenie termiczne).

W ostatnich latach (2000-2004) ustanowione zostaty ponadto PN-EN SO i PN-ISO
pod wspdlnym tytutem Elastyczne tworzywa sztuczne porowate, obejmujace metody
badar réznych wtasciwosci tych tworzyw. Z podanej serii norm do badar rozprgznych
tasm uszczelniajgcych z elastycznej pianki poliuretanowej wybrano wtasciwosci zwiaza-
ne z identyfikacjg wyrobu oraz jego cechami uzytkowymi takie jak:

a) gestosc pozorna (objgtosciowa) — wedtug PN-EN 1SO 845:2000 [5],

b} wiasciwosci przy rozcigganiu — wedtug PN-EN 1SO 1798:2001 [6)],

c) odksztatcenie trwate po $ciskaniu — wediug PN-EN ISO 1856:2004 [7],

d) wymiary liniowe ~ wedtug PN-EN 1SO 1923:1999 [8],
e) twardos¢ — wedtug PN-EN SO 2439:2000 [9],

f) odpormnosc na przyspieszone starzenie — wedtug PN-EN ISO 2440:2001 [10],

g) przenikalnos¢ powietrza — wedfug PN-EN 1SO 4638:2000 [11),

h) przeptyw powietrza przy stalym spadku ciénienia —wedug PN-EN 1SO 7231:2000(12],

i) sprezystos¢ — wedlug PN-EN ISO 8307:2000 [13],

[) pefzanie przy Sciskaniu — wedtug PN-EN 1SO 10066:2002 [14].

W niniejszym artykule oméwiono niektdre z wyZzej wymienionych metod badari wia-
sciwosci elastycznych tworzyw sztucznych porowatych — w aspekcie ich stosowania do
badari rozprgznych tasm z elastycznej pianki poliuretanowej impregnowanej polimerami.

2. Metody badania gestosci
Zasada metody oznaczania gestosci wedfug PN-77/C-05012/3 jest taka sama, jak

wedtug PN-EN SO 845:2000 i polega na okresleniu masy i objetosci prébki oraz
obliczeniu stosunku tych wielkosci. Obie metody réznig sie zakresem i terminologia.
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Przedmiotem PN sa elastyczne tworzywa sztuczne porowate o komdrkach otwartych,
oznaczana zas wedtug tej normy wtasciwosé zostata zdefiniowana jako gestosé pozorna.
Norma PN-EN 1SO obejmuje natomiast oznaczanie gestosci pozomej catkowitej | gestosci
pozomej rdzenia, przy czym okreslenia te odnosza sie do sztywnych tworzyw porowa-
tych, zas w odniesieniu do pétsztywnych i elastycznych tworzyw sztucznych porowatych
stosowane jest okreslenie ,ggsto$¢ objetosciowa”. Wediug tej normy gestosc obje-
tosciowg oznacza sig z uwzglednieniem zaréwno otwartych, jak i zamknietych poréw
w materiale. W przypadku rozpreznych tasm z elastycznej pianki poliuretanowej,
zawierajace] zarowno zamkniete, jak i otwarte komérki, mozna uznad wyrazenie ,gestoéd
objetosciowa” jako wtasciwe okreslenie tej cechy identyfikacyjnej wyrobu — wedtug
PN-EN 1SO 845:2000.

3. Metody badania wiasciwosci przy rozciaganiu

Stosowana dotychczas PN-77/C-05012/5 zostata zastagpiona przez PN-EN |SO
1798:2001. W normie tej okreslono metode oznaczania wytrzymatosci i odksztatcenia
elastycznych materiatéw porowatych przy rozcigganiu ksztattki (w formie wiosetka) ze
statg predkoscig, az do zerwania, przy czym predkosé ta wynosi 500 mm/min. Wynik
badania uznaje sig za wazny tylko wtedy, jezeli prébka zerwata sie na diugosci pomia-
rowej. Omawiana metoda jest odpowiednia do oceny wlasciwosci przy rozcigganiu
rozpreznych tasm z pianki poliuretanowej.

4. Metody badania odksztatcenia trwatego po sSciskaniu

Metody oznaczania odksztatcenia trwafego po $ciskaniu sa podane w PN-77/C-05012/10
oraz w PN-EN ISO 1856:2004. Zasada badania wedtug tych norm jest taka sama i polega
na przetrzymywaniu badanej prébki przez okreslony czas, w okreslonej temperaturze,
pod statym obcigzeniem i odnotowaniu grubosci probki przed badaniem (grubosé
poczatkowa) oraz po usunigciu obcigzenia (grubosé koricowa). Wynikiem badania jest
odksztalcenie trwate po Sciskaniu, to jest réznica migdzy poczatkowa a Kkorficowa
gruboscig prébki odniesiona do poczatkowej grubosci prébki i wyrazona w procentach.
Zakres PN-EN ISO jest szerszy od zakresu PN, gdyz obejmuje zaréwno warunki podane
w PN, jak i inne warianty warunkéw badawczych.

W PN-EN ISO podano trzy metody oznaczenia odksztalcenia trwatego elastycznych
tworzyw porowatych po Sciskaniu, a mianowicie:

= metodg A: probki scisniete do 50% lub 75%, a nawet w szczegdlnych przypadkach
do 80% poczatkowej ich grubosci s przetrzymywane w ciagu 22 h w temperaturze 70 °C;

« metodg B: prébki, $cisnigte jak w metodzie A, s przetrzymywane w ciggu 72 h
w standardowej temperaturze kondycjonowania, to jest 23 °C lub 27 °C;

» metode C: procedura badania jak w metodzie A, przy czym czas, temperature i stopieri
$cisnigcia ustala sie migdzy zainteresowanymi stronami,

Badania mozna przeprowadzaé jedng z wyzej wymienionych metod lub za pomoca
wszystkich trzech. Wyniki uzyskane na podstawie badan kazda z metod moga sie miedzy
sobg rdznid.
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Prébki do badar powinny mie¢ grubosé co najmniej 25 mm (moga by¢ ziozone z kilku
warstw). Zaleca sig, aby w trakcie badania prébki byly $ciskane w takim kierunku, w jakim
gotowy wyréb bedzie poddawany naprezeniom w warunkach eksploatacji. W przypadku
probek wykazujgcych orientacije struktury komdrkowej dopuszcza sie uzgodnienie mig-
dzy zainteresowanymi stronami kierunku Sciskania.

W odniesieniu do badania rozpreznych tasm z pianki poliuretanowej warunki badaw-
cze mozna ustalaé¢ w zaleznoéci od przewidywanych warunkéw eksploatacyjnych, w jakich
majg by¢ stosowane te taSmy. Norma PN-EN ISO 1856:2004 moze zastapi¢ dotychczas
stosowang PN-77/C-05012/10, poniewaz zawiera metody badan i warunki badawcze
sprawdzone juz w badaniach rozprgznych tasm z pianki poliuretanowe;j.

5. Metoda badania pelzania przy sciskaniu

W normie PN-EN ISO 10066:2002 podano metodg oznaczania petzania elastycznych
tworzyw porowatych pod dziataniem statycznej sity Sciskajacej. Zasada badania polega
na sprawdzeniu zmiany odksztaftcenia pod wptywem $ciskania po 72 h poddawania
badanej probki okreslonemu naprezeniu statycznemu. Warto$é przytozonego napreze-
nia Sciskajgcego uzgadnia sie miedzy zainteresowanymi stronami, to jest miedzy
producentem i laboratorium, a zmianeg odksztatcenia mierzy sie po 15 min i 72 h od
momentu przytozenia naprezenia {bez jego zwalniania). Ponadto mierzy sig grubosd
probki po zwolnieniu naprezenia i 30-minutowym okresie relaksacji. Wynikiem badania
jest odksztatcenie przy petzaniu Ci odksztaicenie po relaksacji R Obie wtasciwosci sg
wyrazane w procentach.

Badanie wykonuje sig¢ na probkach o wymiarach 50 mm x 50 mm i grubosci od 20 mm
do 30 mm. Dopuszcza sie rowniez sktadanie prébek z warstw ¢ grubosci nie mniejszej
niz 10 mm.

Metoda ta moze by¢ wykorzystana do badan rozpreznych tasm z pianki poliuretanowej
w przypadku koniecznosci oceny petzania przy sciskaniu tych tasm.

6. Metody badania twardosci

Metody badania twardosci elastycznych tworzyw porowatych podano w PN-C-89275:1997
p. 4.2.4 orazw PN-EN [SO 2439:2000. Zasady przyjete w metodach badawczych zawartych
w obu normach sg rézne. Wedtug PN wskaznik twardosci oznacza sig poprzez pomiar
sity potrzebnej do Scisnigcia prébki do ustalonej grubosci za pomoca ptyty naciskowe;.
W PN-EN ISO podano metode oznaczania twardoéci za pomoca wgtebnika, polegajaca na
mierzeniu sity koniecznej do otrzymania okreslonych wgtebien w prébee badawczej
w ustalonych warunkach. Zakres PN-EN ISO jest szerszy od zakresu PN i obejmuje trzy
metody oznaczania twardosci elastycznych tworzyw porowatych za pomoca wgtebnika:

« metode A: uzyskiwanie pojedynczego pomiaru wgtebienia jako wskaznika twardosci
(metoda do celow laboratoryjnych);

« metodg B: ustalanie charakterystyki twardosci w postaci krzywej twardosci przy
wciskaniu wgtebnika;
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« metodg C: sprawdzanie twardoéci (wyrazonej wartoscig, sity) za pomoca wgtebnika
- metoda ta jest stosowana podczas kontroli jako$ci wyrobu.

Jak podano w omawianej normie, twardo$¢ elastycznego tworzywa porowatego jest
miarg nosnosci wyrobu, stanowi wiec istotng ceche uzytkowa taém uszczelniajacych
stosowanych w przegrodach budynku. Metody zgodne z PN-EN ISO, ktérych zakres jest
szerszy od zakresu podanego w PN, wymagajg sprawdzenia badawczego.

7. Metody badania sprezystosci

Metody badania sprezystosci elastycznych tworzyw porowatych zostaly podane w PN-
-C-89275:1997 p.4.2.3 oraz w PN-EN 1SO 8307:2000. Zasady badawcze obu metod
roznig sig migdzy sobg. Metoda podana w pierwszej z norm polega na pomiarze
zdolnosci prébki do umienia drgari wahadtowych ruchomego ramienia wprawionego w ruch
w odpowiednich warunkach. Niezbedne do wykonania tego badania jest zastosowanie
specjalnego urzadzenia — oscylografu. Badanie wedfug PN-EN ISO polega na oznacze-
niu wysokosci odbicia kulki stalowej, spuszczonej z okreslonej wysokosci. Badanie to
przeprowadza si¢ w przyrzadzie skfadajacym sie z wyskalowanej przezroczystej rury
pionowej o srednicy wewngtrznej 40 mm, wewnatrz kidrej stalowa kulka o $rednicy 19 mm
i masie 16 g jest zwalniana za pomocg urzadzenia magnetycznego. Kulka jest spusz-
czana z wysaokosci 500 mm.

Wymagana minimalna grubosé probek wynosi 50 mm. W przypadku wyrobdw o grubosci
mniejszej od 50 mm probki do badan uktada sie warstwami, tak aby minimalna grubosé
wynosita 50 mm.

Badanie sprezystosci wedtug obu norm jest uwarunkowane mozliwoscia dysponowa-
nia specjalnymi przyrzgdami badawczymi, przy czym urzadzenie skonstruowane wediug
PN-EN ISO wydaje sie przyrzgdem prostszym w poréwnaniu z oscylografem zalecanym
przez PN.

8. Metoda badania przenikalnosci powietrza

W normie PN-EN 1SO 4638:2000 okreélono metode oznaczania przenikalnosci po-
wietrza przez elastyczne tworzywa porowate. Metoda polega na pomiarze spadku
cisnienia strumienia powietrza migdzy dwiema swobodnymi ptaszczyznami prébki,
przez ktorg w ustalonych warunkach przepuszcza sie powietrze. W normie podano
schemat aparatury do badania przenikalnosci powietrza w postaci komory z urzadze-
niem do wytwarzania ciggtego strumienia powietrza i urzadzeniami pomiarowymi.

Metoda ta moze byc wykorzystana do oceny przenikalnosci powietrza przez szczeliny
wypetnione rozpreznymi tasmami uszczelniajacymi.

9. Metoda badania przeptywu powietrza przy statym spadku
cisnienia

W normie PN-EN ISO 7231:2000 okreslono metode oznaczania przeptywu powietrza
przez elastyczne tworzywa porowate przy statym spadku cisnienia. Metoda polega na
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ustaleniu natgzenia przeptywu powietrza, koniecznego do utrzymania okreslonej réznicy
cisnienia na grubosci probki. Badanie przeprowadza sie w komorze pomiarowej z
urzadzeniem doprowadzajgcym powietrze w zatozony spaséh (rdznica miedzy cinie-
niem atmosferycznym a cisnieniem pod prébka moze by¢ dodatnia albo ujemna).

W normie podano schematy urzadzen do pomiaru przeptywu powietrza na zasadach
podcisnienia lub nadcisnienia wzgledem cisnienia atmosferycznego.

Metoda ta moze by¢ wykorzystana do oceny przeplywu powietrza przez szczeliny
wypetnione rozpreznymi tasmami uszczelniajacymi.

10. Metody badania odpornosci na starzenie

Metody badania odpornosci na starzenie zostaly podane w PN-C-89275:1997 p. 4.2.9
(metoda stosowana dotychczas) i w PN-EN I1SO 2440:2001. Metody podane w obu
normach sg oparte na zasadzie polegajgcej na zarejestrowaniu zmian wybranych
wiasciwosci pod wplywem starzenia w okreslonym czasie i w okreélonych warunkach
termicznych (wediug PN-EN [SO takze w réznych warunkach termiczno-wilgotnoscio-
wych). Wiasciwosciami, ktdre sprawdza sie przed starzeniem i po starzeniu, sa;

o wytrzymatosc¢ na rozcigganie i wydiuzenie przy zerwaniu lub wskaznik twardosci — we-
dtug PN,

= wiagciwosci jak wyzej albo wiasciwosci przy sciskaniu — wedtug PN-EN [SO.

Obie metody réznig sig wysokoscig temperatury badawczej i okresem przetrzymywania
w niej probek. Wedtug PN jest to temperatura 100 °C w ciagu 48 h, za$ wediug PN-EN 1SO
poliuretany bada si¢ w temperaturze 125 °C lub 140 °C, a okres przetrzymywania w nigj
probek wynosi 16 h, 22 h albo 3, 4, 7 lub 10 dni | wielokrotno$é 7 dni. Starzenie w wa-
runkach wilgotnych powinno sig odbywac w wilgotnosci wzglednej 100% i w temperatu-
rze 85 °C przez 20 h lub 105 °C przez 3 h.

Metode wedlug PN-EN ISO mozna uznaé za odpowiednig do oceny odpornosci na
starzenie rozpreznych tasm z pianki poliuretanowej.

11. Podsumowanie

Czeéc ustanowionych w ostatnich latach norm metodycznych PN-EN ISO odnosza-
cych sie do badari elastycznych tworzyw sztucznych porowatych mozna uznaé za
odpowiedniki dotychczas stosowanych PN, poniewaz sg oparte na takich samych
zasadach badawczych. Normy PN-EN ISO w wigkszosci przypadkéw charakteryzuija sie
szerszym od norm PN zakresem stosowania i umozliwiajg wybdr warunkéw badaw-
czych, co jest korzystne w przypadku wyrobéw takich jak tasmy uszczelniajace, stoso-
wane w roznych warunkach eksploatacyjnych (wewnatrz i na zewnatrz budynkéw).

Przydatnosc niektorych metod podanych w PN-EN ISO do badan rozpreznych tasm
z elastycznej pianki poliuretanowej zostata oceniona na podstawie badar przeprowa-
dzonych w ramach pracy statutowej NL-47,
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STANDARD TEST METHODS OF FLEXIBLE CELLULAR POLYMERIC MATERIALS
USED FOR SEALING EXPANSION TAPES TESTING

Summary

The analysis of possibility of using the flexible cellular polymeric materials test methods, given
in PN-EN [SO standards, fortesting the sealing expansion tapes made of flexible polyurethane foam
has been carried out. PN-EN ISO standards have the wider range of application than PN standards
(applied till now) and they enable the choise of test conditions, which are suitable for the use
conditions of sealing polyurethane tapes.
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