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NAWIERZCHNIE PRZEWIDZIANE DO STOSOWANIA
W HALACH SPORTOWYCH

W artykule omdwiono rodzaje nawierzchni stosowanych w zamknietych obiektach sportowych,
a nastepnie przedstawiono szczegéiowe wymagania dotyczace oceny wiasciwosci tych wyrobdéw
wykoriczeniowych w zakresie cechidentyfikacyjnychitechniczno-uzytkowych. Podanotakze wykaz
norm i procedur cbejmujgcych metodyke badari. Efektem opracowanych wymagari | metod badar
bedg ustalenia aprobacyjne, kidre pozwolg jednoznacznie ocenic wewnetrzne nawierzchnie spor-
towe na potrzeby wydawanych aprobat technicznych,

Coraz powszechniej w zamknigtych obiektach sportowych sa stosowane nowoczesne
nawierzchnie sportowe. Wypierajg one dotychczasowe tradycyjne rozwiazania, gdyz sg
od nich bezpieczniejsze w uzytkowaniu, poniewaz zastosowane do ich produkcji mate-
riaty, dzigki sprezystoscii elastycznosci, eliminujg ryzyko powstawania kontuzji i urazéw.
Na podstawie praktyki i analizy literatury technicznej mozna stwierdzi¢, ze w obiektach
sportowych zamknietych stosuje sig najczesciej trzy rodzaje nawierzchni,

Pierwszy rodzaj to nawierzchnie poliuretanowe, skladajace sie kilku warstw: gruntu-
jacej, elastycznej (w postaci prefabrykowanej maty gumowej), warstwy szpachli nakfa-
danej na powierzchnig maty, warstwy uzytkowej (podstawowej), skladajacej sie z masy
witasciwe] i powtoki wykanczajgcej.

Drugi rodzaj stanowig elastyczne wyktadziny na bazie wulkanizowanego kauczuku
polizopropylenowego i PVC — w postaci zrolowanych arkuszy, ktére przykleja sie
najczesciej na catej powierzchni do podktadéw betonowych lub drewnianych.

Trzeci rodzaj to nawierzchnie typu ,trawa syntetyczna”, skladajace sie z lateksowe;
warstwy podkiadowej i warstwy uzytkowej — w postaci widkien polietylenowych lub
polipropylenowych imitujacych trawe. Wyktadziny sa dostarczane w postaci rolek o szero-
kosci od 2 m do 4 m. Ich mocowanie na podtozu betonowym Iub drewnianym polega na
przyklejeniu sgsiednich wsteg wyrobéw do pokrytej klejem tasmy. Wyktadziny 53 naste-
pnie stabilizowane przez posypanie piaskiem kwarcowym i gumowym granulatem.

Coraz powszechniejsze stosowanie nawierzchni sportowych oraz brak krajowych i eu-
ropejskich norm wymusity konieczno$¢ opracowania jednolitych wymagar i metod
badan, ktdre pozwolityby na ocene przydatnosci tych wyrobdw. W zwigzku z tym w Instytucie
Techniki Budowlanej w ramach dziatalnosci statutowej podjeto sie w latach 2002—-2003
realizacji tych prac.

*inz, - st. specjalista w Zaktadzie Nowych Technik Wykoriczeniowych ITB
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W celu opracowania jednolitych kryteriéw oceny nawierzchni sportowych przyjeto, ze
wymagania powinny dotyczy¢ wtasciwosci identyfikacyjnych, roboczych i techniczno-
-uzytkowych.

Przeprowadzone badania laboratoryjne, doswiadczenia poligonowe i wykonane
ekspertyzy doprowadzity do opracowania wymagan dotyczacych oceny wiasciwosci
takich, jak

— w zakresie cech identyfikacyjnych:

« wyglad zewngtrzny kompozycji poliuretanowych i maty gumowej (w przypadku na-
wierzchni poliuretanowych) oraz wyktadzin (w przypadku wyktadzin elastycz-
nych i trawy syntetycznej),
e gestosc objgtosciowa kompozycji poliuretanowych i masa powierzchniowa maty
gumowej (w przypadku nawierzchni poliuretanowych),
 masa powierzchniowa wyktadzin (w przypadku wyktadzin elastycznych i wykia-
dzin typu ,trawa syntetyczna”;

— w zakresie wiasciwosci roboczych (mozliwosé wykonania nawierzchni powszech-
nie stosowanymi technikami robét, przy okresleniu dodatkowych cech w przypadku
nawierzchni poliuretanowych):

s lepkosé,

e rozlewnosg,

e Cczas zycia,

e czas wysychania,

e sedymentacja;

— w zakresie cech techniczno-uzytkowych:

 wytrzymaltosc na rozcigganie (dotyczy wszystkich nawierzchni),

« wydtuzenie wzgledne (dotyczy wszystkich nawierzchni),

 wytrzymatosc na rozdzieranie (dotyczy wszystkich nawierzchni),

» chionno$¢ wody (dotyczy nawierzchni poliuretanowych i wykdadzin elastycznych),

» Scieralnos¢ (dotyczy nawierzchni poliuretanowych i wyktadzin elastycznych),

* wspotezynnik tarcia kinetycznego na sucho i po zawilgoceniu (dotyczy nawierzch-
ni poliuretanowych i wyktadzin elastycznych),

e przyczepnos¢ do podktadu (dotyczy nawierzchni poliuretanowych i wyktadzin
elastycznych)

* odporno$¢ na uderzenie (dotyczy wszystkich nawierzchni),

* twardos¢ (dotyczy nawierzchni poliuretanowych i wykiadzin elastycznych),

» klasyfikacja ogniowa (dotyczy wszystkich nawierzchni),

« emisja lotnych zwigzkéw organicznych (dotyczy nawierzchni poliuretanowych).

Proponowane wyzej cechy najwiasciwiej charakteryzuijg przydainoé¢ nawierzchni
sportowych oraz pozwalajg na prawidiows oceng techniczng tych wyrobdw.

W tablicach 1~4 podano szczegdtowe wymagania dotyczace nawierzchni sportowych
poliuretanowych, w tablicy 5 — wymagania dotyczace elastycznych wyktadzin PVC oraz
w tablicy 6 — wymagania dotyczace wyktadzin typu ,trawa syntetyczna”.
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Tablica 1. Wiasciwosci identyfikacyjne kompozycji poliuretanowych
Table 1. Identification characteristics of polyurethane compositions

Lp.

Wiasciwosé

Wymagania

11

Gestosc objetosciowa kompozyciji
po zmieszaniu sktadnikéw, g/ml

+w stosunku do wartosci deklarowanych
przez producenta

Lepkos¢ kompozycji po zmieszaniu

kompozycji podstawowej

2 "

2 sktadnikéw, s 18=20

32 | Rozlewnosé, cm > 20,0

4% | Czas zycia, min 30 + 480

5% | Czas wysychania do 3° wyschniecia, min <300

62 | Skurcz liniowy, % <0,10
nie precyzuje sig wymagarn ilosciowych;
kompozycja zywiczna powinna umozliwié

7' | Zdolnoé¢ do naktadania i rozprowadzania | wykonanie nawierzchni sportowej
powszechnie stosowanymi technikami
robét
nie precyzuje sie wymagar ilogciowych;
w warunkach sktadowania nie powinno

8 Sedymentacja sktadnika zywicznego wystgpic¢ zjawisko rozwarstwienia sie

wypetniacza [ zywicy uniemozliwiajace
ujednclicenie przez reczne lub mechaniczne
mieszanie

' Dotyczy wszystkich kompozycii

2 Dotyczy kompozycji podstawowej

8 Dotyczy kompozyciji klejacej, szpachlujace] i podstawowej

4 Dotyczy kompozycji powlokowych {gruntujacej, wierzchniej i ewentualnie kompozyciji
do malowania linii)

Tablica 2. Wtasciwoéci techniczne kompozycji padstawowych w stanie

utwardzonym

Table 2. Technical characteristics of basic compositions in hardened

state

Wiasciwosé Wymagania

Whytrzymatosc na rozciagganie, MPa =210
Wydiuzenie wzgledne, % = 40,0
Wytrzymatosc na rozdzieranie, N =10,0
Chionnosc wody, % £2,0




Tablica 3. Wiadciwosci techniczne mat gumowych
Table 3. Technical characleristics of rubber mats

Wiasciwosé Wymagania
wyrdb odwijany z rolki musi mie¢ réwne
Wyglad zewnetrzny i rdwnolegte krawedzie, réwng

powierzchnig bez wtrgceri i uszkodzen
mechanicznych oraz szorstka fakture

Masa powierzchniowa, kg/m?

+ 5% w stosunku do wartosci
deklarowanej przez producenta

asfaltowego, drewnopodobnego), MPa

Whytrzymalosé na rozcigganie, MPa 20,45
Whytrzymatosé na rozdzieranie, N =10
Wydtuzenie wzgledne, % =40
Twardosé, jednostki Sh A" =35
Tablica 4. Wiasciwosci techniczno-uzytkowe nawierzchni sportowych
Table 4. Technical and utility characteristics of sport pavements
Wiasciwosc Wymagania
Scieralnosé, mm <0,09
Wspdtczynnik tarcia kinetycznego:
—na sucho, 20,40
— po zawilgoceniu 20,15
Przyczepnosc do podkiadu (betonowego, =0,50

zniszczenie W macie gumowej

Qdpornosé na uderzenie:
— powierzchnia odcisku kutki, mm2,
— wyglad powierzchni po badaniu

200 + 500
bez zmian (brak spgkari, wgnieceri
i rozwarstwieri)

Twardosé, jednostki Sh ,A”™
—~nawierzchnie zywiczne,
— maty gumowe

75+ 85
235

Klasyfikacja ogniowa

trudnozapalna

Emisja lotnych zwigzkéw organicznych (VOC) —
czas niezbedny do osiagniecia dopuszczalnych
stgzeri substanciji szkodliwych dla zdrowia', dni
(dotyczy nawierzchni zywicznych)

<28

' Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spofeczne] z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezeri | natezeri czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi; Monitor Polski nr 19, 1996, poz. 231
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Tablica 5. Wymagania techniczno-uzytkowa dotyczace elastycznych wyktadzin z PVC
Table 5. Technical and utility requirements for flexible PVC linings

Wiasciwosé Wymaganie
powierzchnia licowa gladka, niedopusz-
czalne plamy, smugi i uszkodzenia

Wyglad zewnetrzny krawedzi; barwa, wzory i kolory

powierzchni licowej zgodne ze wzorami
zawartymi w katalogach producenta

—wyglad powierzchni

Grubosé catkowita, mm 2,56+6,5

Masa powierzchniowa, kg/m? 2,5+ 4,6 ]
Nasigkliwosé, % <20

Twardosé, jednostki Sh ,A” 60 + 90

Whytrzymatos$é na rozcigganie, MPa =30

Wydtuzenie wzgledne, % =110

Whytrzymatosc na rozdzieranie, N =50

Odpornosé na uderzenie:

— powierzchnia odcisku kulki, mm?2, 200 + 300

bez zmian (brak spekari i wgniecen)

Wspdtezynnik tarcia kinetycznego:

—na sucho, 20,25

— po zawilgoceniu >0,10
Odpornosc na scieranie, mm <0,09
Przyczepnosc do podktadu, MPa:

—betenowego, 20,5

- drewnianego >0,5
Klasyfikacja ogniowa trudnozapalna

Tablica 6. Wymagania techniczno-uzytkowe dotyczace wyktadzin typu ,trawa syntetyczna”
Table 6. Technical and utility characteristic for the linings of synthetic grass type

Wiasciwosé Wymagania
od spodu warstwa lateksowa o czamej
Wyglad zewnetrzny barwie i szorstkiej fakturze, na wierzchu

imitacja trawy o réwnej powierzchni
i jednolitej barwie

Masa powierzchniowa, kg/m?2 1,7+3,6
Whytrzymatos< na rozcigganie, MPa =10
Wydtuzenie wzgledne. % =270
Wytrzymatosd na rozdzieranie, N 250
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Wiasciwosé Wymagania

Odpornosé na uderzenie:

— powierzchnia odcisku kulki, mm?, 500 = 600
- wyglad powierzchni bez zmian
QOdpornosé na sztuczne starzenie:
— kontrast prébki nagwietlanej i nie naswietlanej =4

w skali szarej, stopien,
— charakter zmiany nie wystepuje
Klasyfikacja ogniowa trudnozapalna

Sprawdzenia powyzszych cech dokonywano przy zastosowaniu dostepnych polskich
i europejskich riorm, obejmujgcych metodyke badari. W przypadku cech specyficznych
opracowano procedury badawcze.

Wykaz doktadnych metod badari podano w tablicy 7.

Tablica 7. Metody badar
Table 7. Test methods

Whasciwasci Metody badari

A. Wiasciwosci kompozycji w stanie nieutwardzonym

Gestosc PN-EN 1SO 2811-1:2002
Lepkosé PN-EN 1SO 2431:1999
Rozlewnosé Procedura LT-1

Czas zycia Procedura LT-57

Czas wysychania PN-79/C-81519

Skurcz liniowy ZUAT-15/VI111.09/2003
Zdolnos¢ do nakiadania i rozprowadzania Procedura LT-61
Sedymentacja sktadnika zywicznego Procedura LT-59

B. Wtasciwosci kompozycji w stanie utwardzonym

Wytrzymatoscé na rozcigganie PN-81/C-89034

Wydtuzenie wzgledne PN-81/C-89034

Whytrzymatosc na rozdzieranie PN-93/P-04966
zhk}nnos’d wody PN-EN ISO 62:2000

C. Wiasciwosci mat gumowych

Wyglad zewnetrzny wizualnie

Masa powierzchniowa PN-EN 430:1999
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Wiasciwosci Metedy badarni

Wydluzenie wzgledne PN-81/C-89034
Whytrzymatosc na rozcigganie PN-81/C-89034
Whytrzymatosé na rozdzieranie PN-93/P-04966

D. Wiasciwosci nawierzchni sportowych

Scieralnos¢ PN-EN 660-1:2002
Wspéitczynnik tarcia kinetycznego ZUAT-15/VII1.09/2003
Przyczepnosé do podkiadu PN-85/B-04500
Qdpornosé na uderzenie Procedura LT-58
Twardosé PN-EN 868:1998
Reakcja na cgien PN-EN IS0 9239-1:2002

Emisja lotnych zwigzkéw organicznych (dotyczy nawierzchni : 3
zywicznych) PN-89/2-04021/02

Na podstawie zrealizowanych prac zostat opracowany w biezacym roku projekt
ustaleri aprobacyjnych w zakresie wymagari i metod badari nawierzchni sportowych do
wnetrz, kidry pozwoli na jednoznaczng oceng tych wyrobéw na potrzeby wydawanych
aprobat technicznych.

W biezacym roku zostaly réwniez podjete prace nad opracowaniem wymagan i metod
badar nawierzchni sportowych przeznaczonych do otwartych obiektéw, poniewaz ist-
nieje potrzeba opracowania kryteriéw oceny dotyczacych takze tego rodzaju wyrohow
wykonczeniowych.

PAVEMENTS FOR APPLICATION IN THE SPORT HALLS — ASSESSMENT CRITERIA

Summary

In paper, the types of pavements used in the closed sport structures are described , and detailed
requirements for assessment of characteristics of these finishing products are presented, in the
range of identification, technical and utility parameters. Specification of standards and procedures,
including test methods is given. As an effect of requirements and test methods elaboration, the
relevant decuments allowing for explicit assessment of internal spart pavements will be worked out,
for the needs of technical approvals.

Praca wplynefa do Redakcji 22 VI 2004
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