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CIEZKI RUCH KOLOWY | JEGO WPLYW
NA KLIMAT WIBROAKUSTYCZNY W BUDYNKACH
MIESZKALNYCH

W artykule scharakteryzowano zjawisko wibroakustyczne, jakim jest przejazd pojazdu cigzkiego
w poblizu budynku. Opisano sposéb oceny tego zjawiska rozdzielnie (drgania i hatas) wediug
ogdlnie przyjetych kryteriow normowych. Zaproponowano kompleksowy sposcb oceny (pomiaru)
drgan i hatasu, przyjmujac, ze drgania wywotane ciezkim ruchem kotowym sa przyczyng zwigkszenia
poziomu cisnienia akustycznego w budynkach mieszkalnych na skutek zjawiska promieniowania
energii akustycznej przez przegrody budowlane otaczajace pomieszczenia mieszkalne, pobudzone
do drgan przez przejezdzajgce pojazdy (zwiaszcza cigzkie). Podano rowniez metody ochrony budyn-
kow mieszkalnych przed drganiami i hatasem pochodzacymi od ruchu komunikacyjnego.

1. Stan zagadnienia

Przejazd cigzkiego pojazdu o masie rzeczywistej od kilkunastu do kilkudziesigciu ton
oprécz wytwarzania hatasu (niepozadanego dzwigku) w wyniku pracy silnika, toczenia
sie kot po jezdni lub szynach, wylotu spalin, powoduje réwniez wzbudzanie drgan jezdni,
podtorza, gruntu. Jest to zjawisko wibroakustyczne, w ktérym hatas i drgania wystepuija
jednoczesdnie i sg fizycznie nierozerwalne, tzn. czas wystepowania obydwu zjawisk jest
taki sam, mimo ze ich Zrodta sg rozne.

Drgania wzbudzane przez Zrodto (w naszym przypadku pojazd ciezki) dochodzg do
podtoza, wzbudzajac go do drgarn rozchodzacych sig we wszystkich kierunkach (tworzac
fale), fale w podtozu dochodza do obiektu odbierajacego drgania ,odbiornika” (np.
fundamentu budynku) i rozprzestrzeniajg sie poprzez fundament na caty budynek,
powodujac jego drgania. Podczas propagacji drgan (zaleznej od os$rodka) nastepuje
wiele zjawisk majgcych wplyw na ksztaft fali oraz na jej energie. Zalicza sie do nich:

» dyssypacjg energii (stratg energii) spowodowang absorpcjg i ttumieniem drgan
w danym osrodku,

« dyssypacje energii (strate energii) w miejscach kontaktowych spowodowang zmia-
nami gestosci osrodka (np. przy przejsciu ze zrodta do osrodka propagacji oraz przejscie
z osrodka propagacji na odbiornik),

* drinz. — adiunkt w Zakfadzie Akustyki ITB
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 dyssypacje energii (strate energii) spowodowang przej$ciem przez naturalne lub
sztuczne przeszkody.

Wystgpujace w pomieszczeniach wartosci pozioméw cisnienia akustycznego oraz
przyspieszen (lub predkosci drgan) na przegrodach budowlanych ulegajg zmniejszeniu
w stosunku do wartosci Zrodtowych (generowanych przez przejezdzajacy pojazd).

Zmniejszenie poziomu dzwieku na drodze zrédto — pomieszczenie zalezy od:

» odlegtosci budynku od Zrodta,

« warunkow rozprzestrzeniania sig dzwigku na odcinku pomigdzy zrédtem a budynkiem,

» konstrukeji budynku, a w szczegdlnoéci izolacyjnosci akustycznej $ciany zewnetrzne;.

Sg to zagadnienia stosunkowo dobrze znane (moze z wyjatkiem zakresu niskich
czestotiiwosci, ktére moga wystepowac podczas przejazdu pojazdéw cigzkich) [1], [2].

2. Ocena drgan i hatasu wedtug istniejacych aktéw prawnych

2.1. Wymagania normowe dotyczace oceny wplywu drgan na budynki, ludzi
i urzadzenia w budynkach

Ludzie oraz obiekty budowlane moga by¢ poddawane réznego rodzaju dziataniom
dynamicznym, ktére powinny by¢ uwzglednione zaréwno w obliczeniach projektowych,
jak i w diagnostyce budowli. Uwzgledniajac bierny sposéb odbioru drgan przez ludzi
znajdujgcych sig¢ w budynkach oraz bezposredni (zrédta drgan w budynku) i posredni
(drgania przekazywane przez podtoze) sposéb przekazywania drgar na budynek mozna
stwierdzi¢, ze zasadniczymi polskimi dokumentami normatywnymi z tego zakresu sa:

* PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki,

« PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach,

« PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny.

Przedmiotem PN-85/B-02170 jest ocena szkodliwosci drgar przekazywanych na
budynki traktowane jako cafos¢ oraz na urzadzenia i aparaturg umieszczong w budyn-
kach. Drgania przekazywane sg na budynki przez podtoze, a zrédtami tych drgan sa
zrédia parasejsmiczne. Norme stosuje sie przy diagnostyce szkodliwosci drgan na
istniejace budynki przy znanym lub prognozowanym narazeniu wibracyjnym oraz przy
projektowaniu budynkow, jesli przewiduje sig, ze beda one narazone na drgania prze-
kazywane przez podtoze. W normie pomija sig wpltyw drgan przekazywanych przez
oceniany obiekt na podtoze. Do oceny szkodliwosci drgan stosuje sig skale wplywow
dynamicznych (SWD) okreslajace tzw. strefy wptywow dynamicznych. Skala SWD |
odnosi sig do budynkéw zwartych, o matych wymiarach rzutu poziomego, jednej lub
dwoch kondygnacjach oraz wysoko$ci nie przekraczajacej zadnego z wymiaréw rzutu
poziomego. SWD Skala Il dotyczy budynkéw kilkukondygnacyjnych (do 5 kondygnacji),
o konstrukcji murowanej lub mieszanej, w ktérych hib_;, < 2 (h — wysoko$¢ budynku,
b, — iego najmniejsza szerokosc).

Przedmiotem PN-88/B-02171 sa metody oceny wptywu drgan na ludzi znajdujacych
sig w budynkach oraz dopuszczalne wartosci parametréw tych drgari. Ocenie podlegaja
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drgania w pasmie od 1 Hz do 80 Hz. Norma okresla dopuszczalne wartosci parametréw
drgan mechanicznych oddziatujgcych na ludzi, ktérzy odbieraja drgania w sposob biemy,
w celu zapewnienia ludziom wymaganego komfortu w réznych warunkach ich przeby-
wania w pomieszczeniach mieszkalnych, biurach, warsztatach pracy oraz w pomiesz-
czeniach o charakterze specjalnym (szpitalach, precyzyjnych laboratoriach).

Przedmiotem PN-80/B-03040 sg zasady posadowienia maszyn mogacych byé zrédtami
drgar w budynkach na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych, zasady wyznacza-
nia obcigzen dynamicznych maszyn oraz wymagania dotyczace ustawiania maszyn na
stropach budynkéw przemystowych.

2.2. Wymagania normowe dotyczace oceny hatasu oddziatujacego na ludzi
w budynkach

Zasadniczymi polskimi dokumentami normatywnymi okreslajacymi sposéb pomiaru
hatasu w mieszkaniach, pochodzacego z zewnetrznych zrédet (m.in. od ruchu komu-
nikacyjnego), sa:

¢ PN-81/N-01306 Hatas. Metody pomiaru. Wymagania ogdine,

» PN-87/B-02156 Metody pomiaru dZwieku A w budynkach,

e PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Przedmiotem PN-81/N-01306 sq wymagania ogélne w zakresie metod pomiaru
parametrow akustycznych charakteryzujgcych hatas maszyn i urzadzen technologicz-
nych oraz metod pomiaru hatasu w miejscach przebywania ludzi i na stanowiskach pracy
wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Norma ustanawia wielkoéci mierzone, ktére sg
niezbgdne do uzyskania wiadomosci o hatasie, do oceny tego hatasu i do przedsigwzie-
cia srodkéw w celu jego zmniejszenia.

Przedmiotem PN-87/B-02156 sg metody pomiaru i oceny dZzwieku A w pomieszcze-
niach przeznaczonych do przebywania ludzi: w budynkach mieszkalnych, obiektach
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Norme nalezy stosowaé przy
pomiarach poziomu dzwigku A w celu oceny zgodnos$ci warunkéw akustycznych z wy-
maganiami podanymi w PN-87/B-02151/02.

W normie PN-87/B-02151/02 podano dopuszczalne wartoéci réwnowaznego poziomu
dZzwigku A (L“ﬂmq ) w pomieszczeniach (przy zamknigtych oknach i drzwiach), w zalezno-
sci od przeznaczenia pomieszczenia i pory (dziennej i nocnej), w ktérej hatas wystepuje.
Zgodnie z ta norma dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigku LAeq hatasu przenika-
jacego ze wszystkich Zrodet zewnetrznych tacznie, okreslany:

« w przypadku najbardziej niekorzystnych 8 godzin w ciggu dnia (od godz. 6°° do
22°%) nie powinien przekraczaé¢ wartosci:

L,. =40dB —w pokojach,

Aeq A
LAeq =45 dB - w kuchniach;

+ w przypadku najbardziej niekorzystnej 0,5 godziny w ciggu nocy (od godz. 22°° do
6°°) nie powinien przekraczac wartosci:
LAeq =30dB-w pokojqch,
I_Aeq = 40 dB — w kuchniach.

W stosunku do innych pomieszczen nie stawiane sg zadne wymagania.
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Przedstawione tu polskie akty normatywne nie w petni uwzgledniajg charakter hatasu
pochodzacego od ruchu komunikacyjnego. Dlatego tez w Zaktadzie Akustyki ITB podjeto
prace majace na celu oceng pomiarowa hatasu w mieszkaniach pochodzacego od ruchu
komunikacyjnego, zwtaszcza od ciezkiego ruchu kotowego, z uwzglednieniem rzeczy-
wistego charakteru zjawiska (hatas i drgania wystepujgce jednoczesnie). Ponizej zostaty
przedstawione rezultaty tych prac.

3. Kompleksowa ocena zjawiska wystepowania tacznie
hatasu i drgan pochodzacych od ciezkiego ruchu kotowego
Zjawisko powstawania w pomieszczeniach mieszkalnych hatasu powodowanego

wystgpowaniem drgar na powierzchniach przegréd budowlanych ograniczajgcych po-
mieszczenie (Scian, sufitéw, podtég) jest bardzo ztozone (rys. 1).

Rys. 1. Schemat propagacji do budynku drgar wywofanych ruchem komunikacyjnym [3]
Fig. 1. Diagram of the propagation of traffic-induced vibrations to a residential building

Koricowy efekt zjawiska transmisji energii drgan do budynku, czyli promieniowanie
energii akustycznej przez pobudzone do drgan przegrody budowlane ograniczajace
pomieszczenia mieszkalne - E,, jest zalezne od czterech zjawisk:

+ rozprzestrzeniania sig drgan po konstrukciji budynku, Egp.

» pobudzenia do drgan konstrukeji budynku poprzez interakcje podtoza i fundamentu
budynku, ET_B,

+ propagacji fali w podtozu na drodze Zrédto — budynek, E;,
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» wzbudzenia podfoza do drgan przez przejezdzajacy cigzki pojazd (tramwaj, auto-
bus, itp.), czyli wygenerowania fali drganiowej, E

Czas przejazdu pojazdu wzdtuz rozpatrywanego budynku, mogacego wzbudzié¢ grunt
do drgan (autobusu, tramwaju, samochodu cigzarowego, ciggnika siodtowego z nacze-
pa, pociagu naziemnego lub podziemnego), jest to czas rzedu kilku sekund (w zaleznosci
od odlegtosci budynku od linii komunikacyjnej), a wigc zjawisko to mozna zaliczyé do
zjawisk krotkotrwatych, nieokresowych, o zmiennej czestosci wystepowania. Opracowu-
jac metodg pomiarows, przyjeto taki sposéb rejestracii i analizy sygnatu, aby uwzglednicé
wszystkie fizyczne aspekty ocenianego zjawiska.

W celu oceny tego zjawiska na drodze pomiarowej konieczna jest znajomos$é naste-
pujacych wielkosci:

* usrednionego w czasie i przestrzeni poziomu cisnienia akustycznego w badanym
pomieszczeniu, przyjmujac jako czas trwania drgan czas przejazdu pojedynczego
pojazdu (tzn. czas, w ktorym wartosci amplitud predkosci drgan byly wigksze niz 0,2
wartosci maksymalnej) [3], [4],

» sSrednich wartosci amplitud lub poziomoéw predkosci drgari na kazdej z przegréd
budowlanych ograniczajacych badane pomieszczenie (przyjetych dla takiego samego
odcinka czasu jak rejestracja poziomu cisnienia akustycznego),

« wartosci funkcji wigzacej poziomy cisnienia akustycznego oraz predkosci drgar w celu
okreslenia istnienia wzajemnego podobienstwa badanych sygnatéw.

Tablica 1. Wartosci sumaryczne rzeczywustego poziomu cisnienia akustycznego Ly, 1,150 OTAZ
sumarycznego przyrostu poziomu cisnienia akustycznego (AL, 1, 140 (dla transmisji dzwigku drogg
materiatowg) z zakresu 1+160 Hz [1, 2, 3]

Table 1. The total values of the real sound pressure level L4, and the total rise in the sound
pressure level AL, ¢, (transmission of sound by the matenal path} from range 1+160 Hz

| Lokalizacja budynku (Zrédto) Ly (14160), dB l ALg (1,180 9B,

al. Solidamosa (tramwa)) 08 | 10,3

_uf_ Mickiewicza (framwaij) S 78,6 9,1 |
Ul Nowowieska (vamwa) 72 s
ul Wiktorska (autobus) 70,1 88
ul. Grochowska (tramwaj) o 84 3- 3 3

ul. Grochowska (autobus) | 82,6 IR
al. Niepodlegtosci (é;r;géh_gfj_éieiarowy) 70,3 T 48 -
| ul. Wiktorska (tramwaj) - 68,1 44

('_ ul. Wiktorska (samochod ciezarowy) » 68,5 ‘ 4,2

. al Nmpodleg!osm (autobus) 69,3 | 3,9 I!

Jéghu;»:slgﬁaém; su;a_d{gx;;zﬂnaczepaj 88,4 | . 7,6 ﬂ}
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W Zaktadzie Akustyki zostata opracowana procedura pomiarowo-obliczeniowa beda-
ca czescig rozprawy doktorskiej autora [3].

Opracowang procedure pomiarowa zweryfikowano w laboratorium na modelu pomie-
szczenia zamknigtego oraz w warunkach rzeczywistych.

W celu szerszego rozpoznania problemu wystepowania drgann w mieszkaniach na
przegrodach budowlanych ograniczajgcych pomieszczenia mieszkalne, towarzysza-
cych przejazdom cigzkich pojazdow, oraz potwierdzenia ich wptywu na poziom ciénienia
akustycznego w badanym pomieszczeniu przeprowadzono réwnoczesne pomiary pred-
kosci drgan i poziomu cisnienia akustycznego w kilku budynkach mieszkalnych wedtug
opracowanej procedury pomiarowej. Pomieszczenia mieszkalne we wszystkich przy-
padkach znajdowaty sig na parterze od strony ulicy (aby zminimalizowac wptyw konstru-
kcji budynku na przenoszenie drgan).

W tablicy 1 przedstawiono rezultaty obliczenn poziomoéw cisnienia akustycznego
bedgacego wynikiem wystgpowania drgan na przegrodach ograniczajgcych badane
pomieszczenia mieszkalne. Przy obliczeniach wykorzystano funkcje koherencji uwz-
gledniajaca wyniki pomiaréw poziomu hatasu i drgan w pomieszczeniu oraz poziomu
tta akustycznego (w przypadku braku wystepowania Zrédet zakidcajacych).

Przyktadowe wyniki obliczer (rys. 1, 2 i 3) pogrupowano wedtug rodzaju pojazdow
bedacych zrédtami sygnatu wibroakustycznego w badanych pomieszczeniach mie-
szkalnych.
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Rys. 2. Przyrost wartosci poziomu cisnienia akustycznego (wynikajacy z funkcji
koherencji) — pomieszczenie w budynku Muzeum Niepodlegfosci (przejazd tramwaju) [3-6]
Fig. 2. Increase in the value of the sound pressure level (resulting from the coherence
function) — room in the building of the Museum of Independence (passing of a tram)
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Rys. 3. Przyrost wartosci poziomu cisnienia akustycznego (wynikajacy z funkcji koherencji)
— pomieszczenie w budynku mieszkalnym przy al. Niepodlegfosei w Warszawie

(przejazd autobusu MZK) [3-6]

Fig. 3. Increase in the value of the sound pressure level (resulting from the coherence
function) — room in residential building at Niepodlegtosci Ave. in Warsaw (passing of MZK bus)
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Rys. 4. Przyrost wartosci poziomu cisnienia akustycznego (wynikajacy z funkcji
koherencji) — pomieszczenie w budynku mieszkalnym przy ul. Grochowskiej

w Warszawie (przejazd ciggnika siodfowego z naczepg) [3-6]

Fig. 4. Increase in the value of the sound pressure level (resulting from the coherence
function) — room in residential building at Grochowska St. in Warsaw (passing of truck
tractor with semi-trailer)
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4. Ogolne zasady ochrony przeciwdrganiowej budynkéw

Jezeli w wyniku analizy obliczeniowej lub na podstawie bezposrednich pomiardw
dynamicznych wykonywanych na obiekcie odbierajacym drgania zostanie stwierdzony
niekorzystny wptyw tych drgari na obiekt budowlany lub na ludzi w nim przebywajacych,
wowczas powinny by¢ zastosowane odpowiednie $rodki techniczne, prowadzace do
zmniejszenia skutkéw drgan. Srodki te zaleza od bardzo wielu czynnikéw i mozliwosci
technicznych oraz ekonomicznych.

4.1. Ochrona czynna

W przypadku gdy istnieje mozliwos¢ obnizenia drgan Zrodet, wowczas mamy do
czynienia z ochrona czynna. Obejmuje ona wiele rozwigzan, w zaleznosci od rodzaju
Zrodta; i tak poziom drgan mozna obnizyc:

« w przypadku Zrodet komunikacyjnych — miedzy innymi przez poprawe stanu tech-
nicznego pojazddw, reorganizacje ruchu, czyli zmniejszenie udziatu pojazddw ciezkich
w potoku pojazdéw, zastosowanie podkiadek wibroizolacyjnych dla podtorzy tramwajo-
wych lub zmiang torowiska),

= wprzypadku zrodet technologicznych — miedzy innymi przez wywazenie elementow
wirujacych, zastosowanie wibroizolaciji czynnej lub biernej, oddylatowanie fundamentow
maszyn od konstrukcji budynkow).

4.2. Ochrona bierna

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ obnizenia drgan Zrodet, wowczas mamy do czynienia
z ochrong bierna. Obejmuje ona dziatania na drodze propagacji drgan oraz dziatania
bezposrednie w budynku odbierajgcym drgania.

Dziatania majace na celu ograniczenie propagacji drgan sprowadzajg sie gtownie do
wykonania przegréd w gruncie pomiedzy Zrodtem a budynkiem odbierajacym drgania.
Przegrody te sg nazywane ekranamiantywibracyjnymi. Ekrany te maja zastosowanie w przy-
padku powierzchniowych lub przypowierzchniowych zrddet drgan parasejsmicznych i po-
winny by¢ sytuowane — w przeciwienstwie do ekranow akustycznych — jak najblizej obiektu
podlegajgcego ochronie. Wymiary i konstrukcje ekrandw powinny by¢ dobierane dla kazde-
go przypadku indywidualnie i powinny byc sprawdzone analitycznie oraz doswiadczalnie.

Zasadniczym celem podczas stosowania ekranow antywibracyjnych jest zmiana
wilasciwosci podioza na drodze propagacji i doprowadzenie do dyssypacji energii
drganiowej w miejscu kontaktu podtoza z ekranem. Przyktadem ekranu antywibracyjne-
go moze by¢ row, ktérego gtebokosc jest zalezna od gtebokosci fundamentu chronionego
budynku i jego wymiaréw w rzucie. Row ten moze by¢ wypetiony materiatem, w ktérym
predkosc rozchodzenia sie fal rozni sie znaczaco od predkosci rozchodzenia sie fal w danym
podfozu lub moze pozostac¢ niewypetniony (ze wzgledéw technicznych jest to rzadko
stosowane rozwigzanie).

Dziatania bezposrednie w budynku odbierajgcym drgania obejmujg [2]:

« odsunigcie budynku od Zrédta drgan (zazwyczaj na etapie projektowania),

+ zmiane warunkéw posadowienia budynku (zazwyczaj na etapie projektowania),
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 zmiang charakterystyki dynamicznej budynku (zwigkszenie lub zmniejszenie okre-
su drgan wiasnych poprzez zmiang sztywnosci, zmiang rozpigtosci, zmiane podpér oraz
zwigkszenie masy poprzez zastosowanie ttumikéw mechanicznych),

» zastosowanie wibroizolacji biernej budynku lub jego elementéw (oddzielenie funda-
mentu budynku lub fragmentu budynku od osrodka doprowadzajacego drgania poprzez
zastosowanie wibroizolagji).

5. Zasady ochrony przeciwhatasowej budynkéw

Waznym elementem ochrony przed hatasem komunikacyjnym sg obwodnice. Stoso-
wanie ich prowadzi do eliminacji lub znacznego ograniczenia ruchu komunikacyjnego,
a wigc i poziomu hatasu na terenach chronionych przed hatasem (w szczegdlnosci
wywotywanym przez cigzkie pojazdy transportowe (TIR-y). Czynnikiem ograniczajacym
hatas moze byc takze organizacja ruchu. Projektowane nowe trasy komunikacyjne
powinny miec prawidiowo zaprojektowane zabezpieczenia, chronigce tereny z zabudo-
wa mieszkaniowg i inne wymagajace ciszy przed hatasem i drganiami.

W odniesieniu do budynkéw mieszkalnych i innych wymagajacych ochrony przed
hatasem zewnetrznym zestaw $rodkdw ochrony jest nastepujacy:

« odpowiednia lokalizacja budynku na dziatce, uwzgledniajgca fakt, ze elewacje
usytuowane pod katem do Zrddta hatasu, na przyktad trasy komunikacyjnej, s narazone
na poziom hatasu mniejszy o (3-5) dB od elewacji réwnolegtych do trasy [7],

» ksztattowanie bryty budynku prowadzace do samoekranowania fragmentow
budynku, w ktérych beda usytuowane pomieszczenia petniace funkcje wymagajgce
ciszy,

+ usytuowanie pomieszczenn w budynkach uwzgledniajace zrdznicowany stopien
narazenia na hatas poszczegélnych elewacji budynku: na przyktad w budynku miesz-
kalnym usytuowanie pokoi sypialnych po stronie mniej narazonej na dziatanie hatasu,

« stosowanie przegréd zewnetrznych o dostosowanej do poziomu hataséw zewnetrz-
nych izolacyjnosci akustycznej (wymaganie obligatoryjne wedtug PN-B-02151-3:1999),

» stosowanie okien o podwyzszonej izolacyjnosci, pozwalajgcej na spetnienie warun-
kow izolacyjnosci akustycznej juz istniejacych w budynkach $cian zewnetrznych,

» stosowanie ekrandw akustycznych przy arteriach komunikacyjnych, po przeanali-
zowaniu zasadnosci ich budowy zaréwno pod wzgledem akustycznym, jak i ekonomi-
cznym (zasady ekranowania budynkow przedstawiono na rysunku 5).

6. Wnioski

Cigzki ruch kotowy wystepujacy na arteriach komunikacyjnych usytuowanych w po-
blizu budynkéw mieszkalnych powoduje ucigzliwy hatas i drgania w zakresie niskich
czestotliwosci (do 200 Hz) w pomieszczeniach mieszkalnych. Dotychczasowy sposob
oceny pomiarowej opisany w polskich aktach normatywnych pozwala na ocene tego
zjawiska rozdzielnie w przypadku hatasu i w przypadku drgar.
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Rys. 5. Zasady ekranowania budynkow zabezpieczajacego przed hatasem zewngtrznym [7]
Fig. 5. Rules of protection of buildings against exterior noise



Opracowana w Zaktadzie Akustyki ITB metoda pomiarowo-obliczeniowa, begdaca
cze$cig pracy doktorskiej Autora [3], pozwala w sposéb kompleksowy ocenié wystepu-
jacy w pomieszczeniach mieszkalnych hatas generowany przez przejezdzajace ciezkie
pojazdy, z uwzglednieniem drgan wystepujacych na przegrodach ograniczajacych po-
mieszczenia mieszkalne. Na podstawie wykonanych wedtug tej metody jednoczesnych
pomiaréw hatasu i drgafi wystepujacych w pomieszczeniach mieszkalnych mozna
jednoznacznie okreslic, jaka cze$¢ pozioméw cisnienia akustycznego jest spowodowana
przez drgania generowane podczas przejazdu cigzkich pojazdow.

Metoda ta zostata zweryfikowana pomiarowo w odniesieniu do budynkéw masyw-
nych. Istnieje potrzeba rozszerzenia jej stosowania na inne rodzaje konstrukcji budyn-
kéw, co wymaga dalszych prac pomiarowych w warunkach rzeczywistych.

Zaktad Akustyki dysponuje niezbedna aparaturg oraz przygotowaniem merytorycznym
imoze podjac sig oceny pomiarowej takich przypadkéw w warunkach rzeczywistych, jezeli
zaistnieje koniecznosc oszacowania wptywu drgari wzbudzanych przez pojazdy cigzkie
na hatas wystepujacy w mieszkaniach narazonych na jednoczesna ekspozycje hatasu
i drgan komunikacyjnych. W tym celu zostata opracowana procedura pomiarowa, ktéra
moze zostac akredytowana po jej zwalidowaniu w warunkach rzeczywistych.
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INFLUENCE OF HEAVY TRAFFIC ON VIBROACOUSTIC CLIMATE
IN RESIDENTIAL BUILDINGS

Summary

In paper, the vibroacoustic phenomenon of passing heavy vehicle near the building
is characterised. Estimation of this phenomenon according to existing Polish Standards
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for measuring noise and vibration as a separate phenomenons is described. The complex
measurement-calculation method, assuming that vibrations developed by heavy traffic
are the reason of increase in level of sound pressure is presented. The methods of
buildings protection against noise and vibrations derived from traffic are also described.
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