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Zagadnienia zwigzane z ochrong przed hatasem mieszcza sig w problematyce zréwnowazonego
rozwoju. Dotyczy to takze gospodarki przestrzennej i szeroko rozumianego budownictwa. Jednym
z istotnych probleméw jest mozliwosc oceny terenéw inwestycyjnych pod wzgledem akustycznym
zaleznie od ich zamierzonej funkcji. Obowiazujace przepisy i wymagania dotyczace hatasu srodowi-
skowego nie sg najlepszym narzedziem do takiej oceny, poniewaz petnia inna role. W artykule
podjeto probe usystematyzowania zagadnien akustycznych w kontekscie wprowadzania zasad
zréwnowazonego rozwoju w budownictwie. Wskazano na koniecznosé opracowania obiektywnego
kryterium oceny akustycznej terendw inwestycyjnych oraz przeprowadzono analize czynnikow,
kiére powinny byc¢ uwzglednione przy opracowywaniu tego kryterium,

1. Wprowadzenie

Problematyka zréwnowazonego rozwoju obejmuje bardzo szeroki zakres zagadnien,
wystepujacych zarowno w skali globalnej, jak i lokalnej. Sg one zwigzane z jakoscia zycia
oraz sposobem korzystania ze srodowiska i jego zasobow przez obecne i przyszte
pokolenia. Budownictwo jest jedna z dziedzin gospodarki i ludzkiej aktywnosci, ktéra
powinna byc¢ zarzgdzana z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju [1] —
budownictwo rozumiane jako przemyst budowlany, a wigc materiaty i wyroby budowlane
oraz wytwarzajace je zaktady produkcyjne, ale takze budownictwo traktowane jako
sposob zagospodarowania przestrzeni, zajmowanie nowych terenéw, wprowadzanie
elementow ucigzliwych oraz czynnikéw szkodliwych dla $rodowiska i wreszcie budow-
nictwo jako tworzenie Srodowiska zamieszkania, pracy, rozrywki i odpoczynku cziowieka.

W definicji zrownowazonego rozwoju odniesionej do budownictwa i gospodarki prze-
strzennej mieszczg sig zagadnienia zwigzane z ochrong przed hatasem i drganiami [2].
Analizujac jednak dotychczasowe prace dotyczace zréwnowazonego rozwoju mozna
stwierdzic, ze zagadnienia te wymagaja uporzadkowania i wtasciwego umiejscowienia.
Mozna wyodrebnic¢ kilka tematow wymagajacych przeprowadzenia doktadniejszej ana-
lizy. Nalezy do nich réwniez ocena terenu ze wzgledu na warunki akustyczne w budynku
i W jego otoczeniu.

" drinz. — adiunkt w Zaktadzie Akustyki ITB
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W pracach planistycznych oraz projektach urbanistycznych i architektonicznych roz-
patrywany teren jest oceniany pod katem jego przydatnosci do zamierzonych funkgcji.
Jednym z ocenianych parametréw jest panujacy lub prognozowany na danym obszarze
hatas. Wprowadzanie zasad zréwnowazonego rozwoju w budownictwie spowoduje
intensyfikacje zabudowy i jej uszczelnianie na terenach juz zurbanizowanych. Zabudowa
mieszkaniowa i innego typu obiekty chronione pod wzgledem akustycznym beda sig
zblizaty do Zrodet hatasu — obszaréw przemystowych, tras komunikacyjnych itp. W takiej
sytuacji zagadnienia akustyczne zaczng odgrywac coraz wigksza role przy ocenie terenu
przeznaczonego pod konkretne zamierzenia inwestycyjne. Odpowiedniego zagospoda-
rowania beda wymagaty obszary ograniczonego uzytkowania. Czgsto obszary takie
majg bardzo atrakcyjng lokalizacje; przy ograniczeniu dostgpu do nowych terenow
mozna sig spodziewac presji, aby zmienic¢ kwalifikacje tych obszaréw i przeznaczyc je
nie tylko pod obiekty przemystowe, magazynowe itp.

Ochrona przed hatasem i drganiami jest uwzgledniana w przepisach i programach
dziatan w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska, jak rowniez w przepisach i normach
dotyczacych obiektow budowlanych. Mozna jednak postawic pytanie, czy sg to odpo-
wiednie narzedzia do wykorzystania przy ocenie terendw inwestycyjnych z punktu
widzenia przysztego uzytkownika? Obecne wymagania akustyczne sa sformutowane w po-
staci obowigzkowych wartosci dopuszczalnych ujetych w normach i przepisach paristwo-
wych. W przysztosci decyzja o obowigzku stosowania danych wymagari oraz o poziomie
tych wymagan moze by¢ przeniesiona na wiadze lokalne. Narzedzia formalnoprawne
stosowane przy zarzadzaniu hatasem moga by¢ zastepowane lub uzupefniane narze-
dziami ekonomicznymi. Stosowanie tego typu mechanizmow do koncepcji zrownowa-
zonego rozwoju nie jest pomystem nowym [3].

W takiej sytuacji godnym rozwazenia rozwigzaniem, wyprzedzajacym wspomniane
tendencje, moze byc¢ opracowanie zasad klasyfikacji akustycznej terendw inwestycyj-
nych uwzgledniajace ich przydatno$¢ do danego przeznaczenia. Klasyfikacja taka
umozliwi inwestorowi, nabywcy czy przysztemu uzytkownikowi oceng terenu lub obiektu
pod wzgledem akustycznym w odniesieniu do zamierzonego celu i sposobu jego
uzytkowania. Klasa akustyczna miataby wptyw na cene nieruchomosei, gruntu lub
budynku, stanowitaby parametr umozliwiajgcy bardziej doktadne i przejrzyste oszaco-
wanie jego wartosci uzytkowej. Zakup terenu pod konkretng inwestycje bedzie wéwczas
swiadomym wyborem, wywazonym pomiedzy ceng a potrzebami i mozliwosciami.

2. Zrownowazony rozwoj a budownictwo i hatas

Zagadnienia akustyczne i ochrona przed hatasem w problematyce zréwnowazonego
rozwoju znajdujg sie w pewnej luce. W publikacjach i na konferencjach naukowych
poruszajacych w sposob ogolny te problematyke najczesciej dominujg tematy zwigzane
z palacymi sprawami wspdfczesnego Swiata, takimi jak koniecznosé zmnisjszenia
ubostwa, zapewnienie dostgpu do wody, zuzycie i oszczednosé energii, zapewnienie
tanich i dostepnych mieszkan itd. [1]. W publikacjach specjalistycznych poswigconych
sprawom zréwnowazonego rozwoju w budownictwie zagadnienia zwigzane z hatasem
praktycznie nie wystepuja jako samodzielny temat. Hatas pojawia sie najczesciej jako
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jeden z elementow w ocenie warunkow panujacych we wnetrzu budynku — obok komfortu
cieplnego, mikroklimatu termicznego, ktérym zwykle jest przypisywana najwieksza rola.
Z drugiej strony w publikacjach o tematyce akustycznej, w ktérych zazwyczaj jest
poruszanych bardzo wiele zagadnien zwigzanych z ochrong przed hatasem w érodowi-
sku zamieszkania, pracy i odpoczynku cztowieka, trudno znalezé artykut, ktéry podej-
mowatby te problemy w kontekscie wprowadzania zasad zréwnowazonego rozwoju.

Relacja: rozwoj zrownowazony w budownictwie a ochrona przed hatasem musi
uwzgledniac zaréwno obiekt budowlany jako potencjalne zrédto emisji hatasu do oto-
czenia, jak i budynki, ktorych rozwigzania architektoniczne, budowlane i instalacyjne
chronig pomieszczenia znajdujace sig w tych budynkach przed przenikaniem hatasu o po-
ziomie nie akceptowanym przez uzytkownikéw tych pomieszczen. Takie podejécie jest
zgodne z Dyrektywa 89/106/EEC [4] oraz Dokumentem interpretacyjnym do tej dyrekty-
wy: Wymagania podstawowe nr 5 ,Ochrona przed hatasem” [5]. W wymienionych
dokumentach wymagania odnosza sig do warunkéw akustycznych przebywania ludzi
w budynkach i w otoczeniu budynkow.

Podana w dokumencie [5] definicja obiektu budowlanego jest bardzo szeroka i obejmuje
rowniez takie budowle, jak drogi, mosty, obiekty sportowe, rekreacyjne, komunalne,
przemystowe. Obiekt budowlany staje sie zrédtem hatasu (a niejednokrotnie i drgari)
w stosunku do otoczenia — w wyniku uzytkowania. Niemniej jednak sposcb rozwiazania
obiektu, jego usytuowanie i rozplanowanie, a wiec to, co lezy w zakresie dziatalnosci
budowlanej - poczawszy od planowania przestrzennego, poprzez projekt architektoni-
czny i budowlany —ma istotny wptyw na stopieri emisji hatasu i drgari do $rodowiska, a zatem
na stopien degradacji terenu ze wzgledu na wystepujace na tym terenie poziomy hatasu
i drgan uniemozliwiajace wykorzystanie terenu do funkcji wymagajacej okreslonej ochro-
ny akustycznej.

Zagadnienia te mozna powigzac z czynnikami uwzglednianymi w istniejacych syste-
mach oceny z uwagi na wymagania rozwoju zréwnowazonego. Ocena akustyczna
terenu wigze sig z grupg czynnikéw dotyczacych wykorzystania zasobdw (w tym terenu)
i obcigzenia $rodowiska (w tym uciazliwosci akustycznej dla otoczenia). Warunki aku-
styczne we wnetrzu budynkéw korespondujag natomiast z grupg czynnikéw zwigzanych
z komfortem srodowiska wewnetrznego, obejmujaca miedzy innymi hatas.

Zapisy dotyczace zrownowazonego rozwoju zostaty wprowadzone do kilku obowig-
zujacych w Polsce aktéw prawnych, poczynajac od Konstytucji (art. 5), poprzez uchwate
Sejmu w sprawie polityki zréwnowazonego rozwoju [6] czy ustawe Prawo ochrony
srodowiska [7]. Jednak w odniesieniu do zagadnier zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzenii szeroko rozumianym budownictwem sa to sformutowania mato precyzyjne.
Mozna méwi¢ o wyrazeniu pewnych intencji prawodawcy bez przedstawienia konkret-
nych wskazarn.

Pomimo ze definicji zrownowazonego rozwoju mozna spotkac bardzo wiele, jedyna
definicja zapisana w polskim prawodawstwie z zakresu ochrony $rodowiska, szeroko
pojetego budownictwa i gospodarki terenem znajduje sie w ustawie [7]. Wedlug tej
definicji zréwnowazony rozwoj to ...taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym naste-
puje proces integrowania dziafari politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zacho-
waniem rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych proceséw przyrodni-
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czych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb po-
szczegolnych spofecznosci lub obywateli zaréwno wspdlczesnego pokolenia, jak i przy-
sztych pokolen.

W odniesieniu do planowaniai zagospodarowania przestrzennego zasada zréwnowa-
zonego rozwoju jest uzupetniona pojeciem fadu przestrzennego [8], ktére pozwala na
uscislenie tej zasady i nadanie jej praktycznego znaczenia. Ustawa o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym [8] w artykule 1 przyjmuje fad przestrzenny i zréwno-
wazony rozwoj jako podstawe dziatan z zakresu przeznaczenia terenéw na okreslone
cele oraz ustalania zasad ich zagospodarowania i zabudowy.

Teren jako przedmiot planowania przestrzennego, zajmowany i ksztattowany w wy-
niku planowej dziatalnosci inwestycyjnej, podobnie jak inne zasoby naturalne, jest
dobrem ograniczonym. W tym znaczeniu méwi sig o koniecznosci oszczednego gospo-
darowania terenem przeznaczonym pod budownictwo i zwiazang z nim infrastrukture:
...przestrzen —rozumianag jako teren, powierzchnie ziemi— uwaza sig za zasdb naturalny,
ktorego wykorzystanie pod zabudowe | towarzyszaca jej infrastrukture tworzy wytom
w ekosystemie, a tworzone obiekty budowlane stajg sie dodatkowym Zrodfem zanieczy-
szczen [9).

Jednym z takich zanieczyszczen, czynnikiem, ktdry zawsze towarzyszy dziataniom
inwestycyjnym, jest hatas. W wielu przypadkach hatas wykracza poza tworzong infra-
strukture. Przyktadem moga by¢ trasy komunikacyjne czy porty lotnicze, wokét ktérych
sg ustanawiane obszary ograniczonego uzytkowania, obejmujgce teren znacznie szer-
szy niz granice obiektu. Mozna $miato uzy¢ sformutowania, ze hatas powodowany przez
tego typu obiekty budowlane ,zajmuje przestrzen”, wyklucza jg z normalnego uzytkowa-
nia w granicach znacznie wykraczajgcych poza obrys samego obiektu. Blokowanie
terenow objetych oddziatywaniem hatasu wptywa na kierunki rozwoju i zagospodarowa-
nie catego otoczenia.

Do podstawowych wytycznych w realizowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w go-
spodarce przestrzennej, a takze zasad urbanistycznych, nalezy zaliczy¢ miedzy innymi
..racjonalizacje wykorzystania przestrzeni (w tym przez intensyfikacje uZytkowania
terenow miejskich i rewitalizacje obszaréw zdegradowanych) i oszczedng gospodarke
zasobami, do ktdrych zaliczy¢ naleZy przestrzeri niezurbanizowana, czego konsekwen-
cja jest miedzy innymi intensyfikacja wykorzystania juz zainwestowanych terenow
miejskich, w tym rewitalizacja zdegradowanych obszaréw przemysfowych, mieszkanio-
wych i srodmiejskich...[9].

Plani$ci zwracaja uwage na brak racjonalnego gospodarowania przestrzenia w Polsce,
na nowo powstajgce struktury zagospodarowania niezgodne z zasada koncentracji
funkcji. Nastepuje przyrost terendéw budowlanych kosztem terenéw rolnych. Ekspono-
wane sg korzysci mieszkania poza miastem, zwiaszcza cisza i spokdj, ktérych wspét-
czesny cztowiek poszukuje coraz bardziej. Tymczasem w krajach rozwinietych gospo-
darczo coraz bardziej powszechny jest poglad, ze dalsza urbanizacja powinna by¢
realizowana na terenach juz zurbanizowanych. Taka tendencja bedzie wymuszata
uszczelnianie zabudowy | moze prowadzi¢ do zabudowy parkéw, skweréw i zielerncow
osiedlowych [10]. Pojawia sig rowniez poglad, ze przestrzen izolacyjna jest przewaznie
bezuzyteczna, izolacja odlegtosciowa powinna by¢ zastapiona zastosowaniem odpo-
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wiedniej przegrody lub zabezpieczen usuwajacych grozbe negatywnego oddziatywania
jednego obiektu na drugi[10]. Zabudowa rozproszona jest w takim rozumieniu sprzeczna
z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Naturalna tendencja jest jednak odwrotna. Ze wzgledu na warunki $rodowiskowe, w tym
rowniez hatas, ktéry odgrywa coraz wigksza, negatywna role w zyciu codziennym, mozna
zaobserwowac sklonnosci do dezurbanizacji, zasiedlania cichych terenéw potozonych
poza zasiggiem hatasliwej aglomeracji miejskiej. Taka sytuacja wystepuje obecnie w Polsce.

Whytania sig wiec pewien konflikt pomigdzy potrzebami, upodobaniami, sktonnogciami
i tesknotami wspétczesnego cztowieka a zasadami zréwnowazonego rozwoju, wyraza-
jacymi sie w oszczednym gospodarowaniu terenem z myslg o przysztych pokoleniach.
Nie nalezy jednak zapominac, ze przyszte pokolenia beda zamieszkiwaty w aglomera-
cjach o takim ksztatcie, jaki zostanie im obecnie nadany. Wprowadzajac zasady zrow-
nowazonego rozwoju nalezy pamigtac, by nie tworzy¢ warunkéw, ktére beda w przyszto-
sci nie do zniesienia, a ktérych naprawa bedzie bardzo trudna i kosztowna lub wrecz
niemozliwa. Jednym z powodéw takiej sytuacji moze by¢ hatas, jezeli stanie sie on w obrebie
miasta wszechobecny, a miejsca w ktdrych istnieje mozliwos¢ chodby krétkiego odpo-
czynku od hatasu, zostang wyparte przez intensywna zabudowe.

3. Zarzadzanie hatasem srodowiskowym

Zarzadzanie hatasem srodowiskowym jest oparte na istniejacych przepisach, zawie-
rajgcych wymagania i procedury, ktére nalezy stosowac w celu zapewnienia odpowied-
niej jakosci Srodowiska. Wymagane jest prowadzenie postgpowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko skutkéw realizacji planéw i programéw oraz zamierzonych
przedsigwzigc. Ustawa [7] mowi, ze zasady zréwnowazonego rozwoju i ochrony $rodo-
wiska stanowig podstawg do sporzadzania i aktualizacji tego typu projektow. W przy-
padku konkretnego przedsigwzigcia przeprowadzenie postepowania jest wymagane
przy wydawaniu decyzji, jezeli planowane przedsigwzigcie moze znaczaco oddziatlywad
na srodowisko. Podstawa do wydania decyzji jest miedzy innymi raport o oddziatywaniu
przedsigwzigcia na srodowisko. W przypadku kazdego rodzaju postepowania hatas
stanowi odrgbng dyscypling, wymagajaca przeprowadzenia analizy i oceny.

Ustawa [7] wprowadza obowiagzek dokonywania oceny stanu akustycznego $rodowi-
ska w przypadku okreslonych terendw, potozonych w obrebie aglomeracjii w sasiedztwie
obiektow komunikacyjnych. Na potrzeby oceny nalezy sporzadzac mapy akustyczne.
W przypadku terendw, na ktérych poziom hatasu przekracza poziom dopuszczalny,
nalezy tworzy¢ programy dziatari majacych na celu dostosowanie poziomu hatasu do
poziomu dopuszczalnego. Konieczno$é dokonywania oceny stanu akustycznego zosta-
ta wprowadzona do polskich przepiséw w élad za dyrektywa [11]. Dyrektywa zobowigzuje
panstwa cztonkowskie do sporzadzania map hatasu oraz planéw dziatari dotyczacych
aglomeracji miejskich, gtownych drég, gtéwnych linii kolejowych oraz gtéwnych portéw
lotniczych. Ustalone zostaty wspolne metody oceny hatasu. Przy opracowywaniu stra-
tegicznych map hatasu nalezy stosowac dwa podstawowe wskazniki: L 4o, d0 0goInej

oceny ucigzliwosci akustycznej i Lm.gmdo oceny stopnia zakiocenia snu. W pracach pla-
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nistycznych moga by¢ jednak stosowane inne wskazniki. Celem nadrzednym jest
obnizenie poziomu hatasu tam, gdzie jest to konieczne, oraz zachowanie jakosci
akustycznej w Srodowisku tam, gdzie jest ona dobra.

4. Problemy zwigzane z oceng akustyczng
terenow inwestycyjnych

4.1. Dopuszczalne i progowe wartosci hatasu srodowiskowego

W obowigzujgcych obecnie w Polsce przepisach dotyczacych ochrony srodowiska
przed hatasem zostaty okreslone dopuszczalne poziomy hatasu [12]. Wartosci tych
poziomdw zaleza od zrodta hatasu, charakteru terenéw narazonych na jego oddziaty-
wanie oraz od pory doby. Wymagania stawiane sg osobno w porze dziennej (6°°-22°°)
i nocnej (22°°-6°). W mysl ustawy [7] przez teren zagrozony hatasem rozumie sie
obszar, na ktérym jest przekroczony poziom hatasu w stopniu wymagajgcym podjecia
przedsigwzig¢ ochronnych w pierwszej kolejnosci. W rozporzadzeniu [13] podano
warto$ci progowe poziomoéw hatasu w $rodowisku, ktorych przekroczenie powoduje
zaliczenie obszaru do kategorii terenu zagrozonego hatasem.

Wartosci progowe poziomoéw hatasu sa bardzo wysokie, szczegélnie w przypadku
hatasu pochodzacego od drég i linii kolejowych; dla terenéw zabudowy mieszkaniowe;
wynoszaonew porze dziennej L, o, =75dB,awnocy L, . =67 dB. Sgwigc wigksze
od wartosci dopuszczalnych odpowiednio o (10-20) dB w porze dzienneji (12-22) dB w no-
cy. Status terenu zagrozonego hatasem w Swietle obowigzujgcych przepiséw dotyczy
wigc jedynie skrajnie niekorzystnych przypadkow. Wprowadzenie poziomdéw progowych
miato na celu uporzadkowanie kolejnosci rozwigzywania problemadw konfliktowych pod
wzglgdem akustycznym. Ustalone wartodci poziomoéw wskazujg na sytuacje, w ktérych
nalezy zastosowac érodki ochrony akustycznej w pierwszej kolejnosci. Jest oczywiste,
ze aby te dzialania byly skuteczne, nie moga dotyczy¢ zbyt duzego obszaru, stad
wysokie wartosci pozioméw progowych. Z przepisdéw nie wynika, jak nalezy traktowad
tereny, w przypadku ktorych poziom hatasu lezy w przedziale miedzy wartosciami
dopuszczalnymi a progowymi. Brak definicji takich terenow moze by¢ przyczyna podej-
mowania szeregu nieprawidtowych decyzji lokalizacyjnych i btednych interpretacji fakty-
cznego zagrozenia hatasem.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwagg na zréznicowanie wielkosci przedziatu wystepujacego
pomigdzy wartosciami dopuszczalnymi i progowymi w przypadku réznego typu terenow.
Przyktadowe zestawienie tych wartosci, dotyczacych hatasu komunikacyjnego, opraco-
wane na podstawie rozporzadzer [12, 13], pokazano w tablicy 1.

W przypadku terenéw wypoczynkowo-rekreacyjnych warto$¢ graniczna jest zale-
dwie o 5 dB wigksza od warto$ci dopuszczalnej, podczas gdy zabudowa mieszkaniowa
$rédmiejska jest zaliczana do terenu zagrozonego hatasem dopiero przy poziomie o 20 dB
wyzszym od dopuszczalnego. Mozna by wiec przypuszczad, ze tereny rekreacyjne sg
bardziej ,wrazliwe" na hatas, skoro po przekroczeniu poziomu dopuszczalnego juz 0 5 dB
nastgpuje zaliczenie ich do terenéw zagrozonych hatasem. Podobna relacja pomiedzy
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omawianymi wartosciami wystepuje réwniez w porze nocnej. Warto w tym miejscu
zwrdcié uwage na fakt, ze tereny rekreacyjne sa uzytkowane zwykle w dzien, podczas
gdy tereny zabudowy mieszkaniowej gtéwnie wieczorem i w porze nocnej.

Tablica 1. Zestawienie wartosci dopuszczalnych i progowych hatasu komunikacyjnego w porze
dziennej na podstawie rozporzadzen [12, 13]

Table 1. Comparison of the acceptable limits and threshold values for external traffic noise for the day
period, based on [12, 13]

f Przeznaczenie terenu deép ‘ ngg

; Obszary A ochrony uzdrowiskowe] T 5_0_ ‘[-_- ‘60
Tereny szpitali poza miastem I 50_ . 65

| Tereny szpitali w miastach ‘ -« 55 65

| Teren{sportowc-rekreacyjne poza miastem ] 55 | 60
_Tereny_za_\budowy zwigzanej ze statym i wielogodzinnym pobytem dzieci 5 65
i mtodziezy _
Tereny zabudowy n1|eszkér;}c;w19iJ_ezdﬁérodylnnej 55 __75 N

Tereny zabudowy mieszkaniowe| wielorodzinnej i zamleszkama zb;orowego 60 75
| oraz zabudowy zag rodowej

|| Tereny w strefie srodmlejsk|e| mlast powyze| 100 tys mleszkancow | g
‘ ze zwartg zabudowa mieszkaniowg | koncentracja obiektow 65 | 75

i administracyjnych, handiowych i ustugowych H

Nalezatoby sie rowniez zastanowic, czy zréznicowanie wartosci dopuszczalnych
w przypadku terendw mieszkaniowych réznego typu, tj. zabudowy jednorodzinne;,
wielorodzinnej i sSrédmiejskiej, z punktu widzenia uzytkownika jest w petni obiektywne.
Skutki zdrowotne narazenia na hatas o okreslonym poziomie nie sg uzaleznione od
kwalifikacji terenu, na ktérym dana osoba przebywa. Z perspektywy spotecznego
narazenia na hatas (patrz zatacznik 3 do dyrektywy [11]) korzystniej bytoby dazy¢ do
ograniczenia poziomu hatasu na obszarach ggsto zaludnionych, poniewaz na takich
obszarach przebywa znacznie wigksza liczba o0sdb potencjalnie narazonych na szkod-
liwe (ponadnormatywne) oddziatywanie hatasu, niz na przyktad na majgcym taka sama
powierzchnie obszarze rozproszonej zabudowy jednorodzinnej. Ostrzejsze wymagania
przyjete dla zabudowy jednorodzinnej sa zwigzane ze sposobem uzytkowania tego typu
terenu, spedzaniem wolnego czasu na zewnatrz w obrebie przydomowej dziatki lub na
ogodlnodostepnym terenie osiedla. W przypadku zabudowy zwartej, wielorodzinnej, inten-
sywnosc uzytkowania terenéw zewnetrznych jest znacznie mniejsza. Mieszkaricy dzielnic
$rédmiejskich korzystajg z publicznych parkéw i trenéw rekreacyjnych, gdzie powinny byc
oczywiscie zapewnione odpowiednie warunki akustyczne. Problem réznicowania wymagan
w przypadku terenéw zabudowy mieszkaniowej znajduje sie na pograniczu zagadnien
zwigzanych z komfortem i ochrong przed hatasem ze wzglgdéw zdrowotnych.
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Jest oczywiste, ze przygotowujac akt prawny, kazdy ustawodawca przeprowadza analize
wielu czynnikdw, réwniez skutkéw ekonomicznych wprowadzenia tego aktu w zycie. Usta-
lony — dopuszczalny czy progowy — poziom hatasu srodowiskowego nie jest wiec
pojeciem uniwersalnym i jednoznacznym w ocenie subiektywnej. W takiej sytuacji ocena
jakosci akustycznej terenéw inwestycyjnych i ocena ich przydatnosci do danej funkciji,
przeprowadzona na podstawie istniejacych wartosci dopuszczalnych i progowych hata-
su, nie bedzie w petni odpowiadata rzeczywistym odczuciom. Zagadnienia zwigzane z kom-
fortem, sprawy ekonomiczne, mozliwosci techniczne i problemy ochrony przed hatasem
ze wzgledow zdrowotnych powinny by¢ rozdzielone. Stad propozycja klasyfikacji aku-
stycznej terenow inwestycyjnych opartej na niezaleznych kryteriach oceny wydaje sie
godna rozwazenia.

4.2. Subiektywna ocena hatasu pochodzacego z réznych zrédet

Wartosci pozioméw dopuszczalnych sa uzaleznione od zrédta hatasu [12]. W przypadku
zrodet o charakterze przemystowym wymagania sg o (5-10) dB ostrzejsze niz w przypadku
hatasu drogowego i kolejowego. Takie zréznicowanie wynika z réznej oceny subiektyw-
nej hatasu pochodzacego z tych Zrédet: na przyktad hatas przemystowy jest odbierany
jako bardziej uciazliwy od hatasu kolejowego o takim samym poziomie. Istniejg tez pewne
réznice w wartosciach dopuszczalnych hatasu wywotanego przez rézne zrodta komuni-
kacyjne, jednak obecne zréznicowanie wymagari w tym zakresie nie odzwierciedla
subiektywnych odczuc¢ zwigzanych z ucigzliwoscia akustyczng spowodowang przez
wyodrebnione zrodta. Hatas kolejowy i drogowy zostat umieszczony w jednej grupie,
chociaz liczne wyniki badari wskazuja, ze hatas kolejowy jest subiektywnie oceniany
tagodniej od hatasu drogowego o tym samym poziomie [14, 15, 16). W odniesieniu do
hatasu lotniczego zastosowano takie same lub wyzsze poziomy dopuszczalne, a wiec
najtagodniejsze kryterium, niz w przypadku hatasu drogowego, a nawet hatasu kolejo-
wego, chociaz z badan wynika, ze hatas lotniczy subiektywnie jest oceniany jako
najbardziej uciazliwy (tylko przy zabudowie $rodmiejskiej dopuszczalny poziom hatasu
lotniczego jest wyzszy od hafasu drogowego, ale w strefie srédmiejskiej problemy z hatasem
lotniczym raczej nie wystgpuja). Nie zréznicowano hatasu ulicznego i hatasu powodo-
wanego przez autostrady, pomimo ze istnieje réznica w jego odbiorze. Zestawienie
dopuszczalnych wartosci poziomu hatasu w porze dziennej w przypadku réznych zrédet
komunikacyjnych zamieszczono w tablicy 2.

W okresie, w ktorym przygotowywano obecne rozporzadzenie [12], zawierajgce
dopuszczalne wartosci hatasu $rodowiskowego, zagadnienia zwigzane z subiektywnga
oceng hatasu pochodzacego z réznych zrédet byly w znacznie mniejszym stopniu
rozpoznane niz obecnie. Mozna jednak stwierdzi¢, Zze niejednakowe traktowanie zrodet
przyjgte przy formutowaniu przepiséw, nie wiaze sig z subiektywnym odbiorem hatasu
i jego ucigzliwoscia, ale raczej z innymi, ,politycznymi” uwarunkowaniami, uwzgledniaja-
cymi mozliwoSci techniczne i $rodki finansowe, jakie mozna przeznaczyé na ochrone
srodowiska przed hatasem.

Proponowana klasyfikacja akustyczna terendw inwestycyjnych powinna uwzgledniac
zréznicowana ucigzliwosc poszczegdlnych Zrédet hatasu. Mozna w tym celu wykorzy-
stac zalezno$ci wystepujace pomigdzy poziomem L 4., hatasu drogowego, kolejowego
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i lotniczego a procentem os6b odczuwajacych ten hatas jako dokuczliwy, annoyed, %A, lub
wysoce dokuczliwy, higly annoyed, %HA. Relacje takie zostaty opracowane na podsta-
wie wynikow licznych badan i przedstawione w pracy [16]. Praca zostata wykonana
z przeznaczeniem do wykorzystania przy nowelizacji zafacznika nr 3 dyrektywy [11],
dotyczacego oceny stopnia spotecznego narazenia na hatas. Nie ustalono, ktéry ze
wskaznikow bgdzie ostatecznie przyjety do oceny; szerzej stosowany jest wskaznik %HA,
jednak jest on mato wrazliwy na zmiany poziomu hatasu w zakresie niskich warto$ci.

Tablica 2. Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu wzbudzanego przez rézne Zrédia komunikacyjne
w porze dziennej wedtug [12, 13]

Table 2. The limit values of external traffic noise for the day period depending on the type of noise
source, in accordance with [12, 13]

Przeznaczenie terenu Kolej Droga Lot

| Obszary A ochrony uzdrowiskowej
| Tereny szpitali poza miastem

50 50 55

i

| Tereny szpitali w miastach
i Tereny zabudowy zwigzanej ze statym i wielogodzinnym 55 55 55
. pobytem dzieci i mtodziezy -

fTerenysportowo—rekreacyinepozamiasiem | 55 55 | 60

Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 55 55 60

" Tereny zabudowy mieszkaniowe] wielorodzinnej i zamieszkania 60 60 60
: zbioroweqo oraz zabudowy zagrodowe;j |

| Tereny w strefie $rodmiejskiej miast powyzej 100 tys. '
| mieszkaricow ze zwartg zabudowa mieszkaniowa i koncentracja | 65 65 | 60

il obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych

Jako punkt odniesienia nalezatoby przyjac najbardziej rozpowszechniony hatas dro-
gowy. Konkretnemu poziomowi hatasu drogowego, na przyktad L =60 dB odpowiada
konkretny wskaznik A=26%. Wskaznikowi A= 26% natomiast odpowiada poziom hatasu
lotniczego L, =54 dBikolejowego L, =66 dB. Zatem hatas lotniczy (54 dB) drogowy
(60 dB) i kolejowy (66 dB) w ocenie subiektywnej wypadng podobnie. Zaleznos$é te
ilustrujg rysunki 11 2.

W tablicach 3 i 4 przedstawiono wyniki obliczeri uzyskane w przypadku innych
wartosci poziomu hatasu, przy zastosowaniu jako kryterium wskaznikow %A i %HA oraz
zalezno$ci wedfug opracowania [16]. Z przedstawionego zestawienia wynika, ze wedtug
kryterium %A hatas lotniczy jest oceniany o (5-6) dB ostrzej od drogowego, a halas
kolejowy o (5-7) dB tagodniej niz drogowy. Stosujac kryterium %HA w przypadku
wyzszych poziomow, relacja jest podobna (w zakresie od 45 do 50 dB kryterium %HA
okazuje sig mato wrazliwe na zmiany poziomu hatasu, co jest zrozumiate, gdyz trudno jest
méwi¢ o wysokiej ucigzliwosci przy tak niskich poziomach). Upraszczajgc, przy ocenie
terenow inwestycyjnych znajdujacych sie pod wplywem hatasu letniczego (kolejowego)
mozna stosowac poprawke +5 dB (-5 dB) w stosunku do wartosci wynikajgcych na przyktad
z mapy hatasu sporzgdzonej dla danego obszaru.
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Rys. 1. Procent 0s6b odczuwajacych

hatas lotniczy, drogowy i kolejowy

jako dokuczliwy, zaleznie od wartosci
wskaznika L,

Fig. 1. The percentage of annoyed persons
%A as a function of the L in the case

of air, road and rail traffic noise.

Rys. 2. Wartosci wskaZnika L, hatasu
lotniczego i kolejowego o takiej samej
dokuczliwosci, jak hatas drogowy

o poziomie L, =60 dB

Fig. 2. The L, values for air and rail
traffic noise corresponding to annoyance
caused by road traffic noise of L ,, = 60 dB



Tablica 3. Zestawienie wartosci L, odpowiadajgcych takim samym wartogciom wskaznika A, %,

dotyczacym réznych Zrédet hatasu

Table 3.The percentage of persons annoyed %A and the corresponding values of L, indicator for
different traffic noise sources
%A Ha{Lad:c,)tgéczy EHa’rfdsef todggwy %A Ha{fi i(crnlgjgwy Haif;ss fll’o(?gwy |
11 45 50 3 45 -
19 50 56 5 50 45
Z 28 55 61 16__ 55 49
38 . 60 66 15 60 53
48 .l 65 70 23 65 758
60 | 10 75 34 70 64
73 75 . a7 70 |

Tablica 4. Zestawienie wartodci L . odpowiadajacych takim samym wartosciom wskaznika HA, %,

dotyczacym roznych Zrédet hatasu

Table 4. The percentage of persons highly annoyed %HA and the corresponding values of i
indicator for different traffic noise sources

SHA Haiij:?tgésczy éHa%f:eSTodgé)wy % HA Half:e :?Igj'é)wy HaIf:e Sfodggwy

1 45 | 45 0 45 s |

5 0 | 52 1 50 45

10 55 60 2 55 46

17 60 65 5 60 52
26 65 70 o | 65 58 |
37 70 75 14 70 63 |
| 49 75 - 23 75 69

4.3. Nowe wskazniki oceny

W celu ujednolicenia metod oceny hatasu $rodowiskowego dyrektywa [11] wprowadza
nowe wskazniki oceny, zobowigzujgc paristwa cztonkowskie do ich stosowania. Ustalo-

no dwa obowigzkowe podstawowe wskazniki:

a) poziom dzienno-wieczorno-nocny L~ do oceny ogélnej ucigzliwosci hatasu:

Lyen=10log 513[‘5 10

L

—day

L
10 +1,10

Levenng * 3 Loign* 10
10 +t,10 10

(1
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b) poziom nocny ngmu do oceny ucigzliwosci hatasu zwigzanej z zaburzeniami snu.

Mozna przypuszczac, ze w niediugim czasie nastapi zmiana polskich przepiséw i obo-
wigzujace dopuszczalne poziomy hatasu, jak tez wartosci progowe zostang wyrazone
za pomoca tych nowych wskaznikow oceny.

Stosowanie wskaznika L, moze by¢ w niektdrych przypadkach nieracjonalne,
chocby w przypadku terenéw uzytkowanych tylko w porze dziennej. Tereny zabudowy
mieszkaniowej sa uzytkowane gtéwnie w porze wieczornejinocnej, a wigc moze bardziej
odpowiedni bytby wskaZnik wieczorno-nocny? Wprowadzanie dodatkowych wskaznikéw
oceny stanowitoby dodatkowg komplikacje, dlatego jako podstawowe nalezy przyjmo-
wac dwa wskazniki proponowane w dyrektywie [11]. Warto natomiast przeanalizowac
zaleznosci, jakie wystepujg pomigdzy wskaznikami oceny stosowanymi obecnie, a no-
wymi wskaznikami unijnymi.

Wskaznik L, rozni sig od stosowanego obecnie w Polsce wskaznika L peq 16n ZRTOWNO
w odniesieniu do hafasu komunikacyjnego, jak tez hatasu pochodzacego z innych Zrodet.
Natomiast wskaZnik proponowany dla pory nocnej, Ln_l.gm , przy ocenie hatasu komunika-
cyjnego jest w przyblizeniu odpowiednikiem obecnego wskaznika LAeqsh' [17].

Korzystajac z wzoru (1), obliczono réznice (e LAEQ 16n) 4B wystepujace przy
réznym dobowym profilu hatasu komunikacyjnego. Zatozono przy tym, ze godziny
obejmujgce obecnie pore dzienna (6™°—22°°) stanowig okres przewidziany wspdlnie dla pory
dziennej i wieczorowej (6°°-20%°) + (20°°-22°%). Wyniki obliczer zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wyniki obliczen roznicy wartosci wskaznikéw (L., ~ L., 1s,) dB w zaleznosci od
zréznicowania warunkéw akustycznych w porze dziennej i nocnej (L;—L,) oraz w porze dziennej
i wieczornej (L, - L,)

Table 5. Calculated values of the (L, — L., 16, ) dB depending on the differences in day - night
(Ly— L) and day - evening (L, - L_) noise levels

| ROZNIC (Lo~ L gag 150 )» B, W zaleznosci od réznicy (L, ~ L)

I przy roznych warto$ciach (L - L, )

| S | ,
| Ly—Ln 15dB 10d8 | 5dB I 0dB

| Ly-L, |

| 10dB -07 0.6 52 7,0

| 5dB -0,3 i 08 3,2 6,8 J
| I TS . — |
' 0dB 05 =_ 1,3 3.2 6.4 |

Wyniki obliczeri pokazuja, ze w praktyce réznica miedzy wartosciami wskaznikow
L LAeth} dB przy ré6znym profilu dobowym hatasu zawiera sie w granicach od
—0,7 dB do +7 dB. Zatem relacja wystepujaca migdzy obydwoma kryteriami oceny moze
sig zmienia¢ w zaleznosci od konkretnej sytuaciji.

Wptyw warunkow akustycznych — wystepujacych wieczorem — na relacje | .'_Aeq 16h
jest niewielki i nie przekracza 1 dB [16, 17]. Znacznie wigkszy moze by¢ wplyw
zréznicowania poziomu hatasu pomigdzy dniem i okresem nocnym. W przypadku gdy
réznica poziomu hatasu w porze dziennej i nocnej jest réwna lub wieksza od 10 dB,
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ocena dokonana za pomoca starego i nowego wskaznika (Lﬁeq 16h | Lgen ) jESt podobna.
Przypadek taki wystgpuje najczgsciej na terenach zabudowy mieszkaniowej, terenach
podmiejskich, ustugowych itp. oraz w poblizu mniej obcigzonych ciagéw komunikacyj-
nych. Jezeli roznica ta zawiera sig w przedziale od 5 dB do 9 dB (autostrada, obwodnica,
obcigzona linia kolejowa, na ktérej wystepuje znaczny ruch pociggdéw w porze nocne;j),
wskaznik L, jest o (1-3) dB wigkszy. Oznacza to, ze ocena tej samej sytuacji
akustycznej bedzie ostrzejsza przy zastosowaniu nowego wskaZnika oceny. Jezeli
poziom hatasu w nocy jest zblizony do wystepujacego w porze dziennej (przy réznicy
migdzy warto$ciami tych pozioméw od 0 dB do 4 dB, wéwczas poziom Ly, iest
wigkszy o (4-7) dB od okreslonego w tych samych warunkach wskaznika .'_)f,lﬁ\q 160+ Taka
sytuacja wystgpuje jednak bardzo rzadko. Doéwiadczenia pomiarowe potwierdzaja
powyzsze zaleznosci [18].

Obecnie w Polsce obowigzujg dwa odrebne kryteria oceny: jedno dla pory dziennej,
drugie dla nocnej [12]. Oba warunki musza by¢ spetnione réwnoczesnie. W przypadku
hafasu komunikacyjnego wymagania dla pory nocnej sg o 10 dB ostrzejsze niz dla pory
dziennej. Jezeli natomiast L ,—L_ < 10 dB (patrz tablica 5), o spetnieniu wymagan
decyduje poziom hatasu wystepujacy w porze nocnej. Zgodnie z dyrektywa [11] warunki
akustyczne wystepujace nocg beda réwniez oceniane odrebnie za pomoca wskaznika
L iht® kt6ry przy ocenie hatasu komunikacyjnego jest w przyblizeniu odpowiednikiem
obecnego wskaznika L, o dla pory nocnej.

Przy ustalaniu warto$ci dopuszczalnych i progowych wyrazonych za pomoca nowych
wskaznikéw konieczny bedzie pewien kompromis, wynikajacy ze zréznicowanej relacii
migdzy dotychczasowymi a nowymi wskaznikami oceny. Relacje zachodzace pomigdzy
warto$ciami réznych wskaznikéw oceny powinny by¢ uwzglednione réwniez przy klasy-
fikacji terenow, zaleznie od wynikajacego z funkcji okresu ich uzytkowania w ciggu doby.

4.4. Ocena hatasu zewnetrznego ze wzgledu na warunki zamieszkania

Hatas panujacy w Srodowisku zewngtrznym wptywa na warunki akustyczne zamieszka-
nia. W celu oceny jakosci akustycznej budynku warunki te okresla sie na podstawie wartoéci
poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczen w szczelnie zamknietym i odizolowanym
od czynnikéw zewnetrznych budynku. Z punktu widzenia uzytkownika, a takze patrzac pod
katem réwnowazenia rozwoju i tworzenia optymalnych warunkéw bytu, nalezy takze braé
pod uwage warunki panujgce w bezposrednim otoczeniu budynku, przy elewacji, na
balkonach i loggiach, a takze w pomieszczeniach przy otwartych lub uchylonych oknach.

Polskie przepisy stawiajg wymagania odno$nie do poziomu hatasu docierajacego z zew-
natrz do budynku oraz dotyczace izolacyjnosci akustycznej zewnetrznych przegrod
budowlanych. Okreslone przez norme warunki powinny by¢ spetnione przy zamknigtych
oknach i drzwiach. Jednak zdecydowana wiekszos¢ budynkéw mieszkalnych w Polsce
jest wyposazona w wentylacje grawitacyjna, otwieranie okien — zwlaszcza w okresie
letnim —jest wigc konieczne i stosowane powszechnie. Koniecznosc ta czesto pozostaje
w kolizji z warunkami akustycznymi powodowanymi przez panujacy na zewnatrz hatas.
Jestto sytuacja, ktorej nie regulujg zadne przepisy czy wymagania akustyczne, podobnie
jak w przypadku warunkoéw akustycznych panujacych w obrebie taraséw, balkonéw, ma-
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tych ogrodkow itp., ktdre powinny by¢ traktowane jako peflnowartosciowa cze$é miesz-
kania rowniez pod wzgledem akustycznym. Ochrona budynku przed hatasem, polega-
jaca na szczelnym odizolowaniu go od wptywow zewnetrznych i zamknigciu znajdujg-
cych sie wewnatrz pomieszczen, moze powodowaé efekt ,akwarium”, w ktérym cztowiek
obserwuje przez szybeg bezdZwigczny zewnetrzny ruch [186].

W okresie zimowym okna pozostajg zamknigte, jednak powszechnie stosowany
system wentylacji grawitacyjnej powoduje konieczno$é zapewnienia odpowiednigj infil-
tracji powietrza réwniez wowczas, gdy okna pozostajg zamkniete [19]. Uzyskuje sie to
przez rozszczelnianie okien lub stosowanie elementéw zapewniajgcych nawiew powie-
trza. W obu przypadkach rozszczelnienie ma wptyw na wypadkowg izolacyjnosé akusty-
czna Sciany zewnetrznej [20]. Uzyskanie wysokiej izolacyjnosci akustycznej przy jedno-
czesnym spetnieniu wymagarn w zakresie infiltracji powietrza jest bardzo trudne.

Przy ocenie i klasyfikacji akustycznej terenu nalezy réwniez uwzgledni¢ warunki, jakie
beda panowaty we wnetrzu pomieszczeri przy uchylonych oknach. Zgodnie z wynikami
pomiarow laboratoryjnych wskaznik izolacyjnosci akustycznej R,, okna dwurzedowego
z uchylonym jednym skrzydfem wynosi od 12 dB do 20 dB, zaleznie od stopnia uchylenia,
natomiast przy catkowitym otwarciu jednego skrzydta wartosc ta spada do okoto 7 dB.
Zmierzone wartosci mozna wykorzystaé przy szacowaniu poziomu halasu przenikaja-
cego z zewnatrz do pomieszczenia w okresie letnim.

5. Uwagi konncowe

Biorac pod uwage wzgledy akustyczne, przy wdrazaniu zasad zréwnowazonego
rozwoju w budownictwie jest potrzebny pewien kompromis, umozliwiajgcy stworzenie
warunkéw, w ktérych ludzie beda chcieli mieszkac¢ w obrebie aglomeracji migjskich.
Zaggszczanie zabudowy jest mozliwe do pewnego stopnia, nie moga by¢ przy tym
zaniedbywane zagadnienia akustyczne. Hatas panujacy w $rodowisku przebywania
ludzi powinien by¢ ograniczony, a miejsca umozliwiajace odpoczynek od miejskiego
zgietku powinny sie znajdowac raczej w dostgpnej odlegtosci, tj. w zasiggu pieszego
dojscia, dojazdu rowerem lub komunikacjg miejska. Nieodpowiednie zrozumienie i wdraza-
nie zasad zréwnowazonego rozwoju w gospodarce przestrzennej, a takze nieuwzgled-
nienie przy tym wszystkich czynnikéw — w tym hatasu — ksztattujgcych $rodowisko
zamieszkania, pracy czy odpoczynku cztowieka, mogg prowadzi¢ do negatywnych
skutkdéw, ktore beda odczuwad nie tylko obecne, lecz réwniez przyszte pokolenia.

Okreslony w przepisach dopuszczalny i progowy poziom hatasu srodowiskowego nie
jest pojgciem uniwersalnym i jednoznacznym w ocenie subiektywnej. Na wartos¢ tego
poziomu wptywajg rowniez inne, pozaakustyczne czynniki. Ocena jakosci akustycznej
terenow inwestycyjnych i ocena ich przydatnosci do danej funkcji, przeprowadzona
zgodnie z istniejacymi wartosciami dopuszczalnymi i progowymi hatasu, nie bedzie w peini
odpowiadata rzeczywistym odczuciom. W takiej sytuacji godnym rozwazenia rozwigza-
niem jest opracowanie zasad klasyfikacji akustycznej terenéw inwestycyjnych uwzgled-

niajgcych ich przydatno$é w odniesieniu do danego przeznaczenia na podstawie nieza-
leznych kryteriow.
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Opracowanie klasyfikacji akustycznej terendw inwestycyjnych zaleznie od panujace-
go na nich poziomu hatasu utatwitoby oceng ich wartoéci uzytkowej. Klasa akustyczna
terenu wpltywataby na jego ceng, a takze stanowitaby parametr umozliwiajacy bardziej
doktadne i przejrzyste oszacowanie jego wartosci uzytkowej.

Przy opracowywaniu klasyfikacji nalezatoby uwzglednic¢ nastepujace elementy:

» funkcje ocenianego terenu,

s zroznicowanie uciazliwosci akustycznej zaleznie od rodzaju Zrédta hatasu,

« relacje wystepujace pomigdzy roznymi wskaznikami oceny z uwzglednieniem okre-
su uzytkowania danego terenu,

» wymagania odnosnie do poziomu hatasu we wnetrzu pomieszczen,

« zaleznos$é warunkdéw akustycznych we wnetrzu pomieszczen od poziomu hatasu
zewnetrznego przy zamknigtych oraz przy uchylonych (otwartych) oknach,

« mozliwosc zastosowania $ciany zewnetrznej o wysokiej izolacyjnosci akustyczne;j
(klimatyzacja lub wentylacja mechaniczna).

Bibliografia

[1] Zobowiazania Polski wynikajgce z postanowien zawartych w ,Planie dziatari” Szczytu
Ziemi w Johanesburgu. Program Wdrazania. Materiaty Ministerstwa Srodowiska, maj
2003

[2] Szudrowicz B., Nurzynski J., Sadowski J.: Aspekty ochrony przed hatasem i drganiami

w zagadnieniach rozwoju zréwnowazonego w budownictwie. Konferencja naukowo-

-techniczna, Mragowo, 27-29 listopada 2002. Materiaty konferencyjne. ITB, Warszawa

2002, s. 113-129

Fiedor B.: Instrumenty ekonomiczne i rynkowe w realizacji koncepcji ekorozwoju, w:

Zarzadzanie zréownowazonym rozwojem — Agenda 21 w Polsce — 10 lat po Rio; wyd. pod

red. T. Borysa. Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2003

[4] Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich w sprawie zblizenia ustaw i aktéw wykonaw-
czych parnstw czfonkowskich dotyczacych wyrobéw budowlanych (89/106/EEC). Seria:
Dokumenty Wspolnoty Europejskiej dotyczace Budownictwa. ITB, Warszawa 1994

[5] Dokumentinterpretacyjny do Dyrektywy 89/106/EEC dotyczacej wyrobow budowlanych.
Wymagania podstawowe nr 5 ,Ochrona przed hatasem”. Seria: Dokumenty Wspdlnoty
Europejskiej dotyczace Budownictwa, ITB, Warszawa 1996

[6] Uchwata Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 stycznia 1995 r. w sprawie polityki
zréwnowazonego rozwoju (M.P.z 1995 r., nr 4, poz. 47)

[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 r., nr 62,
poz. 627, Dz.U. z 2001 r., nr 115, poz. 1229)

[8] Ustawa z dnia27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
z 2003 r., nr 80, poz. 717)

[9] Lorens P.: Rozwdj zréwnowazony a gospodarka przestrzenna, w: Zarzgdzanie zrowno-
wazonym rozwojem — Agenda 21 w Polsce — 10 lat po Rio; wyd. pod red. T. Borysa.
Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2003

[10] ChmielewskiJ.M.: Lad przestrzenny warunkiem réwnowazenia rozwoju. Konferencja

naukowo-techniczna, Mragowo, 27-29 listopada 2002. Materiaty konferencyjne. ITB,
Warszawa 2002, s. 45-54

=i

41



[11] Directive 2002/49/EC of the European Parliament and of the Council of 25 June 2002
relating to the assessment and management of environmental noise, official Journal of
the European Communities L 189/12

[12] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku, (Dz.U.
z 1998 r., nr 66, poz. 436)

[13] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
9 stycznia 2002 r. w sprawie wartosci progowych pozioméw hatasu (Dz.U. nr 8, poz. 81)

[14] Miedema H., Vos H. J.: Acoust. Soc.Am., 104, 3432-3445, 1998

[15] Elements for a position paper on relationships between transportation noise and annoy-
ance, HME Miedema, CGM Houdshoo, TNO Prevention and Health, July 2000,
PG/VGZ/00.052

[16] Position paper on dose-response relationships between transportation noise and annoy-
ance, European Commission, Office for Official Publications of the European Commu-
nities, 2002 — ISBN 92-894-3894-0

[17] Makarewicz R.: Unijne i polskie wskazniki hatasu drogowego. Materialy 31. Zimowej
Szkoty Zwalczania Zagrozen Wibroakustycznych, Gliwice — Szczyrk, 24—-28 marca 2003

[18] Wszotek T., Rutkowski P.: Szacowanie pozioméw réwnowaznych oraz poziomu Ly
hatasu drogowego na podstawie pomiardw krétkotrwatych. Materiaty 32. Zimowej Szkoty
Zwalczania Zagrozen Wibroakustycznych, Gliwice — Szczyrk, 9-13 lutego 2004

[19] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r., nr 75,
poz. 690)

[20] Nurzyniski J.: Influence of sealing on the acoustic performance of windows, in Carmeliet,
Hens, Vermeir. Researchin building physics A. A. Balkema Publishers 2003, s. 595-604,

SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND THE ACOUSTICAL ASSESSMENT OF A LAND

Summary

Sustainability, among other global and local issues, embraces also problems connected with
protection against noise. It refers to the land management as well as to the building industry. One
of the mostimportant pointis the possibility of acoustical assessment of a land designated for further
development with taking into account its intended particular function. The obligatory requirements
and regulations are not the best evaluationtool, because they play different role. The paperpresents
an attempt in the systematizing the acoustical issues within the sustainability frame. The need for
the development of new objective criterion for a land acoustical assessment is indicated. The
parameters and factors which should be taken into consideration while preparing such a criterion
are discussed,
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