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NORMY PN-EN W ZAKRESIE METOD BADAN
KRUSZYW MINERALNYCH USTANOWIONE W 2003 r.

W artykule, ktéry jest kontynuacjg informacji podanych w numerach 3/2001, 3/2002 i 2/2003
kwartalnika Prace Instytutu Techniki Budowlanej, przedstawiono metody badar kruszyw mineral-
nych wedtug norm europejskich, wprowadzonych do zbioru norm polskich w 2003 r. W latach
1999-2003 decyzjami Polskiego Komitetu Normalizacyjnego wprowadzono tacznie 34 normy
europejskie z zakresu metodyki badania kruszyw mineralnych, przy czym 31 norm zostato juz
zaprezentowanych we wczesniejszych publikacjach. W niniejszym artykule oméwiono 3 normy PN-EN
dotyczace badan, kicre nie byly dotychczas wymagane w polskich normach obejmujacych kruszywa
mineralne do betonu. Podano takze wykaz sprzetu potrzebnego do korzystania z nowych norm.

1. Wprowadzenie

Decyzja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego do norm polskich wprowadzono dotych-
czas 34 normy europejskie z zakresu metodyki badan kruszyw mineralnych, w tym
w 1999 r. — 4 normy, w 2000 r. — 10 norm, w 2001 r. — 8 norm, w 2002 r. — 9 norm
i w2003 r. - 3 normy.

Normy europejskie obejmujace metodyke badarn kruszyw zostaty podzielone na 6 grup.
Do zbioru norm polskich w latach 1999-2003 wprowadzono nastepujaca liczbe norm w po-
szczegolnych grupach badar:

grupa PN-EN 932 5 norm,

grup PN-EN 933 10 norm,

grupa PN-EN 1097 10 norm,

grupa PN-EN 1367 5 normy,

grupa PN-EN 1744 2 normy,

grupa PN-EN 13179 2 normy.

Wprowadzone normy europejskie w 20 przypadkach zastgpity odpowiednie arkusze
PN-76/B-06714, zas w 14 przypadkach nie majg odpowiednikéw w dotychczasowych
normach polskich. Zastgpienie normy polskiej norma PN-EN nastepuje tylko wtedy, jeze-
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li metodyka i aparatura stosowana do wykonania danego badania nie odbiegajg od
podanych w normie polskiej i jest mozliwe zastosowanie wymagar jakosciowych zawar-
tych w normach krajowych, bowiem europejskie normy obejmujgce wymagania z zakre-
su wtasciwosci kruszyw nie sg jeszcze wprowadzone do zbioru norm polskich.
Przedstawione ponizej omdwienie norm ustanowionych w 2003 r. jest uzupetnieniem
informacji zawartych na ten temat we wczesniejszych publikacjach autorki [1], [2], [3].

2. Omowienie norm ustanowionych w 2003 r.

2.1. PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci
na szok termiczny

W normie PN-EN 1367-5 podano metode badania odpornosci na szok termiczny
kruszyw stosowanych przy produkcji goracych mieszanek bitumicznych. Norma ta nie
zastepuje zadnego krajowego dokumentu normatywnego. Badanie dotyczgce oznacza-
nia odpornosci na szok termiczny nie byto dotychczas wymagane w polskich normach
na kruszywa mineralne do budownictwa.

Przez szok termiczny jest rozumiana zmiana wtasciwosci fizycznych kruszyw podda-
nych dziataniu srodowiska o temperaturze 700 °C przez 3 min.

Badanie wymaga ogrzewania nasiaknietych wodg kruszyw w temperaturze 700 °C
przez 3 min i obliczeniu — po wykonaniu badania — wzrostu ilosci podziarna, czyli ziarn
przechodzacych przez sito o wymiarze 5 mm. Nastepnie okresla sie odpornosé na
rozdrabnianie prébki zgodnie z EN 1097-2 oraz oblicza sie strate wytrzymatosci przez
poréwnanie z wynikiem uzyskanym w przypadku probki nie ogrzewane;.

llos¢ podziarna (1), przechodzacego przez 5-milimetrowe sito w wyniku szoku termi-
cznego, oblicza sie zgodnie z réwnaniem

My

!:M1

-100

w ktérym: | — procentowy udziat podziarna w wyniku szoku termicznego,
M, - poczatkowa masa probki analitycznej. g.
M, - masa podziarna przechodzacego przez sito 5 mm, g.

Odpornos¢ na szok termiczny (V, , lub V) oblicza sig zgodnie z réwnaniem (1):

Via=LA, - LA, (1)
w ktorym: V,, — strata wytrzymatosci w wyniku szoku termicznego,
LA, — wspdtczynnik Los Angeles bez podgrzewania, okreslony zgodnie z EN
1097-2:1998, p. 5.3,
LA, — wspotczynnik Los Angeles po szoku termicznym, okreslony zgodnie
z EN 1097-2:1998, p. 5.3,
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albo zgodnie z réwnaniem (3):
Vez= 82, - 52, @)

w ktérym: V, — strata wytrzymato$ci w wyniku szoku termicznego,
SZ, — odpornos¢ na uderzenie bez ogrzewania, okreslona zgodnie z EN
1097-2:1998, p. 6.3,
SZ, — odpornos¢ na uderzenie po szoku termicznym, okreslona zgodnie z EN
1097-2:1998, p. 6.3.
Na dwoch rysunkach zamieszczonych w normie przedstawiono wymiary metalowe;j
ptyty stosowanej w badaniu oraz przyktad jej podparcia.

2.2. PN-EN 1097-10 Badaniamechanicznychifizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 10: Oznaczanie wysokosci podciggania wody

Norma PN-EN 1097-10 podaje metodg okreslania wysokosci podciggania wody przez
kruszywo przy bezpo$rednim kontakcie z powierzchnig wody. Badanie to nie byto
dotychczas wymagane w polskich normach dotyczacych kruszyw mineralnych do bu-
downictwa.

Potrzeba tego typu badania wynika z faktu, ze wzrost zawartosci wilgoci w warstwie
kruszywa pod budynkiem moze spowodowac problemy wilgotnosciowe wewnatrz obie-
ktu. Jezeli taka warstwa jest grubsza niz wysokos¢ podcigganej przez zastosowane
kruszywo wody, to moze ona wéwczas byc traktowana jako warstwa barierowa.

W zaproponowanej metodzie suche kruszywo doprowadza sie w pionowej rurze do
bezposredniego kontaktu z powierzchnia wody, umozliwiajac mu pobieranie wody przez
podcigganie. Gdy zostanie osiagnigty stan rGwnowagi, okresla sie wysokos¢ podciaga-
nia wody przez pomiar zmian w zawartosci wilgoci w probce analitycznej.

Pomniejszong probke laboratoryjng (zgodnie z metodg podang w EN 932-2) dzieli sig,
tworzac dwie probki analityczne o minimalnej objetosci, podanej w tablicy 1: jedng do
okreslania zdolnosci do higroskopowej absorpcji wody, a druga do okreslania wysokosci
podciggania. Obie prébki analityczne kruszywa suszy sie do statej masy zgodnie z EN 1097-5.

Tablica 1. Minimalne objgtosci probek analitycznych
Table 1. Minimal volumes for test samples

o | Minimalna objetosé probki, | |
Gefmy wym:jar keuszyHa ' okreslenie zdolnosci okreslenie gestosci prébkiﬂh .
do higroskopowej zageszczonej na sucho

absorpcji wody | oraz wysokosci podciagania wody

.i' 8 S 0,25 80 |
10 0,25 3,0
o 16 0,25 4,0
20 ﬁ 0,50 " 50
) 32 2,00 ' 14,0
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llos¢ zaabsorbowanej wody oblicza sig zgodnie z réwnaniem

M. -M

Wh —_hyg hygt 100
o My

w ktérym: Whyg — zdolno$¢ do higroskopowej absorpcji wody, % masy,
Mhy g — Masa mokrego materiatu, g,

M, o — masa suchego materiau, g.
Podciaganie kapilarne i wode zaabsorbowang oblicza sig zgodnie z réwnaniem
o _Mr‘ Mg

W= ——
e 0,25I1d?- 1000

wktorym: W, — woda zaabsorbowana i podciggnieta w prébce po czasie t, g,
M — catkowita masa po 5 min od dodania wody, g,
M, — catkowita masa po czasie t (godziny/dni) od dodania wody, g,
d, — wewnetrzna $rednica rury, m.

Po zakoriczeniu badania probka analityczna jest usuwana z rury w warstwach o gruboéci
(w milimetrach) nie mniejszej niz gérny wymiar ziarn (D).

Kazda warstwe wazy sig (M,) i suszy do statej masy (M,) zgodnie z EN 1097-5.

Zawartosc wilgoci w poszczegélnych warstwach oblicza sie ze wzoru

M, - M
W= —p— - 100
4
wktorym: W, — zawartosé wilgoci w warstwie i, % masy,
M,  — masa mokrego materiatu, kg,
M, - masa suchego materiatu, kg,
hi — odlegto$¢ od poziomu wody do $rodka kazdej z warstw, mm.

Na podstawie uzyskanych wynikow sporzadza sie wykres zaleznoéc¢ pomiedzy za-
wartoscig wilgoci w réznych warstwach wody a wysokoscia ponad powierzchnia wody
(ponad lustrem wody), zgodnie z rysunkiem podanym w normie.

Wysokosc¢ podciggania wody (H,, ) jest okreslana jako najwyzsza warto$¢ sposrod
nizej podanych wartosci H, i H,

a) Srednia wysokos$¢ (thd ) ponad powierzchnig wody w tej warstwie, w ktérej krzywa
zawarto$ci wody przecina sig z linig zawartosci higroskopowo zaabsorbowanej wilgoci
(Whe )

Bgérednia wysoko$¢ (H, ) ponad powierzchnig wody w tej warstwie, w ktdrej
zawartos¢é wilgoci osigga staty poziom (Wi -

W sprawozdaniu z badania podaje sie miedzy innymi takie dane, jak:
1) data badania,

2) zdolnos¢ do higroskopowej absorpcji wody (Whyg ),

3) gestosc probki zaggszczonej na sucho (py )
4)

woda zaabsorbowana i podciagnigta kapilamie w prébee jako funkcja czasu (W),

)
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5) zawartos¢ wilgoci w poszczegdinych warstwach jako funkcja ich odlegtosci od
powierzchni wody (W, ),

6) wysokosc¢ podciagnietej wody (Wkap),
7) wszelkie odchylenia od okreslonej temperatury podczas badania.

2.3. PN-EN 1744-3 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie

PN-EN 1744-3 jest to nowa norma, ktéra nie zastgpuje zadnego dotychczasowego
dokumentu normalizacyjnego z dziedziny metodyki badania kruszyw mineralnych, gdyz
zalecone w niej badanie nie byto wymagane przy ocenie kruszyw.

Podstawg metody jest zatozenie, ze w czasie badania pomigdzy faza ciektq i stata
zostaje osiggnigty stan réwnowagi lub stan bliski rownowagi.

Badane kruszywo umieszcza sig na sicie wktadanym do szklanego pojemnika o wy-
sokoéci okoto 400 mm oraz $rednicy okoto 300 mm i poddaje wymywaniu. Ciecz do
wymywania stanowi woda destylowana o pH wigkszym od 5 i mniejszym od 7,5,

Proporcja cieczy do materiatu statego ksztattuje sie jak 10:1 (wedtug masy), a czas
wymywania wynosi 24 h. Podczas badania woda nad kruszywem jest mieszana za
pomoca mieszadta zanurzeniowego napedzanego silnikiem. Materiat skalny nie jest
mieszany. Badanie wykonuje sie w temperaturze pokojowej od 20 °C do 25 °C.

Przez wycigg rozumie sig roztwér powstaty w wyniku laboratoryjnej metody wymywa-
nia materiatu statego stykajacego sie z ciecza stosowang do wymywania. Wtasciwoséci
wyciggu sg nastepnie badane zgodnie z metodyka analitycznego badania wody. Okre-
$lane moga by¢ sktadniki organiczne, nieorganiczne, pH, przewodno$é elektryczna itp.

Norma zawiera schematyczny rysunek, przedstawiajacy przvktadowy pojemnik do
wymywania wraz z zamontowanym uchwytem do sita oraz mieszadtem.

3. Wykaz poirzeb w zakresie sprzetu zwiazanego z PN-EN
wprowadzonymi w roku 2003

Wykaz potrzeb dotyczacych sprzetu zwigzanego z wprowadzonymi w roku 2003
normami PN-EN przedstawiono w tablicy 2, z podziatem na aparature podstawows, w ktérg
sg na ogot wyposazone laboratoria badawcze, oraz aparature specjalng.

4. Ustanowione w 2003 r. normy obejmujace wymagania
w zakresie kruszyw mineralnych

4.1. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

Norma PN-EN 12620 zastapi w potowie 2004 r. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne
do betonu. Norma europejska jest zharmonizowana z dyrektywa dotyczaca wyrobow
budowlanych. Jest ona obszerna, obejmuje 57 stron, zawiera zatacznik dotyczacy
zaktadowej kontroli produkcji, precyzuje wymagania odnosnie do dwdch systemow
atestacji zgodnosci kruszyw: 2+ i 4 oraz znakowania CE.
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Tablica 2. Wykaz potrzeb dotyczacych sprzetu zwigzanego z ustanowionymi w 2003 r, PN-EN
Table 2. List of necessary equipment for functioning of PN-EN Standards established in 2003

Norma

Sprzet laboratoryjny
podstawowy

Sprzet laboratoryjny dodatkowy

PN-EN 1367-5
Badania wiasciwosci
cieplnych i odporno-
Sci kruszyw na dzia-
tanie czynnikéw
atmosferycznych
Czesc 5: Oznaczanie
odpornosci na szok

- suszarka z wentylacja,

« piec lub suszarka zdolne
do utrzymania prébek
analitycznych w tempera-
turze (700 + 100) °C

przy zastosowaniu
odpowiedniego uktadu
regulacji; minimalne
wymiary wewnetrzne pieca
powinny wynosic:

a) szerokosc — 260 mm,

b) wysokosé — 160 mm,

|

» ptyta do badania z metalu odpomego
na ogrzewanie, grubosci (4 + 0,5) mm,
dtugosci (440 + 5) mm i szerokosci
(240 £ 5) mm, zaopatrzona w krawedz
o wysokosci (12 £ 1) mm,

+ metalowa rama lub krata na plyte
do badania, zapewniajaca przeswit
pomigdzy podstawg ptyty a spodem
pieca, o wysokosci co najmniej 10 mm,
» zaroodpoma plyta grubosci

(10 £ 1) mm, dtugosci (450 + 5) mm

termiczny ¢) glebokosé — 450 mm, | Sze’toffJéci (,2?36 +8) mm,
« szczypce do przenoszenia | - Meiaiowa siaika cdpoma
ptyty do badania do pieca na ogrzewanie, 0 wymiarze otworu
i z pieca okoto 2 mm i wymiarach
. metalowy zbiornik (250£5) mm x (445 £ 5) mm
PN-EN 1744-3 |« waga o dokfadnosci . wirdwka,

: Badania chemicz-

| nych wiasciwosci
| kruszyw
| Czesc 3: Przygoto-

wanie wyciagow
przez wymywanie

| do £0,1%,
|« suszarka z wentylacjg —

temperatura (110 £ 5) °C,
« sita do badan,

« termometr w zakresie
od 0 °C do 50 °C,

« pehametr

I z silnikiem o 500 obrotach na min

« miernik przewodnosci elektrycznej,

» prozniowa aparatura do filtrowania,

» szklany pojemnik do wymywania o wy-
miarach zgodnych z norma, zaopatrzony
w pokrywe, uchwyt siti mieszadto

1 PN-EN 1097-10
| Badania mechanicz-

nych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw

i+ Czesc 10: Oznacza-

nie wysokosci

podciggania wody

= waga o doktadnosci

do +0,1%,

- suszarka z wentylacjg —
temperatura (110 + 5) °C,

« ptaskodenny krystalizator
o pojemnosci 150 mi

« urzadzenie o kontrolowanym srodowisku,
pozwalajace na utrzymanie stabilnej tempe-
ratury w granicach od 20,0 °C do 25,0 °C,

« rura wykonana z przezroczystego ma-
teriatu, o wysokosci nie mniejszej

niz 200 mm i srednicy podanej w normie |
(tablica 1); dolny koniec jest zaopatrzony |
w co najmniej cztery otwory o szerokosci
(2 + 1) mm i dlugosci (5 + 1) mm, |
» naczynie wykonane z przezroczystego
materiatu, o wewnetrznej powierzchni po-
danej w normie (tablica 1); jest ono zaopa-
trzone w igte z niekorodujgcego materiatu
do wskazywania poziomu wody

(10 = 1) mm ponad podstawe naczynia,
jak pokazano na rysunku 1w normie,

- pojemnik ze Scisle dopasowana pokry-
w3 termoizolacyjna, wykonany z przezro-
czystego materiatu, o powierzchni we-
wnetrznej podanej w tablicy 1 i wewnetrz-
nej gtebokosci co najmniej 60 mm,

- pret drewniany do zageszczania mate-
riatu w rurze, o srednicy, ktéra stanowi
(0,25 + 0,05) mm $rednicy rury i o dtugo-
Sci (500 £ 25) mm

3
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Norma PN-EN 12620 okresla wiasciwosci kruszyw i kruszyw wypetniajgcych otrzy-
manych w wyniku przerébki materiatéw naturalnych, sztucznych lub z recyklingu oraz
mieszanek tych kruszyw stosowanych do betonu. Obejmuje kruszywa o gestosci wie-
kszej niz 2,00 Mg/m® do wszystkich betonéw, w tym do betonu wedtug EN 206-1, betonu
stosowanego do budowy nawierzchni drog i do innych nawierzchni oraz betonu w wyrobach
prefabrykowanych. Nie obejmuje natomiast kruszyw wypemiajacych stosowanych jako
sktadnik cementu lub w innym charakterze niz obojetne kruszywa wypetniajace w betonie.

Norma wprowadza kategorie kruszyw okreslajace poziom wiasciwosci kruszywa
wyrazony przez zakres wartosci lub warto$¢ graniczna. Podziat na kategorie nie ma
prostego odpowiednika w podziale kruszyw w normach PN.

Nie istnieje zalezno$¢ migdzy kategoriami okreslonymi dla réznych wiasciwosci
kruszywa. Wskazujg one jedynie na zréznicowana jako$¢ kruszywa i sa wskaznikiem
mozliwosci jego zastosowania. Jesli badanie danej cechy nie jest wymagane, istnieje
opcja ,wlasciwosc uzytkowa nie okreslona”.

Norma ta, ze wzgledu na swojg specyfike, duze znaczenie przy ocenie kruszyw
mineralnych oraz istotne zmiany, jakie wprowadza w poréwnaniu z dotychczasowa
norma polska, wymaga odrebnej i szczegdlowej analizy.

4.2. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i zaczynu

Norma PN-EN 13055-1 w potowie 2004 r. zastapi obowigzujaca do tej pory w Polsce
PN-86/B-23006. Norma jest zharmonizowana z dyrektywa dotyczaca wyrobéw budow-
lanych. Okreéla wiasciwosci kruszyw lekkich i lekkich wypetniaczy naturalnych pocho-
dzenia sztucznego i z recyklingu oraz ich mieszanin stosowanych do betonu, zaprawy
i zaczynu w budynkach, drogach i obiektach budowlanych. Norma ta obejmuje kruszywa
lekkie mineralne o gestosci ziarn nie wu@ksze; niz 2000 kg/m® (2,0 Mg/m3) lub gestosci
nasypowej nie wiekszej niz 1200 kg!m (1,2 Mgfm )

Jest to norma obszerna, wymagajgca odrebnej i szczegétowe] analizy.

4.3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych oraz nawierzchni
drog lotnisk i innych przeznaczonych do ruchu

Norma PN-EN 13043 dotyczy gtéwnie budownictwa drogowego i nie jest bezposred-
nio zwigzana z kruszywami stosowanymi do wykonywania betonu.

4.4. PN-EN 13450 Kruszywa do podbudowy kolejowej

Norma PN-EN 13450 dotyczy gtéwnie budownictwa kolejowego i nie jest bezposrednio
zwigzana z kruszywami stosowanymi do wykonywania betonu.

5. Dalsze prace zwiazane z wprowadzaniem norm
europejskich do zbioru norm krajowych

W Komitecie Technicznym nr 108 trwaja intensywne prace nad przygotowaniem naste-
pnych norm europejskich z zakresu metodykibadar kruszyw do wprowadzenia w Polsce
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w 2004 r. Coraz czgsciej prace KT 108 skupiajg sig na opracowywaniu zmian A1 do
norm europejskich ustanowionych wczeséniej, na przyktad w roku 1996 i 1997. Zmiany

te, tacznie z nowymi normami, beda przedmiotem kolejnego oméwienia — w roku
nastgpnym.

Bibliografia

[1] Wolska-Kotariska C.: Dostosowywanie metodyki badar kruszyw mineralnych do norm
europejskich, Prace Instytutu Techniki Budowlanej — Kwartalnik, 3 (119), 2001

[2] Wolska-Kotariska C.: Metodyka badar kruszyw mineralnych wedtug norm PN-EN usta-
nowionych w 2001 r. Prace Instytutu Techniki Budowlanej — Kwartalnik, 3 (123), 2002

[3] Wolska-Kotariska C.: Normy PN-EN w dziedzinie metod badari kruszyw mineralnych
ustanowione w 2002 r. Prace Instytutu Techniki Budowlanej — Kwartalnik, 2, (126), 2003

TEST METHODS FOR MINERAL AGGREGATES ACCORDING
TO PN-EN ESTABLISHED IN 2003

Summary

In the period of 19992003, as many as 34 European Standards in the field of aggregate test
methods were introduced in Poland. Changes in test methods resulting from introduction PN-EN
to the Polish Standard’s cataloque up to 2002 (31 Standards) were published earlier in no 3/2001,
no 3/2002 and 2/2003 of Quarterly. In present paper, PN-EN Standards established in 2003 are
analysed in details and list of necessary equipment for using these Standards is presented.
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