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SUFITY PODWIESZONE - AKTUALIZACJA
WYMAGAN MATERIALOWYCH DOTYCZACYCH
PLYT SUFITOWYCH Z WELNY MINERALNEJ

Jednym z elementow sufitdw podwieszonych sg ptyty wypetniajace, wytwarzane z réznych
materiatéw, z ktérych najczesciej stosowana jest wetna mineralna (skalna). W artykule omoéwiono
wymagania techniczne dotyczace sufitowych ptyt z wetny mineralnej zawarte w normach europej-
skich i krajowych aprobatach technicznych. Ponadto przeprowadzono analizg wynikéw badarn

wiasnych oraz podano kryteria oceny i wymagania techniczne dotyczace tych piyt, opracowane
w pracy badawczej ITB nr NL-40/02.

1. Wprowadzenie

Wzrost zapotrzebowania na obiekty budownictwa uzytecznosci publicznej (hotele,
banki, budynki administracyjne itp.), ktory nastapit w latach dziewiecdziesiatych, wywotat
wzrost podazy lekkich przegrdd, 1. lekkich $cian ostonowych, podtég podniesionych i pod-
wieszonych sufitéw. Lekkie sufity podwieszone sg stosowane w celu zmniejszenia
uzytkowej wysokosci kondygnacji, obudowy i ostonigcia stropu lub przestrzeni podstro-
powej, w ktérej zostaty umieszczone rdézne elementy instalacyjne. Oprécz wymienionych
funkgji sufity te spetniajg takze role dekoracyjna. Specjalne odmiany sufitéw podwieszo-
nych moga sig charakteryzowac réwniez takimi cechami, jak na przyktad odpornosé na
wilgo¢ i uderzenia, odbijanie $wiatta itp. [1].

Jednym z gtéwnych elementoéw sufitdw podwieszonych sg, ptyty wypetniajace, wytwa-
rzane z roznych materiatéw. Najczesciej stosuje sie ptyty z wetny minerainej bazaltowej
lub szklanej oraz ptyty gipsowo-kartonowe lub gipsowe.

Ptyty z bazaltowej wetny mineralnej zespolonej srodkami wiazacymi w postaci zywic
fenolowych, mocznikowych lub/i formaldehydowych mogg zawieraé rézne dodatki, takie
jak wypetniacze, impregnaty i inne [2].

Powierzchnie plytz wetny mineralnej sg oklejane takimi materiatami, jak welon szklany
(niebarwiony lub fabrycznie barwiony), tkanina szklana (niebarwiona lub barwiona), folia
z PVC, folia z aluminium, inne materiaty powtokowe.

* mgr inz. — adiunkt w Zaktadzie Badari Lekkich Przegrod i Przeszkleri ITB
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Licowe strony ptyt z niebarwionym fabrycznie welonem szklanym lub tkaning szklang
sg pokrywane powtokami malarskimi akrylowymi lub lateksowymi w réznych kolorach.
Faktura strony licowej moze byé gtadka, wyttaczana, dziurkowana, perforowana, z wyzto-
bieniami, z nacieciami itp.

Wymiary ptyt sufitowych zalezg od zastosowanej konstrukcji sufitu. Wymiary modu-
larne w planie tych ptyt wynosza od 300 mm do 2500 mm, a grubo$é od 12 mm do 100 mm.

Ptyty wypetniajace z wetny mineralnej charakteryzujq sie niepalnoscia lub/i niezapal-
noscia, natomiast pod wplywem ognia nie kapig i nie odpadajg. Plyty te z odpowiednig
konstrukcja moga by¢ stosowane jako sufity ogniochronne.

Omawiane plyty cechuja sie wspdtczynnikami pochfaniania dZzwigku umozliwiajgcymi
ich zastosowanie z odpowiednio dobrang konstrukcija, jako:

» ustroje dZzwigkochtonne — do wyttumienia wnetrz lub korekgji czasu pogtosu,

« ustroje dzwigkoizolacyjne — do izolowania réznych pomieszczen lub izolowania
hatasu wytwarzanego w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszonym albof/i
zwigkszenia izolacyjnosci akustycznej stropdw.

Odpowiednio wykoriczone plyty sufitowe z welny mineralnej sa odporne na wysoka,
wilgotnosé (do 100% wilgotnosci wzglednej) i podwyzszong temperaturg w trakcie
eksploataciji (do +40 °C). Niektére rodzaje ptyt moga byé zmywane woda, inne nalezy
czyscié tylko na sucho.

Plyty sufitowe z wetny mineralnej charakteryzujg sig ograniczong emisjg fenolu i formal-
dehydu oraz stezeniem naturalnych pierwiastkéw promieniotwdrczych znacznie nizszym
od dopuszczalnych stezen.

Obecnie brak jest norm przedmiotowych dotyczacych sufitéw podwieszonych i piyt
wypetniajacych ruszt nosny tych sufitow. Nie jest rowniez jeszcze ustanowiona norma
europejska w tym zakresie. W ITB podjeto temat badawczy (nr 3564/NL-40/02) [3],
majacy na celu opracowanie podstaw technicznych Zalecen Udzielania Aprobat Tech-
nicznych obejmujacych wymagania i metody badar wtasciwosci ptyt z wetny mineralne;j.
Materiatami Zrédtowymi stuzgcymi do ustalenia wymagarn technicznych dotyczacych ptyt
sufitowych z wetny mineralnej sa:

» prEN 13964:2000 dotyczaca sufitéw podwieszonych [4],

» PN-EN 13162:2002 dotyczaca wyrobéw z wetny mineralnej [5],

» aprobaty techniczne dotyczace wypetniajacych ptyt sufitowych [6—-10],

« prace badawcze whasne [3].

W artykule — na podstawie materiatéw Zrodtowych — przedstawiono wymagania
dotyczace ptyt sufitowych z wetny mineralnej, analize wynikéw badart wtasnych oraz
podano Kryteria oceny i wymagania techniczne dotyczace tych ptyt, oméwione w pracy [3].

2. Wiasciwosci sufitow podwieszonych
wynikajace z prEN 13964:2000, aprobat technicznych
i prac badawczych ITB
Do grupy dokumentéw Zrédtowych obejmujgcych wymagania techniczne, kryteria

oceny i metody badar ptyt z wetny mineralnej stosowanych w sufitach podwieszonych
mozna zaliczy¢ projekt normy europejskiej oraz aprobaty techniczne i prace badawcze.
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W projekcie normy europejskiej prEN 13964:2000 [4] dotyczacej sufitéw podwieszo-
nych podano wiasciwosci i wymagania zasadnicze, obejmujace:

« reakcje na ogien,

« odpomos¢ ogniowa (w zakresie zestawu elementéw sufitowych),

« zawarto$¢ azbestu (w zestawie elementéw sufitowych i plyt wypetniajacych),

« emisjg formaldehydu (w zakresie zestawu element6w sufitowych i ptyt wypetniajacych),

« odpornosc¢ na rozbicie (w zakresie kruchych ptyt wypetniajacych),

« wytrzymato$¢ na zginanie przy rozcigganiu,

« zdolnosc¢ przenoszenia obcigzenia,

 bezpieczeristwo przeciwporazeniowe (elektrycznoscia),

« izolacyjnoé¢ na dzwigki przenoszone droga powietrzng (w zakresie zestawu ele-
mentéw sufitowych),

« pochtanianie dzwigku (w zakresie zestawu elementéw sufitowych i ptyt wypetniajacych),

« przewodzenie ciepta (w zakresie zestawu elementéw sufitowych),

«» zachowanie odpowiedniej wytrzymatosci na zginanie i zdolno$é przenoszenia
obcigzenia takze przy wysokim zawilgoceniu,

« odpernoéé na kondensacije pary wodne;.

Jednoczesnie projekt normy zawiera wymagania dotyczace takich cech, jak:

» barwa i odbicie $wiatla,

« montaz.

W odniesieniu do ptyt sufitowych zakres wiasciwosci ujetych w projekcie normy [4]
obejmuije takze tolerancje wymiarowe i wiaciwosci przy zginaniu, przy czym tolerancje
wymiarowe dotycza wyprofilowania brzegéw, diugosci, szerokosci, grubosci, prostokat-
nosci i ptaskosci, natomiast wiasciwosci przy zginaniu, tj. wytrzymato$é na zginanie i ugiecie,
sg okre$lane w réznych warunkach badawczych:

« z dodatkowym obcigzeniem i bez dodatkowego obcigzenia,

+ w warunkach laboratoryjnych lub w podwyzszonej temperaturze (do +40 °C) i wy-
sokiej wilgotnosci wzglednej (do 99%).

Niestety, omawiany projekt normy jest niespojny i zawiera wiele niescistosci, brakéw,
a nawet btgdow. Kolejne jego wersje (dostepne autorce artykutu) znacznie sig miedzy
sobg réznity. Stad nalezy sig spodziewaé dalszych zmian w tym projekcie i z tego powodu
omawiana wersja z 2000 r. nie moze stanowi¢ podstawy dokumentéw odniesienia, jakimi
dla tych wyrobdw sg aprobaty techniczne.

Aprobaty techniczne ITB dotyczace sufitéw podwieszonych obejmuja nastepujacy
zakres wiasciwosci ptyt sufitowych z wetny mineralnej;

« wyglad zewnetrzny ptyt,

« wymiary i tolerancje wymiarowe dtugosci, szerokosci, grubosci i uksztattowania
krawedzi bocznych piyt.

» odchytki od prostokatnosci i od ptaskosci piyt,

« masg 1 m? ptyt i odchytki od tej masy,

« gestosé i odchytki gestosci wetny mineralnej,

» sorpcje i desorpcje pary wodnej,

« dopuszczalne stgzenie naturalnych pierwiastkéw promieniotwérczych,

« dopuszczalny strumieri emisji fenolu i formaldehydu,
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« klasyfikacje ogniowa ptyt w zakresie niepalnosci, stopnia palnosci oraz kapania i od-
padania pod wptywem ognia,

« whasciwosci dZzwiekochtonne.

W dotychczasowych pracach badawczych ITB — oprécz wiasciwosci ujetych w apro-
batach technicznych — podana jest odporno$¢ ptyt na podwyzszong wilgotnosé, ocenia-
na na podstawie wptywu zawilgocenia ptyt na wlasciwosci przy zginaniu.

3. Wiasciwosci wyrobéw z welny mineralnej
wynikajace z PN-EN 13162:2002

Zakres wlasciwoéci podany w PN-EN 13162:2002 (5] dotyczacej fabrycznie produko-
wanych wyrobéw z wetny mineralnej przeznaczonych do wszystkich rodzajéw zastoso-
war obejmuje:

« wlasciwosci cieplne (opor cieplny i wspétczynnik przewodzenia ciepta),
dtugosc¢ i szerokosgé,
grubosé,
prostokatnosé,
ptaskosé,

« stabilnos¢ wymiarowa,

« wytrzymatos¢ na rozciaganie réwnolegle do powierzchni czotowych,

« reakcje na ogien.

Analizujgc zakres tych wiasciwosci mozna stwierdzi¢, ze w dotychczasowych apro-

batach technicznych dotyczacych piyt sufitowych nie byly uwzgledniane okreslone w ww.
normie takie cechy, jak:

« wiasciwosci ciepine,

« stabilno$¢ wymiarowa,

« wytrzymatosc¢ na rozciaganie réwnolegle do powierzchni czofowych.

W przypadku ptyt sufitowych, ktére przede wszystkim petnig rolg dekoracyjng i ostonowa,
wiasdciwosci cieplne moga nie by¢ ckreslane jako wtasciwosci zasadnicze. W odniesieniu
natomiast do stabilno$ci wymiarowej i wytrzymatosci na rozciaganie, oznaczanej réw-
nolegle do powierzchni czotowych, aby sprawdzi¢ powyzsze cechy, w ramach pracy [3]
przeprowadzono badania wybranych ptyt, ktérych wyniki podano w p. 5. artykutu.

Oprécz wiasciwosci wyrobdw przeznaczonych do wszystkich zastosowar, w omawia-
nej normie podano zakres wiasciwosci wyrobdw do zastosowar specjalnych, na przykiad
w dachach, podtogach, $cianach. Do tych wtasciwosci naleza;

« stabilno$¢ wymiaréw w okreslonej temperaturze,

» stabilnos¢ wymiaréw w okreslonych warunkach temperaturowych i wilgotno$ciowych,

« naprezenie Sciskajace przy 10-procentowym odksztatceniu wzglednym lub wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie,

« wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych,

« obcigzenie punktowe,

« pefzanie przy $ciskaniu,

« chfonnos$é wody,

L]

L]
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« przepuszczalnos¢ pary wodnej,
sztywnos¢ dynamiczna,

Scisliwosé,

dZzwiekochtonnosé,

infiltracja powietrza,

emisja substancji niebezpiecznych.

Wigkszo$¢ wymienionych wiasciwosci nie ma zastosowania do sufitowych ptyt wypet-
niajgcych wéwczas, gdy nie przenoszg one zadnych obcigzen lub/i nie sg narazone na
inne oddziatywania (akustyczne, cieplne, wilgotnosciowe). Natomiast w przypadku
deklarowania przez producentéw specjalnego przeznaczenia sufitbw podwieszonych z wy-
petniajgcymi ptytamiz wetny mineralnej, niektdre z tych cech powinny wchodzié w zakres
oceny wiasciwosci ptyt. Naleza do nich nastepujace (wymienione w analizowane;
normie) wiasciwosci ptyt z wetny mineralnej:

a) stabilno$¢ wymiaréw w okreslonych (podwyzszonych) warunkach temperaturo-
wych i wilgotnosciowych — w przypadku deklarowania podwyzszonej odpornoéci sufitu
na te warunki,

b) wskazniki pochtaniania dZzwieku — w przypadku deklarowanej dzwigkochtonnosci
sufitu,

c) opdr cieplny i wspdtczynnik przewodzenia ciepta — w przypadku deklarowanej
izolacyjnosci termicznej sufitu,

d) wiasciwosci przy przenikaniu pary wodnej — w przypadku deklarowanej przepusz-
czalnosci pary wodnej przez sufit.

W zakresie wtasciwosci podanych w omawianej normie brak jest cech, ktdre zdaniem
autorki artykutu sg istotne przy ocenie fabrycznie wykoriczonych piyt sufitowych z wetny
mineralnej. Sa to nastepujace cechy:

« wyglad zewnetrzny piyt,

« ksztalt ptyt i uksztattowanie krawedzi bocznych,

« gestosc weiny mineralnej i dopuszczalne odchyiki gestosci,

» masa powierzchniowa ptyt (masa 1 m2) i dopuszczalne odchyiki od tej masy,
» sorpcja i desorpcja pary wodnej,

« dopuszczalne stezenie naturalnych pierwiastkéw promieniotwérczych.

4. Analiza wymagan dotyczacych ptyt z welny mineralnej
w zastosowaniu do sufitéw podwieszonych

Wymagania techniczne dotyczace cech zewnetrznych ptyt sufitowych podane w:
a) prEN 13964:2000 (4],
b) PN-EN 13162:2002 [5],
¢) aprobatach technicznych ITB [6-10]
przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Zestawienie dopuszczalnych odchytek wymiarowych i ksztattu piyt sufitowych
Table 1. Specification of permitted dimensional and shape tolerances for ceiling membrane components

Zrédto danych Odchytki wymiarowe™: Odchylenie | oyt oo
i numer pozycji GHuaosci eodcl - od kata d yk ‘i
bibliograficznej ugosci szerokosci grubosci prostego od ptaskosci
mm mm mm
DrEN 13964:2000 [4] +1,5 +1,5 +1,5 1/500 | (1/300) L**
rézne
PN-EN 13162:2002 [5] +2 15 poziomy <5 mm/m <6 mm
i klasy
g (300+600) mm: +0,3
AT [:33‘]‘35’ 28 (600+1200) mm: + 0,5 £1,0 | <immm | <2mm
: (1200+2400) mm: + 1,0
f;;‘ﬂg‘i“?oz%’gg +1 +1 £06 | <immm | <1mm
121512—{%?901 2000 {6201_4028 ?T)I;n""lzi 1 +2 brak danych | brak danych
g{;gﬁsg@om -4/42 4742 +2 <t1mmm | <1mm/m
gg‘l’g'i“g?fgmz brakdanych | +1/1mb | +06 | <imm/m | <1mm
* Odchytki wymiarowe dotyczg plyt o krawedziach prostokatnych
** L — diugosé plyty

W analizowanych dokumentach metody badari sg identyczne i zostaty podane w naste-
pujacych normach:

* PN-EN 822:1998 [11] — dfugos¢ i szeroko$é,

e PN-EN 823:1998 [12] — grubo$¢,

* PN-EN 824:1998 [13] — prostokatnosé,

e PN-EN 825:1998 [14] — ptasko$é.

Jak wynika z tablicy 1, zaréwno tolerancje wymiarowe, jak i dopuszczalne odchylenia
od prostokatnosci i ptaskosci sa rézne w poszczegdinych dokumentach. Nalezy jednak
wyjasnic, ze tolerancje wymiarowe ptyt zaleza gtéwnie od rodzaju i wymiaréw elementéw
konstrukeyjnych sufitu podwieszonego. Powinny wigc byé one podane przez producen-
ta, tacznie z wymiarami nominalnymi phyt.

W odniesieniu do odchylenia od kata prostego, ktére mierzy sig przymiarem katowym
o okreslonej diugo$ci ramion, jako odchylenie korica ramienia przymiaru od krawedzi
piyty, wymaganie wedtug PN-EN 13162:2002 [5] wynoszace < 5 mm/m w odniesieniu
do piyt sufitowych, wydaje sig zbyt tagodne. Podobnie wymaganie zgodne z tg norma
dotyczace ptaskosci ptyt, wynoszace < 6 mm, nie powinno dotyczyé ptyt sufitowych, gdyz
w przypadku piyt diugosci na przyktad 600 mm jest to 1/100 ich dtugo$ci, podczas gdy
wedtug projektu normy dotyczacej sufitw podwieszonych dopuszczalne odchylenie od
ptaskos$ci nie powinno przekraczac¢ 1/300 dtugosci piyty.
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Wymagania dotyczace kolejnych podanych w tej normie cech wyrobdw, przeznaczo-
nych do wszystkich rodzajow zastosowan, przedstawiajg sie nastepujaco:

a) stabilno$¢ wymiarowa oznaczana wedtug PN-EN 1604 +AC:1999 [15] — po 48 h
przetrzymywania prébek w temperaturze (23 + 2) °C i wilgotnosci wzglednej (90 + 5)%
zmiany liniowe dtugos$ci, szerokosci i grubosci nie powinny by¢ wieksze niz 1%, zmiana
ptaskosci natomiast nie powinna przekracza¢ 1mm/m;

b) wytrzymatos¢ na rozciaganie réwnolegle do powierzchni czotowych, oznaczona
wedtug PN-EN 1608:1999 [16], powinna by¢ wystarczajaco wysoka, aby utrzymad
dwukrotny cigzar petnowymiarowego wyrobu, bez uszkodzenia go w trakcie czynnosci z nim
zwigzanych;

c) klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji na ogieri powinna by¢ okreslona zgodnie
z prEN 13501-1 [17].

Wymagania dotyczace wybranych wlasciwosci ptyt ze wzgledu na specjalne rodzaje
zastosowan sufitow, sg nastepujace:

a) stabilno$¢ wymiarowa, w zatozonych warunkach temperaturowych i wilgotnoscio-
wych, okreslona wedtug PN-EN 1604+AC:1999 [15] — po 48 h w temperaturze (70 + 2) °C
zaden wynik badania zmian dtugosci, szerokosci i grubosci nie powinien przekraczaé 1%;
po 48 h w temperaturze (70 + 2) °C i wilgotno$ci wzglednej (90 + 5)% zaden wynik
badania zmian diugosci, szerokosci i grubosci nie powinien przekraczaé 1%;

b) pochianianie dZwieku: wspdtczynnik pochtaniania dzwieku powinien by¢ okreslony
wedtug EN 1SO 354/A1 [18]; wtasciwosci pochtaniania dzwigku powinno sie obliczaé
zgodnie z PN-EN 1SO 11654:1999 [19], przy uwzglednieniu warunkéw podanych w oma-
wianej normie, przy czym zaden wynik badania praktycznego wspétczynnika pochtania-
nia dzwieku a, i wazony wspdtczynnik pochtaniania dZwigku o, nie powinien byé
mniejszy niz deklarowany poziom;

c) opér cieplny i wspétezynnik przewodzenia ciepta powinny wynikaé¢ z pomiarow
przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 12667:2002 [20] lub PN-EN 12939:2002 [21];
warto$ci oporu cieplnego i wspétczynnika przewodzenia ciepta powinny byé natomiast
obliczone zgodnie z podang w omawianej normie metoda obliczer i deklarowane przez
producenta wedtug zasad podanych w omawianej normie.

5. Analiza wynikéw badan wybranych wiasciwosci ptyt

Wykonujac w ciagu ostatnich lat badawcze prace ustugowe w ITB, ktérych wyniki
stanowity podstawe do wydania aprobat technicznych, przeprowadzono badania wiasci-
wosci sorpeyjnych ptyt oraz wptywu zawilgocenia ptyt na ich wlasciwoséci przy zginaniu.
Ponadto sprawdzono cechy identyfikacyjne badanych ptyt (mase powierzchniowa, i gestosé
rdzenia ptyt). Wyniki tych badan podano w tablicy 2.

W ramach pracy [3] przeprowadzono badania — podane w PN-EN 13162:2002 [5] jako
badania wtasciwosci wyrobdw z weiny mineralnej przeznaczonych do wszystkich zasto-
sowari — ktére nie byly uwzgledniane w dotychczasowych pracach badawczych doty-
czacych ptyt wypefiajacych w sufitach podwieszonych. Sg to badania stabilnosci wymia-
rowej i wytrzymatosci na rozcigganie réwnolegle do powierzchni czotowych.
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Tablica 2. Wyniki badan witasciwosci identyfikacyjnych piyt i cech zwigzanych z wptywem wilgoci
na te wtasciwosci

Table 2. Test results of boards identyfing properties and moisture — affected features

Somcia ) Zmiana* wiasciwosci
pary wodnej Desorpcja przy zginaniu ptyt
Gestosé po 24 h pary wodnej | zawilgoconych w stosunku
Symbol | Masa 1 m? | " o temp.(25+40)°C | , P024h | do powietrzno-suchych, %:
kg kgm® | i(90-98)% | temp.23°C
wilg. wzg| i 50% wilg. | ugigcia przy sity
KY Jo wzgl., % okreslonym : -
° obcigzeniu | M'SZ¢Zace]
A 1,59 60+80 0,35 0,28 +8 -18
B 5,88 300 0,50 0,29 +38 -9
C 1,99 130 0,51 0,46 +50 0
D 2,10 70 0,21 0,05 +35 -15
E 5,05 320 1,30 0,91 +132 -32
* Znak ,+" oznacza wzrost, a znak ,—" spadek wartosci

Tablica 3. Wyniki badarn stabilnosci wymiarowe] ptyt
Table 3. Test results of boards dimensional stability

Wyniki badan (wartogci érednie)
) ; zmian wymiardw, %,
Warunki badawcze El;;:igre: ptyt oznaczonych symbolem:
A B Cc
dtugosc -0,07 -0,03 -0,04
Temperatura (23 + 2) °C, P
wilgotnosé wzgledna (90 + 5)% szerokosc -0,03 -0,03 -0,06 |
grubosc¢ +0,12 +0,09 +0,21
dtugosc -0,10
Temperatura (70 + 2) °C szerokosé | -0,04 nie badano”
grubosé | +0,11
022)%C dtugosé 0,13
Temperatura +2)“C, oo . .
wilgotnoséé wzgledna (20 £ 5)% szerokos¢ -0,08 Wbt
grubosé +0,65
dtugoscé -0,09 -0,6 -0,04
Temperatura (40 + 2) °C, —
wilgotnogé wzgledna (95 + 5)% szerokos¢ -0,09 —0.06 —0,04
grubosc¢ +0,48 +0,11 +0,43
* Zaniechano dalszych badari w temperaturze +70 °C, gdyz zaden z producentéw nie okreslat
i warunkdw stosowania sufitow podwieszonych w temperaturze wyzszej od +40 °C
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Badania stabilnosci wymiarowej wykonano w szerszym zakresie niz podany w PN-EN
13162:2002. Badania te przeprowadzono w nastepujgcych warunkach:

a) w przypadku wszystkich zastosowar — wedtug normy jw.

—w temperaturze (23 + 2) °C i wilgotnoéci wzglednej (90 + 5)%:

b) w przypadku okreslonych zastosowar — wedtug normy jw.

—w temperaturze (70 + 2) °C,

— W temperaturze (70 + 2) °C i wilgotno$ci wzglednej (90 + 5)%;
¢) w warunkach ekstremalnych, podawanych przez producentéw piyt

— w temperaturze (40 + 2) °C i wilgotnoéci wzglednej (95 + 5)%.

Wyniki badan stabilno$ci wymiarowej — ocenianej na podstawie zmian wymiaréw
liniowych prébek przechowywanych w okreslonych warunkach termiczno- -wilgotnoscio-
wych w ustalonym czasie — ktére przeprowadzono zgodnie PN-EN 1604+AC:1999 [15],
podano w tablicy 3.

Analizujgc dane z tablicy 3 mozna stwierdzi¢, ze wszystkie wyniki badari zmian wymiarow
liniowych (stabilnosci wymiaréw) dtugosci, szerokosci i grubosci nie przekraczaja 0,7%.
Wyniki te spetniajg wymagania zawarte w PN-EN 13162:2002, okreélane na < 1%.

Biorac pod uwage, ze w warunkach eksploatacyjnych ptyty sufitowe sa narazone na
wptyw roznych warunkéw termiczno-wilgotnosciowych, uznano za niezbedne wprowa-
dzenie do zakresu badarn tych ptyt badania stabilnosci wymiaréw.

Badaniom wytrzymatosci na rozcigganie réwnolegle do powierzchni czotowych, prze-
prowadzonym zgodnie z PN-EN 1608:1999 [16], poddano prébki z nastepujacych piyt
sufitowych:

a) grubosci 40 mm, o powierzchni licowej oklejonej tkaning szklana, ze strong tylng
wykoriczong welonem szklanym; gesto$é wetny mineralnej (60 + 80) kg/m®; ptyty ozna-
czono symbolem A;

b) grubosci 25 mmi 50 mm, o powierzchnilicowej wykoriczonej warstwa tkaniny z wiokna
szklanego pokrytej powtokg malarska, ze strong tylng pokryta niemalowang warstwa
tkaniny z widkna szklanego gestosé wetny mineralnej wynosita: w przypadku ptyty
grubosci 25 mm - 80 kg/m®, a w przypadku plyty grubosci 50 mm — 40 kg/m?®; piyty te
oznaczono odpowiednio symbolami D i E.

Wyniki oznaczen wytrzymato$ci na rozcigganie wyniosty $rednio:

A — 46 kPa.
D — 134 kPa,
E - 115 kPa.

W normie PN-EN 13162:2002 podano, ze wytrzymato$¢ na rozciaganie réwnolegle
do powierzchni czotowej powinna by¢ wystarczajaco wysoka, aby utrzymaé dwukrotny
cigzar petnowymiarowego wyrobu.

Ciezar (masa) i masa powierzchniowa badanych ptyt wynosza odpowiednio:

ptyta A — masa ptyty: 2 kg; masa 1 rn 2,8 kg,

ptyta D — masa plyty: 2kg; masa 1 m% 2,1 kg,

plyta E — masa piyty: 1,3kg; masa 1 m? 1,9 kg.

Porownujac te wartosci mozna stwierdzié, ze wyniki badan wielokrotnie przewyzszaja
wymagania podane w PN-EN 13162:2002.
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Biorgc pod uwage, ze naklejony welon szklany lub tkanina szklana stanowig warstwe
oktadzinowa plyt sufitowych znacznie zwigkszajaca ich wytrzymatoéé na rozcigganie
réwnolegle do powierzchni czotowych, uznano, iz przy ocenie fabrycznie wykoriczonych
plyt sufitowych ceche te mozna pominaé¢, mimo ze wchodzi ona w zakres wtasciwosci
uwzglednionych w przypadku wszystkich rodzajéw zastosowari wyrobéw z wetny mine-
ralnej wedtug PN-EN 13162:2002.

6. Podsumowanie analizy dokumentéw Zrédtowych
i wynikéw prac badawczych

Ustanowiona PN-EN 13162:2002 [5], dotyczaca fabrycznie wytwarzanych wyrobéw
zwelny mineralnej, zostata wykorzystana w pracy [3] jako podstawowy materiat zrodtowy
stuzacy do ustalenia zakresu wiasciwosci niezbednych przy ocenie sufitowych piyt z wetny
mineralnej. Wtasciwosci podane w tej normie, dotyczace wyrobéw z wetny mineralnej
do wszystkich zastosowan, sprawdzono w badaniach laboratoryjnych pod katem ich
przydatnosci do oceny ptyt sufitowych. Plyty te podzielono na elementy przeznaczone
do sufitéw ogdlnego stosowania i sufitdbw specjalnego stosowania (np. do ochrony
pozarowej, izolacji akustycznej, izolacji ciepinej, sufity odpome na wysoka wilgotnosé itp.).

Na podstawie literatury oraz badan wykonanych w ramach prac ustugowych i pracy [3]
wybrano zakres wtasciwosci niezbednych do oceny ptyt sufitowych. Zakres ten obejmuje
grupe wiasciwosci ptyt przewidzianych do wszystkich rodzajow zastosowan sufitéw
podwieszonych oraz wlasciwosci dodatkowe, istotne przy ocenie ptyt w przypadku szcze-
golnego przeznaczenia sufitu.

W dokumentach odniesienia dotyczacych sufitowych ptyt z wetny mineralnej propo-
nuje sig przyja¢ nastepujacy podziat wtasciwosci:

a) cechy identyfikacyjne plyt: ggstos¢ weiny mineralnej ilub masa 1 m? ptyt;

b) wtasciwosci ptyt przewidzianych do wszystkich rodzajoéw zastosowan sufitow:

— cechy zewnetrzne ptyt,
— stabilnos¢ wymiaréw w temperaturze 23 °C i wilgotnosci wzglednej 90%,
— klasyfikacja ogniowa;

c) wiasciwo$ci plyt przewidzianych do specjalnych zastosowarn sufitow:

— cechy zwigzane z rodzajem przeznaczenia sufitu i warunkami jego eksploataciji.

Podstawg do ustalenia kryteridw oceny ptyt i wymagan technicznych byty wyniki badan
przeprowadzonych w pracach badawczych ITB oraz wymagania podane w PN-EN
13162:2002.

7. Kryteria oceny i wymagania techniczne dotyczace
sufitowych ptyt z welny mineralnej

7.1. Cechy identyfikacyjne ptyt

Cechami identyfikacyjnymi ptyt jest gestosé wetny mineralnej wyrazona w kg/m? ilub
masa powierzchniowa ptyt (masa 1 m?) wyrazona w kilogramach. Jako kryterium oceny
obu tych cech nalezy przyja¢ wartos¢ deklarowana przez producenta + 15%.
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7.2. Wymagania techniczne dotyczace wtasciwosci uzytkowych

W tablicy 4 podano wymagania techniczne dotyczace ptyt wypetniajgcych z wetny
mineralnej do sufitdw podwieszonych o przeznaczeniu ogdlnym (w tym o przeznaczeniu
dekoracyjnym), w tablicy 5 natomiast podano dodatkowe wymaganie techniczne doty-
czace ptyt sufitowych przeznaczonych do sufitéw o specjalnym rodzaju zastosowania.

Tablica 4. Wymagania dotyczace piyt z wetny mineralnej do sufitéw ogdinego przeznaczenia
Table 4. Requirements for mineral wool boards used in all applications

Wiasciwosdci

Wymagania

Metody badari

Wyglad powierzchni licowej

powierzchnia réwna,
o jednakowej barwie
i fakturze; bez plam,
pecherzy i uszkodzer

Procedura Badawcza LL-100
(wyd. 2) [22]

Ksztaft ptyty i uksztattowanie

zgodne z rysunkiem

Procedura Badawcza LL-100

powierzchni bocznych technicznym (wyd. 2)
" - . dtug danych .
Odchytki wymiaréw piyt od wartosci | Ve | PN-EN 822:1998 [11]
. . producenta, lecz nie .
nominalnej, mm wiecej niz + 2 PN-EN 823:1998 [12]
ﬁgr‘;’m{ggi%ﬂ prostokatnosci, mm/m, 1 PN-EN 824:1998 [13]
Odchylenie od ptaskoéci’ . ;
| (ptaszczyzny), mm, nie wiecej niz: 2 PN-EN 825:1998 [14]
- Odchylenie od deklarowanej gestosci y ’
weiny minerainej, %, nie wiece] niz: 115 PN-EN 1602:1999 [23]
QOdchylenie od deklarc-wane masy R
powierzchniowej (masy 1 mi' , %o, Nie 15 Fm(ée%'ra Badawcza LL-100
wiecej niz: .
Stabilnos¢ wymiaréw po 48 h
w temperaturze (23 + 2)% i wilgotnosci
wzglednej (90 + 5)%: ’ .
— zmiana wymiardw liniowych 1 PN-EN 1604+AC:1999 [15]
dtugosci, szerokosci, grubosci, %, nie
wiecej niz:
Strumien emisji, pg/me-h, nie wiecej PN-Z-04021-2:1998 [24]
El%én sl 50 i Procedura Badawcza LS-1
~ formaldehydu 100 (23]
wyréb niezapalny PN-B-02862:1993 [26]
lub niepalny, PN-EN ISO 1716:2002 (U) [27]
Klasyfikacja ogniowa nie kapiacy, PN-B-02874:1996 [28]
nie odpadajgcy i Procedura Badawcza
pod wptywem ognia | LP-11.6[29)

* Dotyczy ptyt ptaskich
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Tablica 5. Dodatkowe wymagania dotyczace plyt z wetny mineralnej przeznaczonych do sufitéw

o specjalnym rodzaju zastosowania

Table 5. Additional requirements for mineral wool boards for ceilings used in specific applications

Wiasciwosci

iwilgotnosciowych)

Wymagania Metody badar
Stabilnos¢ wymiaréw po 48 h w temperaturze
(40 £ 2) °C i wilgotnosci wzglednej (95 + 5)%: ) \ .
— zmiana wymiar6w liniowych dtugosci, 1 PN-EN 1604+AC: 1999 [15]
szerokosci, grubosci, %, nie wigcej niz:
Sorpcja pary wodnej, % (wagowo), po 24 h (w z;' 922:1uobs’§i 2
w okreslonych warunkach temperaturowych od warunkéw Procedura Badawcza
|p \:u{;ﬁ;gég{r)‘;sgmwych deklarowanych przez temperaturowych LL-91 (wyd. 2) [30]

Desorpcja pary wodnej, % (wagowo), po 24 h

w warunkach laboratoryjnych (23 + 2) °C =041 EI[OS ?c;urang)dawcza

i (55 + 5)% wilgotnosci wzglednej My
Wiasciwosci akustyczne (wskazniki wedtug deklaracji Er;iEN ISO 11654:1999
pochtaniania dZzwieku) producenta PN-EN 20354:2000 [31]
Opdr cieplny piyt i wspdétezynnik wedtug deklaracji EE'EN 12667:2002 [20]
przewodzenia ciepta wetny mineralnej producenta PN-EN 12939:2002 [21]
Wtasciwosci przy przenikaniu pary wodnej wedtug deklaracji . .
(wspdiczynnik oporu dyfuzyjnego) producenta s e

(1]
(2]

3

—_

(5]
(6]
(7]

(8]
19]
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PN-EN 12086:2001 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie — Okreslanie wiasciwosci
przy przenikaniu pary wodnej

85



SUSPENDED CEILINGS — UPDATING OF MATERIAL REQUIREMENTS
FOR CEILING MINERAL WOOL BOARDS

Summary

Mineral wool (rocky) boards are very often applied in suspended ceilings as a membrane
components. In paper, the technical requirements for ceiling membrane components as specified
in European Standards and Polish Technical Approvals are described. Analysis of our own test

results is presented, as well as the assessment criteria and elaborated in ITB technical requirements
for boards.
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