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NOWE STANOWISKA POMIAROWE
W AKREDYTOWANYM LABORATORIUM AKUSTYCZNYM
ZESPOLU LABORATORIOW BADAWCZYCH ITB

W artykule przedstawiono nowe stanowiska pomiarowe wchodzace w sktad akredytowanego
Laboratorium Akustycznego ZLB ITB. W szczegdlnosci opisano stanowisko do pomiaru izolacyjno-
sci wzdtuznej do badania sufitéw podwieszanych oraz podiég podniesionych. Zaprezentowano
wybrane fragmenty procedur pomiarowych stosowanych na ww. stanowiskach pomiarowych oraz
wyniki badan testujacych.

1. Wstep

W roku 1999 zostata dobudowana nowa czg$¢ budynku Zaktadu Akustyki ITB,
zawierajgca zespot trzech komoér badawczych, w tym dwie tworzace stanowisko
pomiarowe do badan izolacyjno$ci wzdtuznej od dzwigkéw powietrznych podwiesza-
nych sufitow oraz izolacyjnosci wzdtuznej od dzwigkéw powietrznych i uderzeniowych
podniesionych podtég. W zwiazku z rozbudowa budynku Zaktadu Akustyki ITB i mo-
zliwoscia utworzenia nowego pokoju pomiarowego, a takze z wynikami prac prowadzo-
nych w ramach zadania 2.5.2.05 ,Budowa stanowiska do pomiaru opornosci przeptywu
powietrza i przeprowadzenie pomiaréw testujacych” zaprojektowano i wykonano sta-
nowisko pomiarowe do pomiaru sztywno$ci dynamicznej materiatéw stosowanych w pty-
wajacych podtogach oraz stanowisko do pomiaru opornosci przeptywu powietrza.
Wymienione stanowiska, utworzone w nowym pokoju pomiarowym znajdujacym sie
w dobudowanej czgsci budynku Zaktadu Akustyki ITB, zostaty opisane w dalszej czesci
artykutu.

2. Stanowiska pomiarowe do okreslania sztywnosci
dynamicznej oraz opornosci przeptywu powietrza

W ramach realizacji zadania 2.6.2.05 ,Metody badar parametréw strukturalnych
decydujacych o wlasciwosciach dzwigkochtonnych i dzwigkoizolacyjnych materiatow”

* drinz. — adiunkt w Zaktadzie Akustyki ITB
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zostato zaprojektowane i wykonane stanowisko pomiarowe do pomiaru sztywnosci
dynamicznej materiatéw stosowanych w ptywajacych podtogach oraz powstato nowe

stanowisko do pomiaru opornosci przeptywu powietrza, parametru, ktéry nie byt do tej
pory okreslany doswiadczalnie w Zaktadzie Akustyki.
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Rys.1. Schemat pomiarowy stanowiska do pomiaru sztywnosci dynamicznej [1]
Fig. 1. The measurement diagram of the site for measuring dynamic stiffness

Schemat pomiarowy stanowiska do pomiaru sztywnosci dynamicznej materiatéw
stosowanych w ptywajacych podtogach przedstawiono na rysunku 1.
Schemat pomiarowy nowego stanowiska do pomiaru opornosci przeptywu powietrza

przez materiaty porowate stosowane do izolacji i adaptacji akustycznych przedstawiono
na rysunku 2.
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Rys. 2. Ukfad pomiarowy stanowiska do pomiaru opornosci przeptywu powietrza [2]
Fig. 2. The measurement diagram of the site for measuring airflow resistance

3. Nowe stanowiska pomiarowe do pomiaru
izolacyjnosci wzdtuznej sufitéw podwieszanych
oraz podtég podniesionych [3]

3.1. Badania testujace nowe stanowisko badawcze

Po przystosowaniu komér badawczych nr9i 10 do badar izolacyjnosci wzdtuznej
od dZwigkdw powietrznych sufitéw podwieszanych oraz od dzwigkdéw powietrznych

i uderzeniowych podtdg podniesionych przystapiono do badan testujacych stanowi-
sko badawcze.
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3.1.1. Badania izolacyjnosci wzdtuznej od dZwigkdéw powietrznych sufitéw
podwieszanych

Przeprowadzono pomiary kilku rodzajéw sufitéw podwieszanych w odlegtosci 60 cm
od konstrukeji sufitu (wedtug zalecent normowych) w celu przetestowania mozliwosci
stanowiska badawczego. Uzyskane wyniki byty poréwnywalne z wynikami badan takich
samych rodzajéw sufitow, przeprowadzonych w duriskim akredytowanym laboratorium.
Schemat pomiarowy nowego stanowiska do pomiaru izolacyjnosci wzdtuznej od
dzwigkow powietrznych sufitéw podwieszanych przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Ukfad pomiarowy stanowiska do pomiaru izolacyjnosci wzdtuznej sufitw podwieszanych [3]
Fig. 3. The measurement diagram of the site for measuring room to room airborne sound insulation
of suspended ceilings
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Wartosci znormalizowanej réznicy pozioméw migdzy pomieszczeniami badawczymi
po zamontowaniu sufitéw zamieszczono w tablicy 1.

Tablica 1. Wyniki pomiaréw izolacyjno$ci wzdiuznej od dZwigkéw powietrznych sufitéw podwie-
szanych [3]
Table 1. The results of measurements room to room airborne sound insulation of suspended

ceilings
f,Hz 819,02 820,02 821,02 | 822,02 |823,02| 824,02 | 826,02 | 829,02 831,02 | 834,02 | 839,02
100 | 179 | 263 | 293 | 176 | 196 | 19.4 | 13,3 | 153 | 16.4 | 270 | 214
125 | 19,0 | 26,1 | 269 | 180 | 205 | 201 | 218 | 24.2 | 28.4 | 354 | 28.1
160 | 226 | 323 | 333 | 229 | 27,1 | 254 | 21,1 | 236 | 28,4 | 40,0 | 28,6
200 | 27,1 | 37,0 | 386 | 288 | 329 | 333 | 23,0 | 283 | 2.1 | 425 | 388
250 | 301 | 362 | 37.9 | 30,3 | 350 | 327 | 262 | 30,4 | 334 | 388 | 358
315 | 340 | 423 | 41,4 | 355 | 399 | 37,1 | 310 | 34,0 | 384 | 453 | 42,5
400 | 340 | 443 | 450 | 36,8 | 420 | 365 | 357 | 39,0 | 41,6 | 47,5 | 44,7
| 500 | 369 | 47.7 | 478 | 400 | 454 | 397 | 41,6 | 453 | 485 | 515 | 50,1
630 | 302 | 503 | 515 | 440 | 50,1 | 435 | 444 | 480 | 500 | 532 | 52.5
800 | 420 | 546 | 544 | 463 | 544 | 456 | 485 | 530 | 57,1 | 58,7 | 59,0
| 1000 | 462 | 588 | 59,1 | 50,1 | 500 | 496 | 520 | 582 | 61,9 | 624 | 625
| 1250 | 488 | 629 | 62,6 | 543 | 62,1 | 52,8 | 54,7 | 615 | 655 | 66,6 | 675 |
| 1600 | 513 | 638 | 616 | 562 | 628 | 554 | 57,9 | 643 | 680 | 699 | 70,1 |
| 2000 | 53,1 | 648 | 643 | 573 | 652 | 571 | 622 | 682 | 708 | 712 | 730 |
| 2500 | 54,8 | 63,7 | 636 | 57,3 | 648 | 575 | 622 | 67,8 | 713 | 71,4 | 71,2 |
3150 | 556 | 635 | 638 | 589 | 645 | 57,0 | 63,6 | 649 | 66,3 | 667 | 66,8
4000 | 534 | 63,4 | 633 | 58,1 | 64,3 | 552 | 64,9 | 66,2 | 66,8 | 688 | 686
5000 | 434 | 59,1 | 60,5 | 504 | 610 | 455 | 654 | 67,3 | 69,8 | 706 | 707
Dprw | 40 | 49 | 50 | 41 | 45 a3 | 30 | 42 | a5 | 53 | 48
e | 2| 2| 2] 2 | 3| 2| 2| 2| -3 | 2| -2
¢ | 7| 8| 7| 8| 9| -8]-8|-9|-10] -89

Wyniki badar sa obiecujace i pozwalajg stwierdzié, ze mozliwosci pomiarowe stano-
wiska do badar izolacyjnosci wzdtuznej od dzwiekéw powietrznych sufitéw podwiesza-
nych sg dosy¢ szerokie.
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3.1.2. Badania izolacyjnosci wzdtuznej od dzwigekéw powietrznych i uderzeniowych
podtég podniesionych
Badano trzy rodzaje podtég, zaréwno pod wzgledem ich odpornosci na dzwigki
powietrzne, jak i uderzeniowe. Pomiary przeprowadzono w odlegtosci 15 cm od konstru-
kcji podtogi (wedtug zalecer normowych), w celu przetestowania mozliwosci stanowiska
badawczego. Wykonano po kilka pomiaréw tej samej podtogi, eliminujac nieszczelnoéci

w obrgbie Sciany podnoszonej. Po dopracowaniu szczegétéw montazu wykonano
wtasciwe pomiary.
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Rys. 4. Uklad pomiarowy stanowiska do pomiaru izolacyjnosci wzdtuznej od dzwigkow
powietrznych podidg podniesionych [3]

Fig. 4. The measurement diagram of the site for measuring room fo room airborne
sound insulation of access floors
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Schemat pomiarowy nowego stanowiska do pomiaru izolacyjnosci wzdtuznej od dzwie-
kow powietrznych podtég podniesionych przedstawiono na rysunku 4, natomiast do
pomiaru izolacyjnosci wzdtuznej od dZwigkéw uderzeniowych podtég podniesionych

- na rysunku 5.

Wyniki badan wzdtuznej izolacyjnosci od dzwigkoéw powietrznych i uderzeniowych

zamieszczono odpowiednio w tablicy 2 i 3.
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Rys. 5. Ukiad pomiarowy stanowiska do pomiaru izolacyjnosci wzdluznej od dzwiekdw
uderzeniowych podtég podniesionych [3]

Fig. 5. The measurement diagram of the site for measuring room fo room impact
sound insulation of access floors
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Tablica 2. Wyniki pomiaréw izolacyjnoéci wzdiuznej od dzwiekéw powietrznych
podtog podniesionych [3]

Table 2. The results of measurements room to room airborne sound insulation
of access floors

 fHz 911,02 912,02 918,02 928,02
100 23,8 25,1 25 | 258
125 23,1 25,1 25,1 290
160 28,1 28,6 30,6 31,3
200 319 | 312 30,6 35,0
250 338 | 337 34,4 38,9
| 815 | 348 | 353 37,3 39,9
400 37,3 35,6 40,4 44,3
500 418 415 44,0 45,6
630 42,0 41,7 45,3 46,8
800 435 43,9 45,8 452 |
1000 44,2 438 42,6 407 |
1250 476 47,5 42,4 42,0
1600 49,8 50,5 47,0 471
2000 52,5 52,7 50,1 51,3
2500 54,8 553 | 520 54,3
3150 56,5 571 | 494 52,2
2000 52,2 530 | 503 49,0
5000 49,0 49,3 54,1 50,2
Dy 1o 43 43 a4 % |
c =1 -1 2 2 |
e % | 5 - i

Tablica 3. Wyniki pomiaréw izolacyjnosci wzdtuznej od dZwigkow uderzeniowych

podtog podniesionych [3]

Table 3. The results of measurements room to room impact sound insulation
of access floors

 fHz 913,02 914,02 919,02 902002
100 754 | 763 75,6 73,2
125 73,0 ] 76,2 76,0 70,7
I |
160 72,9 74,0 74,3 70,3
200 68,7 678 | 706 67,6




C tHz 913,02 01402 | 919,02 029,02 |
250 | 67,9 68,6 69,8 68,0
35 | 706 725 | 692 659
400 70._1' 719 695 654 |
500 | 683 69.6 68,5 67,9
630 69,3 70,3 686 | 695
800 708 | 708 | 73 | 740
- 1000 73,2 738 | 700 73,7
1250 | 631 62,2 72,3 78,1
1600 | 608 595 | 667 737
2000 61,8 63,0 84 | 723 |
2500 507 | 505 | 602 | 675
3150 46,5 480 | 543 | 660 |
4000 143 | 453 | s12 | 605 |
5000 138 | 449 | 436 54,3
Loww | 60 | 70 72 78
c | -2 -2 4 -9

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna jedynie stwierdzi¢, ze wyniki sg
prawdopodobne.

3.2. Wybrane fragmenty procedury badania izolacyjnosci od dZzwiekow
powietrznych pomiedzy dwoma sasiednimi pomieszczeniami
w przypadku sufitow podwieszanych z przestrzenia nad sufitem [3]

Procedura jest uscisleniem, zgodnie z p. 6 normy PN-EN 20140-9:1998, metody
badan gwarantujgcej powtarzalnosc¢ wynikow pomiaréw przeprowadzanych przez akre-
dytowane laboratorium akustyczne.

Zakres procedury

Zakres zastosowania procedury, zgodnie z PN-EN 20140-9:1998, dotyczy izolacyj-
nosci akustycznej od dZzwiekow powietrznych sufitow podwieszanych z przestrzenia nad
sufitem. Procedura obowiazuje w Laboratorium Akustycznym.

Badane obiekty

Badanym obiektem jest sufit podwieszany, nad ktérym znajduje sie przestrzen o okreslo-
nej wysokosci, zamontowany nad przegroda dzwiekoizolacyjng, oddzielajacg dwie
komory badawcze.
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Dokumenty zwigzane

Dokumentami zwigzanymi sa PN-EN 20140-9:1998 oraz normy powotane w p.2 tej
normy.

Definicje

Definicje sg sformutowane zgodnie z PN-EN 20140-9:1998, p. 3.

Obchodzenie sig z obiektami badai

Elementy sufitu powinny byé reprezentatywne dla elementéw stosowanych w praktyce
przy wykonywaniu sufitow w warunkach rzeczywistych. Badane prébki nalezy przecho-
wywac w kartonach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, w suchym pomieszczeniu.
Kazdg z ptyt badanego sufitu nalezy oznaczyé numerem LA i numerem prébki.

Przygotowanie prébek do badan

Badany sufit nalezy montowaé na specjalnej konstrukcji stelazowej zainstalowanej
w komorach badawczych. Sufit powinien by¢ zamontowany zgodnie z technologig zalecang
przez producenta lub zgodnie z norma. Szczegét potaczenia sufitu z gorna krawedzia $ciany
oddzielajacej komory ma decydujace znaczenie i nalezy zwrécié uwage, aby byt rozwigzany
tak, jak w warunkach rzeczywistych. Powierzchnia ciagtego sufitu powinna byé réwna
powierzchni okreslonej na podstawie dtugosci i szerokosci stanowiska badawczego.

Wytwarzanie pola akustycznego w komorze nadawczej

Stosuje sig dwa gto$niki umieszczone w narozach komory na posadzce komory, nie
skierowane na probke. Dzwigk wytwarzany w komorze nadawczej charakteryzuje sie
poziomem ustalonym i ma widmo ciggte — w rozwazanym zakresie czestotliwosci. Moc
akustyczna jest na tyle duza, aby poziom cisnienia akustycznego w komorze odbiorczej
maogt by¢ przynajmniej o 10 dB wigkszy niz poziom tta akustycznego w dowolnym pasmie
czestotliwosci.

Pomiar poziomu sredniego ci$nienia akustycznego

Pole akustyczne jest prébkowane przy zastosowaniu ruchomego mikrofonu prze-
mieszczajacego sie po torze okregu (ktérego piaszczyzna jest nachylona wzgledem
poziomu o kat 15°) w sposéb ciagly, z catkowaniem pZ. Czas usredniania wynosi 32 s.
Przeprowadza sig 5 rejestracji poziomu réwnowaznego za czas pomiaru réwnoczesnie
w obydwu komorach, ktére po usrednieniu stanowig dane wejéciowe do obliczer znormali-
zowanejréznicy pozioméw D, .migdzy komorami badawczymi. Pomiary znormalizowanej
réznicy poziomdw D mledzy komorami badawczymi przeprowadza sie w obydwu
kierunkach.

Zakres czestotliwosci pomiarowych

Zakres czgstotliwosci pomiarowych jest zgodny z PN-EN 20140-9:1998, p. 6.3.

Pomiar czasu pogtosu i okreslenie réwnowaznego pola powierzchni pochtaniajacej

dzwigk (chtonnosci akustycznej) komory odbiorczej

Czynnik korekcyjny zawierajacy rownowazne pole powierzchni pochfaniajacej (chton-
nos¢ akustyczng) komory odbiorczej jest okreslany na podstawie pomiaru czasu pogto-
su, zgodnie z p 6.4 normy PN-EN 20140-9:1998i obliczany zgodnie ze wzorem (4) normy
PN-EN 20140-9:1998. Przeprowadza sig 5 pomiaréw czasu pogtosu w kazdej komorze
badawczej, ktére po usrednieniu stanowig dane wejéciowe do obliczeri chtonnosci
akustycznej w obydwu komorach badawczych.
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Przedstawienie wynikow pomiaréw

Wyniki pomiaréw chtonnosci akustycznej w obydwu komorach oraz znormalizowanej
réznicy poziomow dzwigku wszystkich pasm pomiarowych, zmierzonej w obydwu kie-
runkach, a takze jej warto$c srednia podaje sig w postaci tablicy i wykresu.

Raport z pomiaréw

Raport z pomiaréw zawiera wszystkie informacje zgodnie z punktami od 9 a do 9 p
normy PN-EN 20140-3:1999.

Jednoliczbowe wskazniki izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych wyznacza sie
zgodnie z PN-EN 1SO 717-1: 1999.

Niepewnos¢ pomiaru i walidacja metody

W procedurze okresla sie znormalizowang réznice pozioméw D, . dla sufitu podwie-
szanego wedtug zaleznosci

61.5T

Dpe=Ly~Lp+10log =", dB (1)
gdzie: L, - $redni poziom ci$nienia akustycznego w komorze nadawczej, dB,
L, - srednipoziom ci$nienia akustycznego w komorze odbiorczej, dB,
T — czas pogtosu w komorze odbiorczej, s,
V - objeto$é komory odbiorczej, m®.

Niepewnos¢ okreslenia znormalizowanej réznicy poziomow D, .w przypadku sufitu
podwieszonego wyznacza sie metoda rozniczki zupetnej. Po podstawieniu wyrazeri na
pochodne otrzymujemy zaleznosé

- 2 . 2
UDDIC:\/ULf + UL3 + (10 log &) [[Uﬁ + (%—«/J } , dB @
] A \

Niepewnos¢ wyznaczenia wazonego wskaznika znormalizowanej réznicy poziomow
sufitu podwieszanego okreéla sie wedtug zaleznosci

-

3150 G}Dn 2
| LW 2
UD, cw= 2 | oD _1 (UDH-C\| +dB przy Dy o< Rognn s ®
~100Hz =|'\ nc ) J

Wyznaczane wskazniki adaptacyjne Ci C, z definicji s obarczone btedem + 0,5 dB.

3.3. Wybrane fragmenty procedury badania izolacyjnosci od dzwiekéw
powietrznych i uderzeniowych pomigedzy dwoma sasiednimi
pomieszczeniami w przypadku podniesionej podtogi [3]

Procedura jest uscisleniem, zgodnie z p. 6 normy PN-EN 1SO 140-12:2000, metody
badan gwarantujgcej powtarzalnos¢ wynikow pomiaréw przeprowadzanych przez akre-
dytowane laboratorium akustyczne.

Zakres procedury

Zakres zastosowania procedury, zgodnie z PN-EN 1SO 140-12:2000, dotyczy izola-
cyjnosci akustycznej od dZzwigkow powietrznych i uderzeniowych pomiedzy dwoma
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sgsiednimi pomieszczeniami —w przypadku podniesionej podtogi. Procedura obowiazu-
je w Laboratorium Akustycznym LA.

Badane obiekty

Obiektem badanym jest podtoga podniesiona, pod ktéra znajduje sig przestrzeri o okre-
$lonej wysokosci, zamontowana pod przegroda dzwigkoizolacyjng oddzielajaca dwie
komory badawcze.

Dokumenty zwigzane

Dokumentami zwigzanymi sa PN-EN ISO 140-12:2000 oraz normy powotane w p.2
tej normy.

Definicje

Przymuje sig definicje zgodnie z PN-EN 20140-9:1998, p. 3.

Obchodzenie sig z obiektami badan

Elementy podtogi powinny by¢ reprezentatywne dla elementéw stosowanych w praktyce
przy wykonywaniu podioég podniesionych w warunkach rzeczywistych. Badane prébki
nalezy przechowywaé w suchym pomieszczeniu. Nalezy oznaczyé numerem LA i numerem
probki kazda z ptyt badanej podtogi.

Przygotowanie prébek do badan

Podfoga powinna by¢ zamontowana zgodnie z technologia zalecang przez producen-
ta lub zgodnie z norma. Powierzchnia podtogi podniesionej powinna byé réwna powie-
rzchni wynikajacej z dtugosci i szerokosci stanowiska badawczego. Jezeli ze wzgledéw
praktycznych dtugosé badanego obiektu jest mniejsza od dtugosci stanowiska badaw-
czego, badany obiekt powinien mie¢ dtugo$¢ nie mniejsza od 3,5 m i powinien byé
sztywno zakoriczony.

Wytwarzanie pola akustycznego w komorze nadawczej

Stosuje sig dwa gtosniki umieszczone w narozach komory na badanej podtodze, nie
skierowane na prébke. DZwigk wytwarzany w komorze nadawczej charakteryzuje sie
poziomem ustalonym i ma widmo ciagte — w rozwazanym zakresie czestotliwosci. Moc
akustyczna powinna jest tyle duza, aby poziom ci$nienia akustycznego w komorze
odbiorczej mogt by¢ przynajmniej o 10 dB wigkszy niz poziom tha akustycznego w dowolnym
pasmie czestotliwosci.

Dzwigk uderzeniowy jest wytwarzany przez znormalizowane Zrédto dzwiekéw ude-
rzeniowych — stukacz.

Pomiar poziomu Sredniego cisnienia akustycznego

Analogicznie jak w p. 3.2,

Zakres czestotliwosci pomiarowych

Analogicznie jak w p. 3.2.

Pomiar czasu pogtosu i okreslenie réwnowaznego pola powierzchni pochtania-
jacej dZzwiek (chtonnosci akustycznej) komory odbiorczej

Czynnik korekcyjny zawierajacy réwnowazne pole powierzchni pochtaniajacej (chton-
nos¢ akustyczng) komory odbiorczej jest okreslany na podstawie pomiaru czasu pogto-
su, zgodnie z p. 6.4 normy PN-EN ISO 140-12:2000 i obliczany zgodnie ze wzorem (8)
normy PN-EN ISO 140-12:2000. Przeprowadza sig 5 pomiaréw czasu pogtosu w komorze
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odbiorczej, ktére po udrednieniu stanowig dane wejéciowe do obliczeri chtonnosci
akustycznej.

Przedstawienie wynikéw pomiaréw

Wyniki pomiaréw znormalizowanej wzdtuznej réznicy pozioméw lub znormalizowane-
go wzdtuznego poziomu uderzeniowego badanej probki dotyczace wszystkich pasm
pomiarowych podaje sig w postaci tablicy i wykresu.

Raport z pomiarow

Raport z pomiaréw zawiera wszystkie informacje zgodnie z p. 9 a—9 | normy PN- EN ISO
140-12:2000.

Jednoliczbowe wskazniki izolacyjno$ci od dZwigkéw powietrznych wyznacza sie
zgodnie z PN-EN ISO 717-1:1999 oraz PN-EN ISO 717-2:1999.

Analiza niepewnosci wynikéw pomiardw i obliczen

W procedurze jednym z okreslanych parametréw jest znormalizowana wzdtuzna
réznica pozioméw obliczana dla podniesionej podtogi, wyznaczana zgodnie z zaleznoécia

Dy=Ly-Ly+1010g £2 T ap @
gdzie: L, - $redni poziom cisnienia akustycznego w komorze nadawczej, dB,
L, - sredni poziom ci$nienia akustycznego w komorze odbiorczej, dB,
T - czas pogtosu w komorze odbiorczej, s,
V - objetosé komory odbiorczej, m>.

2 2
UDn.f:V UL? + UL% + (log ) K%:—] + (y—vﬂ ] ,dB (5)

Niepewnos¢ wyznaczenia wazonego wskaznika znormalizowanej réznicy pozioméw
w przypadku podniesionej podtogi okresla sie wedtug nastepujacej zaleznosci:

3150 (3D 2

) nfw | 2
WD,y Z » [UDn,fj ,dB przy D < Roaniny.¢
£=100Hz i

(6)

Wyznaczane wskazniki adaptacyjne Ci C, z definicji s obarczone btedem + 0,5 dB.

Drugim z okreslanych parametréw jest znormalizowany wzdtuzny poziom uderzenio-
wy, wyznaczany zgodnie z zaleznoscig

61,57

Ln’fz Ly, - 10log Vv

,dB (7)

gdzie: L,, — wartos¢ sredniego poziomu ci$nienia akustycznego w komorze odbior-

czej, dB,
T  — czas pogtosu, s,
V - objetosé komory odbiorczej, m>.
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Niepewnos¢ okreslenia znormalizowanego wd{uznego poziomu uderzeniowego L.,
w przypadku podniesionej podtogi wyznacza sig metoda rézniczki zupetnej. Po podsta
wieniu wyrazeri na pochodne otrzymujemy nastepujaca zaleznosé:

2
uL,, \/UL2+(10|og o) [(UTT] + (U—VVJ ]da (8)

Niepewnos¢ okreslenia wskaznika znormalizowanego wzdtuznego poziomu uderze-
niowego okresla sie zgodnie z zaleznoscig

3150 (gL 2

n,fw 2
ULyrw=\| > i (ULHI,),dB Przy Ly > Ry 9)
f=100Hz nf

Wyznaczane wskazniki adaptacyjne C, z definicji sa obarczone btedem + 0,5 dB.

4. Podsumowanie

Nowe stanowiska pomiarowe akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji rozsze-
rzyly mozliwosci badawcze Zaktadu Akustyki oraz Laboratorium Akustycznego ZLB ITB,
zwiaszcza w dziedzinie wyrob6w szeroko stosowanych w nowoczesnym budownictwie
— szczegolnie w obiektach biurowych — w nastepujacym zakresie:

* pomiaru sztywnosci dynamicznej materiatéw stosowanych w ptywajacych podtogach,

* pomiaru opornosci przeptywu powietrza przez materiaty porowate stosowane do izo-
lacji i adaptacji akustycznych,

* pomiaru izolacyjnosci wzdtuznej od dzwigkéw powietrznych sufitéw podwieszanych,

* pomiaruizolacyjnosci wzdtuznej od dZwigkéw powietrznych i uderzeniowych podtég
podniesionych,
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THE NEW MEASUREMENT STANDS IN ACREDITED ACOUSTIC LABORATORY
OF ITB GROUP OF RESEARCH LABORATORIES

Summary

In this paper new and modernized measurement stands to be part of acredited Acoustic
Laboratory of Group of Research Laboratories of ITB were presented. In particular the measurement
stand for estimation room to room insulation of suspended ceilings and access floors were
described. We have presented of choosen parts of the measurement procedures used on mentioned
above measurement stands and the results of carried out survey tests.
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