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AGRESYWNOSC KOROZYJNA SRODKOW
OCHRONY DREWNA PRZED KOROZJA
BIOLOGICZNA | OGNIEM WOBEC LACZNIKOW
MECHANICZNYCH DO KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

Okreslono agresywnos¢ korozyjng nowych Srodkéw ochrony drewna przed korozjg biologiczng
i ogniem w stosunku do stali. Stosowano metody grawimetryczne: bezpo$rednia i poérednia,
zgodnie z wymaganiami PN-74/C-04904 i PN-87/C-04910. Prébki do badari wykonano z blach
gatunkéw rekomendowanych w normach, jak réwniez z tgcznikéw do konstrukciji drewnianych w po-
staci. gwozdzi, wkretéw i plytek kolczastych.

1. Wstep

Rosnace wymagania w zakresie bezpieczeristwa pozarowego i trwatosci konstrukciji
drewnianych powodujg, ze do stosowania sa wprowadzane nowe generacje srodkéw
zwigkszajacych odpornoéé drewna na dziatanie ognia i mikroorganizméw. Srodki te
moga powodowaé korozje metalowych tacznikéw stosowanych do taczenia elementéw
konstrukgiji.

Nowoczesne preparaty do ochrony drewna sg przewaznie mieszaninami réznych
sktadnikéw, organicznych i nieorganicznych, tak dobranych, aby osiagnaé optymalne
dziatanie $rodka. Jako nieorganiczne sktadniki stosuje sig: fluorki sodu, amonu, sole
kwasu fluorokrzemowego, siarczany miedzi i cynku, dwuchromiany sodu i potasu oraz
kwas borowy. Sktadniki organiczne to: kwas salicylowy, fenole i fenolany oraz ich nitro-
i chlorowcopochodne. W skiad preparatéw solnych do impregnaciji przeciwogniowej wcho-
dza ponadto fosforany, bromki i siarczany (przewaznie amonu) oraz mocznik i boraks.

Skiadniki preparatéw moga powodowaé korozjg metalowych tacznikéw do dréwna.
Aktualnie obowigzujg dwie normy dotyczace wykonywania badari agresywnosci korozyjnej
$rodkéw ochrony drewna wobec stali. Badania prowadzi sig¢ metodamni grawimetrycznymi —
bezposrednia wedtug PN-87/C-04910 [1] lub posredniag wedtug PN-74/C-04904 [2].

Metoda bezposrednia polega na okresleniu agresywnosci korozyjnej sSrodkéw ochro-
ny drewna wobec stali na podstawie szybkosci korozji oraz jej gtebokosci.
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Metodg posrednia okresla sig agresywno$é korozyjna, srodkéw ochrony drewna
wobec stali stykajgcej sie z drewnem nasyconym tymi §rodkami. \

Metodg bezposrednia mozna stosowaé do badania wszystkich $rodkéw ochrony
drewna. Metodeg posrednig stosuje sie wéwczas, gdy agresywnosé korozyjna okreslona
metodg bezposrednig, jest duza lub bardzo duza.

W Instytucie Techniki Budowlanej w ramach tematu pt. ,Ocena agresywnosci koro-
zyjnej srodkéw ochrony drewna przed korozjg, biologiczng i ogniem wobec tgcznikéw
mechanicznych do konstrukcji drewnianych” wykonano badania agresywnoéci korozyjnej
wybranych nowych $rodkéw do ochrony drewna przed korozjg biologiczna, i ogniem. Celem
badar byto okreslenie przydatnosci metod grawimetrycznych opisanych w PN-87/C-04910
i PN-74/C-04904 do badania agresywnosci korozyjnej nowych generaciji $rodkéw w stosun-
ku do réznych facznikéw do drewna.

2. Badania laboratoryjne

Badano laboratoryjnie 3 rézne $rodki ochrony drewna i 3 rodzaje tacznikéw: wkrety,
gwozdzie i blachy zalecane w normie.

Srodki ochrony drewna stosowane w badaniach to:

1. Preparat A — ochronny $rodek zabezpieczajacy drewno budowlane przed grzybami
domowymi oraz dziataniem ognia — roztwér 20-procentowy (stezenie zalecane do
impregnacji przez producenta). Preparat stanowi mieszaning fosforanu jednoamonowe-
go, fosforanu dwuamonowego, siarczanu amonowego, kwasu borowego i mocznika.

2. Preparat B - solny impregnat o dziataniu jak wyzej — roztwér 30-procentowy. Jest
to mieszanina fosforanu jednoamonowego, kwasu borowego, mocznika i boraksu.

3. Preparat C — solny impregnat do drewna zabezpieczajacy przed dziataniem grzybéw
plesniowych i domowych — roztwér 10-procentowy (stezenie zalecane przez producenta).
W sktad preparatu wchodzi czteroboran sodowy, kwas ortoborowy i kwas salicylowy.

Dziataniu $rodkéw ochrony drewna zostaly poddane nastgpujace faczniki mechaniczne:

1. Blachy: ’

e blacha do ttoczenia 08 X 2 Il BOL,
« blacha do ttoczenia 08 J 2 Il BOL,
-« blacha do ttoczenia 10 X 2 | BOL.

2. Wkrety metalowe wedtug PN-74/C-04904.

3. Gwozdzie. .

Badania laboratoryjne przeprowadzono metodami grawimetrycznymi zgodnie z PN-
-74/C-04904 i PN-87/C-04910. Wykonano nastepujace serie badan:

« badanie agresywnosci korozyjnej 3 preparatéw wobec wybranych tacznikéw, zgod-
nie z PN-87/C-04912, po 10 i 20 dobach ich oddziatywania,

« badanie szybkosci korozji 3 rodzajéw blach (zalecanych do badari w PN-87/C-04912)
w wyniku oddziatywania $rodkéw ochrony drewna przed korozjg biologiczng i ogniem
(A i B) przez 60 déb — pomiary wykonano po 10, 20, 40 i 60 dobach; okreslono takze
gtebokos$é korozji blach; badanie wykonano zgodnie z PN-87/C- 04912,
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» badania szybko$ci korozji wkretéw, gwoZdzi i ptytek kolczastych w wyniku
oddziatywania $rodkéw ochrony drewna przed korozjg biologiczng i ogniem (A i B),
zgodnie z PN-74/C-04904, po 90180 dobach. ‘ ‘

Wyniki badar przedstawiono w tablicach od 1 do 4.

Tablica 1. Poréwnanie agresywnosci korozyjnej preparatu A, B i C wobec badanych materiatéw,
oznaczonej metodg bezposrednig wedtug PN-87/C-04910, po 10 20 dobach
Table 1. Corrosive aggressiveness comparison in the direct method between Specimen A, B and C
towards madterials used in tests, in accordance with PN-87/C-04910, after 10 and 20 days

—_— Agresywnosé korozyjna, g/m? x doba, po czasie
materiatu preparat A preparat B preparat C

10 déb 20 déb 10 déb 20 déb 10 déb 20 déb
Blacha 08 XZ B | 5,1517 3,9899' | 17,3538 4,0539 0,0566 0,0137
Blacha 08 JZ I B 7,0395 4,4186 12,2752 6,0649 | -0,1577 | 0,0036
Blacha 10 XZ 1B 6,9263 4,8394 10,6580 6,4752 | -0,0523 | -0,0117
GwoZdzie 7,7166 8,2000 18,7500 | 16,7916 | 0,0500 0,0166
Wkrety 11,800 9,1375 15,7250 | 7,7626 —0250 -0,0375
Blacha ocynkowana | 0,8745 0,5754 0,0109 0,5345 -1,0672 | -0,2382
Piytki kolczaste 3,6127 2,6223 3,1234 4,0553 | -0,2901 | -0,2168

Tablica 2.Szybkoéé korozji réznych rodzajéw blach w wyniku oddzialywania preparatéw ognio-
chronnych A i B, po czasie
Table 2. The change of the corrosion rate of anti-fire specimens in time

S ﬁlc;céﬁj Szybkosé korozji, g/m? x doba, po czasie
10 déb 20 déb 40 déb 60 déb
08 XZ I B 5,1517 3,9899 1,3024 1,0160
Preparat A 08JZN1B 7,0395 4,4186 1,0822 0,9982
10XZ18B 6,9263 4,8394 1,3155 0,9483
08 XZ Il B 17,3538 4,0539 3,3376 2,3551
Preparat B 08JZ1I B 12,2752 6,0649 4,2307 2,8325
10 XZ1B 10,6580 6,4752 3,9063 2,8970

Kryteria wedtug PN-87/C-04910:

« do 0,20 g/m?x doba — agresywnos$¢ korozyjna mata,

« 0d 0,21 do 2,00 g¢/m2 x doba — agresywnos¢ korozyjna $rednia,
« od 2,01 do 20,00 g/m? x doba — agresywnos¢ korozyjna duza,

« ponad 20,01 g/m?x doba — agresywnos¢ korozyjna bardzo duza
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Tablica 3. Zmiany gtgbokosci korozji réznych rodzajéw blach w wyniku oddziatywania preparatéw
ogniochronnych A i B po okreslonym czasie — gtgbokos$¢ korozji wediug PN-87/C-04910
Table 3. The change of corrosion depth of anti-fire specimens in time

) Rodzaj Zmiany gtebokosci korozji, h, = mm/rok, po czasie
Preparat blachy
10 déb 20 déb 40 déb 60 déb
08 XZIB 0,24386 0,18759 0,06170 0,04919
PreparatA | 08JZIiB 0,32098 0,20372 0,04959 0,04568
10XZIB 0,36990 0,25945 0,07009 0,05038
08 XZlIlB 0,34579 .0,19378 0,15843 0,11147
Preparat B 08JZI1IB 0,56277 0,28902 0,19405 0,13017
10XZ18B 0,56741 0,34742 0,20782 0,15524
Kryteria wedtug PN-87/C-04910:
« do 0,00936 — agresywnos¢ korozyjna mata,
« od 0,00937 do 0,09360 ~ agresywnos¢ korozyjna $rednia,
« 0d 0,09361 do 0,93600 — agresywnos$¢ korozyjna duza,
« ponad 0,93600 — agresywnos$¢ korozyjna bardzo duza

Tablica 4. Srednia szybko$é korozji liniowej wkretéw, gwozdzi i Mytek kolczastych jednostronnych
badanych metoda pos$rednig w ciagu 90 i 180 déb

Table 4. The results of the average rate of linear corrosion in the indirect method for screws, nails
and one-sided barbed plates, tested within 80 and 180 days

Srednia szybkoé¢ korozji liniowej, Vi, = mm/rok, po czasie
Rodzaj materiatu preparat A preparat B
90 déb 180 déb 90 déb 180 déb
Wkrety 0,0580 0,0224 0,0572 0,0290
Gwozdzie 0,0535 0,0249 0,0683 ~ 0,0848
Ptytki kolczaste 0,3305 0,1731 - 0,3159 0,1658
2.4. Oméwienie badan

Wyniki badari agresywnosci korozyjnej — badanej metoda bezposrednig — 3 prepara-
téw przeznaczonych do ochrony drewna w stosunku do réznego rodzaju tacznikéw do
drewna wykazaly, ze w takich samych warunkach gwozdzie i wkrgty znacznie szybciej
korodujg niz blacha stalowa.

Badania poréwnawcze 3 rodzajéw blach zalecanych przez PN-87/C-04910 do
oznaczenia agresywnosci korozyjnej Srodkéw ochrony drewna wobec stali wykazaty, ze
kazda blacha reaguje inaczej na badany $rodek. W przypadku preparatu A réznica
szybkosci korozji pomigdzy blacha o symbolu 08 X a blachg 08 J wynosita 12,6%, za$
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pomigdzy blachg 08 X a blachg 10 X — 21,3%. Natomiast w przypadku preparatu B
réznica szybkos$ci migdzy tymi blachami wynosita odpowiednio 49,6% i 59,7%.
Waznym zjawiskiem zwigzanym z korozyjno$cig blach poddanych dziataniu $rodkéw
ochrony drewna przed korozjg biologiczng jest tworzenie sig na ich powierzchni warste-
wek mocno zwigzanych z podtozem, zapobiegajacych dalszej korozji. Jest to widoczne
zwlaszcza w przypadku preparatu C, gdzie na krawedziach ptytek powstaly punktowe
zgrubienia, nisusuwalne w procesie trawienia produktéw koroz;ji. v
Przeprowadzone réwnolegle badania impedancyjne wykazaly, ze zjawisko stabiliza-
¢ji reakcji na granicy faz stal-roztwér zachodzi znacznie pézniej niz jest to wymagane
w PN-87/C-04910, tzn. powyzej 20 déb [3]. Wyniki badari — metoda bezposrednig — wpltywu
czasu na agresywnosé korozyjng, preparatéw ogniochronnych wobec réznych rodzajéw blach
po 10, 20, 40 i 60 dobach podano w tablicach 2 i 3. Wyniki te wskazuja, ze stabilizacja faz
w przypadku preparatu A zachodzi po 42 dobach, a w przypadku preparatu B—po 63 dobach.
Poréwhano takze zmiany gigbokosci korozji 3 rodzajéw blach pod wplywem dziatania
preparatéw ogniochronnychw ciagu 10, 20, 40i 60 d6b (tablica 3). Po 40 dobach stwierdzono
gteboko$é korozji wskazujgca na agresywnos$é korozyjng Srednig w przypadku preparatu A.
Metoda posrednig badano, zgodnie z PN-74/C 04904, gwoZdzie, wkrety i plytki kolczaste
ocynkowane w ciagu 90 i 180 déb (tablica 4). Uzyskane wyniki (po 180 dobach < 0,05)
kiasyfikujg agresywno$é korozyjng badanych preparatéw w stosunku do tych tgcznikéw
jako matg. Badania te sg jednak dtugotrwate, pracochtonne i mato precyzyjne. Korzyst-
niejsze jest stosowanie metody bezposredniej (tablica 1).

3. Wnioski

o Stwierdzono, ze obowigzujgce normy nie pozwalajg na jednoznaczne okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodkéw ochrony drewna przed korozjg, biologiczng w stosunku
do tgcznikéw do drewna.

o Bardziej wiarygodne i powtarzalne wyniki uzyskuje sie wykonujgc badania metodg,
bezposrednia wedtug PN-87/C-04910. Metoda ta wymaga jednak sprecyzowania rodza-
ju stosowanej blachy, na przyktad 08 XZ, poniewaz blachy o ogélnym symbolu ZI Bw rézny
sposéb reagujg na dany srodek ochrony drewna.

o Badanie metodg posrednig wedtug PN-74/C-04904 jest dtugotrwate (180 dni) i mato
precyzyjne w przypadku gwozdzi i wkretéw. Proponuje sig zrezygnowanie z tej metody
takze w sytuacji, gdy preparat badany zgodnie z PN-87/C-04910 wykazuje agresywnos$¢
korozyjna duza lub bardzo duzg i norma ta zaleca wykonanie badari metodg posrednia
wedtug PN-74/C-04904. W zamian proponuje sig przediuzenie czasu badania agresyw-
nosci metoda bezposrednia do 40 dni.
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THE CORROSIVE AGGRESSIVENESS OF DIFFERENT WOOD PROTECTIVE AGENTS
AGAINST BIOLOGICAL CORROSION AND FIRE IN RELATION TO MECHANICAL JOINTS
FOR WOODEN STRUCTURES '

Summary

The main purpose of the article is to introduce results of the research and final conclusions
conceming amendment of PN-74/C-04904 Standard and changes proposed in PN-87/C-04910 Standard,
which describes the corrosive aggressiveness of different wood protective agents to steel. The other
aim of the paper is to introduce the verification of tests procedures, including tests of the corrosion
aggressiveness of mechanical joints for wooden structures in case of using wood protective agents
against biological corrosion and fire. All tests concerning gravimetric methods were performed on
different wood protective agents against biological corrosion and fire. Direct and indirect methods
of tests were used, in accordance with PN-74/C-04904 and PN-87/C-04910 Standards. The test
samples were made from metal sheets which are recommended by Standards, and from different
joints for wooden structures, such as nails, screws and barbed plates.
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