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ARTYKULY — REPORTS

Jan Pawlikowski*

O POSTANOWIENIACH NORMY EUROPEJSKIEJ
EN 1991-1-1 ,,ODDZIALYWANIA OGOLNE.
GESTOSCI MATERIALOW, CIEZAR WLASNY

| OBCIAZENIA UZYTKOWE”

W artykule przedstawiono postanowienia EN 1991-1-1 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1.1: Oddziatywania ogdlne — Gestosci materiatow, ciezar wiasny i obcigzenia uzytkowe
opracowanej przez Komitet Techniczny CEN/TC250/SC1. Tresé tej normy odpowiada tresci norm
polskich PN-82/B-02003 i PN-82/B-02004 oraz czg$ciowo PN-85/S-10030. Omdéwiono i skomen-
towano podstawowe postanowienia EN 1991-1-1 w nawigzaniu do norm polskich i wynikéw badar
oraz przedstawiono propozycje zatgcznika krajowego.

1. Wprowadzenie

Przedmiotem artykutu sg postanowienia EN 1991-1-1 Eurokod 1 Oddziatywania na
konstrukcje. Cze$¢ 1.1: Oddziatywania ogdlne — Gestosci materiatow, ciezar wiasny i ob-
cigzenia uzytkowe [1]. Norma ta zostata opracowana przez Komitet Techniczny
CEN/TC250/SC1. Wersja probna tej normy (z symbolem ENV 1.2.2) byta juz przedmio-
tem publikaciji [2], [3] oraz stanowita podstaweg do opracowania przez NKP 102 ,,Podstawy
projektowania konstrukcji budowlanych” wersji PN-EN [4] jako polskiej prébnej normy
obcigzen statych i uzytkowych zharmonizowanej z postanowieniami eurokodéw.

Termin ,oddziatywania” (ang. actions) jest interpretowany jako termin ogdiny obejmu-
jacy oddziatywania state (cigzar wtasny konstrukcji i wbudowanego sprzetu), zmienne
(uzytkowe), wyjatkowe (na skutek eksplozji, uderzen pojazdéw itd.) oraz wywotane
odksztatceniami konstrukciji lub podtozy [5]. Oddziatywania moga by¢ bezposrednie, w po-
staci zbioru sit przytozonych do konstrukcji, oraz posrednie, wywotane odksztatce-
niami konstrukcji lub podtozy. Oddziatywania bezposrednie wedtug terminologii podane;j
w EN 1990 [6] oraz wedtug norm polskich zwane sg réwniez ,,obcigzeniami” (ang. /oads),
na przyktad obcigzenie uzytkowe lub obcigzenie $niegiem.
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Postanowienia podane w EN 1991-1-1 zastepujg postanowienia kilku norm polskich:
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe, PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigze-
nia zmienne technologiczne. ObcigZenia pojazdamii czesciowo PN-85/S-10030 Obcig-
Zenia mostowe. Obcigzenia (w zakresie ,dojazdéw i przejazddw oraz stropéw w poziomie
terenu ze zlokalizowanymi na nich parkingami”).

Postanowienia EN 1991-1-1 zawierajg wartosci charakterystyczne oddziatywan sta-
tych i uzytkowych w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, obciazen
waézkami widtowymi, obcigzen na lagdowiskach helikopteréw oraz obcigzen powierzchni
parkowania pojazdéw. Wszystkie wspétczynniki oddziatywari uwzgledniajace zapasy
bezpieczeristwa, zatem czgsciowe wspétczynniki bezpieczeristwa y. i wspétczynniki
kombinaciji oddziatywari ¥, sa podane w normie nadrzgdnej EN 1990 Podstawy proje-
ktowania [5], [6]. Warto$ci wspétczynnikéw vy, wedtug EN 1990 sg wigksze niz wedtug
PN-82/B-02003 i wynoszg odpowiednio Y, =1,5 (zgodnie z PN y, < 1,4) przy obcigze-
niach zmiennych iy, =1,35 przy obcigzeniach statych (wedtug PN v wynosi Srednio od
1,15 do 1,20). Nieco mniejszy jest jednak wspétczynnik ¥, uwzgledniajacy efekt kom-
binacji oddziatywan, przyjety przy obciazeniach uzytkowych jako réwny 0,7 (wedtug PN
przy dominujgcym obcigzeniu zmiennym wynosi on 0,9). Wspétczynniki 'V, wyrazajace
~czesto wystepujaca”’ czes$¢ oddziatywania zmiennego (stosowane przy weryfikacji stanu
granicznego no$nosci w wyjatkowych sytuacjach projektowych i przy weryfikacji odwra-
calnych stanéw granicznych uzytkowalnosci) nie byty dotad stosowane w polskich
normach. Konsekwencje ich stosowania wymagaja przeprowadzenia specjalnych analiz,
w zwigzku z czym nie zostaty one réwniez przyjete w projekcie polskiej wersji PN-EN [3].
Wspétczynniki ¥, wyrazajace czgs¢ prawie statg (dtugotrwata) oddziatywari zmiennych
sg ilosciowo bardzo zblizone do wspétczynnikéw ¥ ,wedtug PN-82/B-02003. Zgodnie
z ustaleniami Komitetu Technicznego CEN/TC250/SC1 warto$ci y. i ‘¥, moga byc
ustalane przez krajowe organizacje normalizacyjne.

Gtéwne réznice w postanowieniach EN w stosunku do PN dotyczg (na ogét wigkszych)
wartosci liczbowych oddziatywari charakterystycznych. Wprowadzone zostato nowe
pojecie ,kategorii oddziatywar”, ktéremu sa przyporzadkowane wartosci oddziatywan w za-
leznosci od sposobu uzytkowania powierzchni pomieszczen. Ponadto pewng odmien-
noscig w postanowieniach EN 1991 w stosunku do PN-82/B-02003 jest dowolnosc
jednoczesnego uwzgledniania w obliczeniach sit wewnetrznych wspétczynnikéw kom-
binacji oddziatywari i wspdtczynnikéw redukciji o, w zaleznosci od liczby kondygnaciji.
Postanowienie to jest bardziej konserwatywne niz wedtug PN-82/B-2003, w ktdrej
zaleca sie uwzglednianie matego prawdopodobieristwa wystgpienia ekstremalnych
wartoéci oddziatywar zmiennych w czasie i w przestrzeni (np. od wiatru oraz uzytkowych
przytozonych na réznych kondygnacjach).

Celem artykutu jest informacja dotyczaca postanowieri EN 1991-1-1. Podano podsta-
wowe postanowienia EN 1991-1-1 wraz z komentarzami nawigzujgcymi do ustalen
PN-82/B-02003 oraz wynikéw badar doswiadczalnych. Uktad tresci artykutu odpowiada
tytutom szesciu gtéwnych rozdziatéw EN 1991-1 (1-6) oraz trzech zatgcznikéw (A-C)
zawierajacych tablice ggstosci materiatéw budowlanych i wspétczynnikéw tarcia wewne-
trznego materiatéw sktadowanych (A) oraz wskazéwki postepowania w przypadku
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dynamicznego oddziatywania obcigzen uzytkowych na stropach (B) oraz uderzeri po-
jazdéw (C). Podtytuty (bez numeracji) zaznaczone kursywa, przyjeto wedtug zasady
grupowania postanowier oznaczonych w tekécie normy punktami, np. (1), (3)P, itd. Poza
omowieniem postanowiert EN 1991-1 podano réwniez propozycje opracowanego przez
NKP zatgcznika krajowego 102 pt. ,Podstawy projektowania budowli” [4]. Zgodnie z u-
staleniami CEN/TC250/SC1 zatgczniki krajowe (zawierajace szereg odstepstw uwzgled-
niajgcych specyficzne krajowe doswiadczenia i tradycje projektowania) majg stanowié
integralng czesc¢ europejskich norm projektowania wdrazanych w poszczegoéinych kra-
jach cztonkowskich [7], [8].

2. Klasyfikacja oddziatywan

Wprowadzono pojecie oddziatywania swobodnego (ruchomego) i nieswobodnego
(nieruchomego, przytozonego w okreslonym miejscu konstrukcji). Zasadg ogding jest
traktowanie oddziatywarn od cigzaru wtasnego jako oddziatywari statych nieswobodnych.
W przypadkach kiedy zachodzi watpliwo$¢ dotyczaca ,statosci” obcigzenia statego,
nalezy je traktowac jako obcigzenie zmienne. Dotyczy to w szczegdlnosci oddziatywan,
ktére moga prowadzi¢ do mniejszych wartosci sit wewnetrznych.

Oddziatywania zmienne uzytkowe lub inaczej obcigzenia uzytkowe sa zdefiniowane
jako obcigzenia swobodne i uwzgledniajace nierezonansowe efekty dynamiczne. W tym
sensie sg one traktowane jako oddziatywania quasi-statyczne. Jesli efekty dynamiczne
sg znaczne, wéwczas proponuje sie uwzglednienie zalecert podanych w zataczniku B
(np. w salach tanecznych lub gimnastycznych). W przypadku kiedy wystepuje zwigksze-
nie obcigzen w efekcie powstawania sit bezwtadnosci (np. przy ladowaniu helikopteréw
i przy podnoszeniu ciezaréw za pomocg podnosnikéw widtowych) odpowiednie obcia-
zenia nalezy zwigkszy¢ poprzez pomnozenie przez wspoétczynniki dynamiczne.

Ciezary witasne przestawnych $cianek dziatowych przyjmuje sig jako oddziatywania
zmienne réwnomiernie roztozone. Norma EN 1991-1 nie wyklucza jednak traktowania
ciezaru scianek dziatowych usytuowanych w sposéb staty jako oddziatywar statych.

Efekty oddziatywarni, ktére wywotujg znaczne przyspieszenia (odksztatcenia) konstru-
kcji lub jej elementow, zaleca sig uwzglednia¢ na podstawie analiz dynamicznych.

3. Sytuacje obliczeniowe

W analizie konstrukcji rozréznia sie sytuacje obliczeniowe okreslajgce okolicznosci
(stadia pracy), w ktérych konstrukcja powinna spetnia¢ swoje funkcje i ktérych wystapie-
nie mozna przewidzie¢ w warunkach wznoszenia i uzytkowania [5]). W kazdej z wymie-
nionych sytuaciji okresla sig krytyczne przypadki oddziatywan (ukfad, tj. odwzorowanie
statyczne oddziatywan, odksztatcenia i imperfekcje) oraz kombinacjg obliczeniowych
efektow oddziatywarn.

Obcigzenia state i zmienne powinny byé ustalane w przypadku kazdej sytuacii
obliczeniowej okreslonej warunkami wystgpujacymi w pewnych przedziatach czasu, w kté-
rym wykazuje sig, ze odpowiednie stany graniczne konstrukcji nie sg przekroczone.
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Catkowite obcigzenie state od cigzaru wtasnego powinno by¢ uwzgledniane jako ,poje-
dyncza” warto$¢ charakterystyczna wedtug EN 1990 (zdefiniowana jako warto$¢ obcig-
Zenia statystycznie niezalezna w czasie i w przestrzeni od innych oddziatywar). Jesli
przewiduje sie usuniecie lub dodanie elementéw (konstrukcyjnych lub niekonstrukecyj-
nych), nalezy uwzgledni¢ krytyczne przypadki obcigzenia. W sytuacjach obliczeniowych
nalezy réwniez uwzgledni¢ zmiany poziomu wdd i wilgotnosci materiatow.

W przypadku gdy w pomieszczeniach wystepuja obcigzenia uzytkowe odpowiadajace
ré6znym warunkom uzytkowania (kategoriom obcigzenia), w projektowaniu nalezy roz-
wazy¢ przypadek najbardziej niekorzystny. Jesli obcigzenia te wystepuja réwnoczesnie
Z innymi oddziatywaniami zmiennymi (np. wywotanymi przez $nieg, wiatr dzwigi itd.),
catkowite obcigzenie uzytkowe pochodzace z jednego zrédta powinno by¢ traktowane
jako oddziatywanie pojedyncze.

Obcigzenia uzytkowe na dachach nalezy traktowac jako obcigzenia nie wystepujace
jednoczesnie z obcigzeniami klimatycznymi od $niegu i wiatru.

Jedli liczba zmian obcigzenia moze spowodowaé efekty zmeczeniowe, wéwczas
nalezy ustali¢ odpowiedni model zmeczeniowy. Jezeli w konstrukcji moga wystapic
drgania, nalezy ustali¢ dynamiczne obcigzenie uzytkowe, zgodnie z procedurg podang
w EN 1990.

4. Gestos¢ materiatow konstrukcyjnych i sktadowanych

Wartosci gestosci materiatéw konstrukcyjnych i skladowanych podano w zataczniku A.
Sa one zdefiniowane jako wartosci $rednie, zalezne od pochodzenia materiatu i moga
byé dobierane z uwzglednieniem warunkéw projektu. Jesli rozrzut gestosci jest znaczny,
woéwczas wartos$ci charakterystyczne powinny by¢ okreslone z prawdopodobieristwem
przekroczenia 5% (kwantyle gérne rzedu 0,05), zgodnie z EN 1990.

5. Ciezar wlasny obiektow

Kryteria oceny i wartosci charakterystyczne oddziatywar statych wedtug PN i EN sg
identyczne i réwne warto$ciom $rednim. Jedynie w przypadku elementéw o wigkszych
wspdtczynnikach zmiennosci (i o matych wymiarach) EN zaleca — przeciwieristwie do
aktualnych norm polskich — dolne i gérne oszacowanie wartosci charakterystycznych.

Wartosci oddziatywarn charakterystycznych powinny by¢ traktowane jako pojedyncze
oddziatywanie i ustalane przy zatozeniu nominalnych wymiaréw i ciezaru objeto$ciowe-
go, z uwzglednieniem wptywu wilgotnosci, wbudowanego sprzetu, cigezaru ziemi i balastu.
Moga by¢ one wyznaczone jako gérne (np. dla elementéw o matej grubosci) lub dolne
kwantyle rzedu 0,05, zgodnie z EN 1990.

Ciezar wtasny elementéw wytwarzanych w wytwérniach (np. stropéw, fasad, wbudo-
wanego sprzetu itd.) moze byé przyjmowany na podstawie danych producenta.

W przypadku mostéw wartosci charakterystycznych gestosci czesci niekonstrukeyj-
nych (np. balastu na mostach kolejowych) podlegajacych konsolidacji w czasie uzytko-
wania powinny by¢ ustalane z uwzglednieniem odchyleri £30% jako dolne lub gérne
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kwantyle rzedu 0,05. Decyzje w sprawie tych warto$ci podejmujg krajowe komitety
normalizacyjne.

Charakterystyczne wartosci wymiaréw warstw izolacyjnych i innych oktadzin stoso-
wanych w mostach nalezy ustala¢ z uwzglgdnieniem odchyleri od warto$ci nominalnych.
Przy braku Scislejszych danych mozna przyjaé, ze odchylenia te wynosza + 20%, jesli
grubosc¢ powykonawczej oktadziny jest wiagczona do grubosci nominalnej, oraz = 40%
i —20%, jesli nie jest ona wigczona do grubosci nominalnej. Przy ustalaniu cigezaru
wtasnego elementéw wbudowanych (np. kabli, przewodéw itd.) gérne wartosci chara-
kterystyczne powinny by¢ zwigkszone o 20% w stosunku do wartosci $rednich. Nalezy
uwzgledni¢ tolerancje z uwagi na szczeliny wypetnione woda. Podobnie jak poprzednio
decyzje w sprawie tych wartosci podejmujg krajowe komitety normalizacyjne.

Jezeli cigzar warstw wykoriczeniowych jest znaczny w poréwnaniu z cigzarem ele-
mentu (konstrukcji), na przyktad wptywa na ugiecia konstrukcji, lub kiedy grubo$¢ warstw
wykoriczeniowych moze by¢ zwigkszona po naprawach i/lub konserwaciji, grubosé
warstwy wykoriczeniowej nalezy odpowiednio zwigkszyc.

W przypadku kiedy konstrukcja jest szczegdlnie wrazliwa na zmiany oddziatywan
statych, zaleca sig przeprowadzenie badar cigzaru objeto$ciowego materiatu o repre-
zentatywnej wilgotnosci.

6. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

6.1. Zrédta i uktfad obciazen uzytkowych w budynkach

Wartosci obcigzen uzytkowych w budynkach sg przypisane kategoriom uzytkowania
powierzchni oznaczonym duzymi literami taciriskimi od A do K oraz okreslone przez
sposéb uzytkowania pomieszczeri. Uwzglgdniajg one obcigzenia od oséb normalnie
przebywajacych w pomieszczeniu, mebli i ruchomych czgéci wyposazenia (np. prze-
stawnych $cianek dziatowych, pojazdéw i od przewidywanych obcigzeri wywotanych
rzadkimi zdarzeniami, np. przy koncentracji oséb i sprzegtu itd.). Obcigzenia od cigzkiego
wyposazenia (np. w kuchniach zbiorowego zywienia, pracowniach radiologicznych itd.)
wymagajg niezaleznego uwzglednienia na podstawie uzgodnier z uzytkownikiem. Sg
one modelowane jako obcigzenia rownomiernie roztozone, obcigzenia liniowe i skupio-
ne. Przy ich okreslaniu dokonuje sig podziatu powierzchni budynku na kategorie przy-
porzadkowane sposobowi uzytkowania pomieszczen.

Obcigzenia uzytkowe w stropach jednej kondygnaciji i dachu powinny by¢ traktowane
jako obcigzenia swobodne, przytozone w najbardziej niekorzystnych cze$ciach powie-
rzchni wptywu analizowanego efektu tych obcigzen.

Obcigzenia od ciezaru wiasnego przestawnych $cianek dziatowych moga by¢ uwz-
gledniane jako obcigzenia réwnomiernie roztozone i dodawane do obcigzen uzytko-
wych na stropach. W ten sposéb obcigzenia te sa traktowane jako obcigzenia zmienne.
W przypadkach gdy obcigzenia te sg ,nieswobodne”, tj. usytuowane w sposéb staty w okre-
slonych miejscach konstrukcji, norma nie wyklucza mozliwosci uwzglgdnienia tych
obcigzen jako obcigzen statych.
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6.2. Kategorie obcigzen

Kategorie uzytkowania powierzchni w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publi-
cznej podano w tablicy 1. Poszczegdine kategorie zostaly wyodrebnione w zaleznosci
od specyficznego uzytkowania, co poparto przyktadami. Nowoscig jest podkreslenie
potrzeby uwzglednienia efektéw dynamicznych, zgodnie z zatacznikiem B.

Podziat na kategorie zastepuje przyjety w PN-82/B-02003 podziat wedtug przezna-
czenia budynkéw. Jak wskazujg podane wyzej wartosci oddziatywar charakterystycz-
nych, podziat ten zobowigzuje projektanta do kazdorazowego rozwazenia warunkéw
uzytkowania poszczegélnych pomieszczen lub czeéci obiektu.

Tablica 1. Kategorie uzytkowania powierzchni budynkéw

Table 1. Categories of use

Kategoria| Specyficzne uzytkowanie

Przyktady

A

pokoje w budynkach mieszkalnych, sypialnie

powierzchnie, na ktérych
moga sie gromadzi¢
ludzie (z wyjatkiem
powierzchni
zdefiniowanych jako
kategorie A, B, i D"

powierzchnie mieszkalne | i poczekalnie w szpitalach, sypialnie w hotelach, kuchnie
i toalety
B powierzchnie biurowe
C C1: powierzchnie ze stotami itd., np. powierzchnie

w szkotfach, kawiarniach, restauracjach, stotéwkach,
czytelniach, recepcjach, poczekalniach itd.

C2: powierzchnie z zamocowanymi siedzeniami, np.
powierzchnie w kos$ciolach, teatrach lub kinach,
pokojach konferencyjnych, salach wyktadowych, salach
zebran

C3: powierzchnie bez przeszkéd utrudniajacych
poruszanie sie ludzi, np. powierzchnie w muzeach,
salach wystawowych itd. oraz powierzchnie dostepu

w budynkach uzytecznoéci publicznej, hotelach itd.

C4: powierzchnie z mozliwoscig éwiczeri fizycznych,
np. sale taneczne, sale gimnastyczne, sceny itd.

C5: powierzchnie przewidywane do gromadzenia sig
thumu, np. w budynkach uzytecznoéci publicznej, takich
jak sale koncertowe, hale sportowe z wtgczeniem
trybun, tarasy oraz powierzchnie dostepu itd.

D powierzchnie handlowe

Nalezy zwrécié uwage na potrzebe uwzglednienia efektéw dynamicznych, szczegélnie

w przypadku powierzchni kategorii C4 i C5.

Uwaga: w postanowieniach krajowych mozna wyréznic¢ ,,subkategorie” w ramach kategorii A
i B, podobnie jak C1-C5 oraz D1 i D2.

6.3. Wartosci charakterystyczne obciazen uzytkowych w budynkach

Wartosci charakterystyczne obcigzen uzytkowych przypisane poszczegélnym kate-
goriom uzytkowania w budynkach podano w tablicy 2. Uwage zwraca decyzja Komitetu
CEN/TC 250 dopuszczajgca przyjecie w zatgcznikach krajowych wartosci obcigzen
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charakterystycznych zgodnie z do$wiadczeniami i tradycjami poszczegdlnych krajow
cztonkowskich z przedziatéw danych w kolumnach tej tablicy.

Na uwagg zastuguje formalne uporzadkowanie zasady przypisywania oddziatywarn,
zgodnie z EN, warunkom uzytkowania, a nie rodzajom budowli, ktére mogg mieé
zroznicowany program uzytkowy. W przypadku na przyktad taraséw oddziatywania
ograniczone wedtug PN do 3,0 kN/m? moga okazac sig zanizone w sytuacjach, kiedy
przewiduje sig ich wykorzystanie do celéw rozrywkowych lub kiedy mozliwa jest koncen-
tracja wigekszej liczby oséb.

Wartosci obcigzer charakterystycznych wedtug EN 1991-1 (tabl. 2), szczegdlnie ozna-
czone pogrubiong czcionka, sa wigksze niz wedtug PN-82/B-02003 i ISO 2103 [9]. Wyste-
pujace roznice sg szczegdlnie duze w przypadku powierzchni obcigzenia kategorii A i B.

Tablica 2. Obcigzenia uzytkowe stropéw, balkonéw i schodéw w budynkach
Table 2. Imposed loads on floors, balconies and stairs in buildings

Kategoria obcigzonej Obcigzenie rownomiernie Obcigzenie skupione Q,
powierzchni roztozone g;, kNm? kN
Stropy:
kategoria A 1,5-2,0° 2,0-3,0
schody 2,0-4,0 2,0-4,0
balkony" 2,5-4,0 2,0-3,0
kategoria B 2,0-3,0 1,6-4,5
kategoria C
C1 2,0-3,0 3,0-4,0
c2 3,0-4,0 2,5-7,0 (4,0
C3 3,0-5,0 4,0-7,0 (4,0)
C4 45-5,0 35-7,0
C5 50-75 35-45
kategoria D
D1 4,0-5,0 3,5-7,0(4,0)
D2 4,0-5,0 35-7,0
"0 ile warunki uzytkowania nie wymagaja przyjecia wartosci wigkszych.
) Wartoéci podane w przedzialach moga byé ustalane przez krajowe organizacje normalizacyjne.
Warto$ciami zalecanymi sg wartosci wyttuszczone.

Poréwnanie wartosci obcigzen charakterystycznych zgodnych z PN-82/B-02003 oraz
EN 1991-1 ISO wskazuja, ze w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw wartosci oddzia-
tywan wedtug PN sg nizsze niz wedtug EN 1991 i na ogét réwne lub bliskie wartosciom
wedtug ISO 2103. Wyjatki sg nieliczne i dotyczg na przyktad oddziatywan na trybuny
naziemne i oddziatywar na balkony, kiedy oddziatywania wedtug PN-82/B- 02003 sg
znacznie wieksze (0 okoto 30% — 60%).

Analiza wynikéw badar oddziatywan uzytkowych wskazuje na stosunkowo duze
zréznicowanie wartosci poszczegoélnych oddziatywan, nawet w pomieszczeniach o takim
samym przeznaczeniu [10—16]. Interesujace jest jednak spostrzezenie, ze maksymalne
wartoséci zmierzonych oddziatywar: od wyposazenia pomieszczen i koncentracji oséb sg
na ogét znacznie mniejsze lub nie przekraczajg (z wyjatkiem szczegélnych przypadkéow
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pomieszczen biurowych) normowych oddziatywari obliczeniowych przy czesciowym
wspétczynniku bezpieczeristwa y, = 1,5. Jednak w przypadku spotkari towarzyskich w po-
mieszczeniach bez mebli maksymalne oddzua%ywama uzytkowe moga wynosié do 4,0 kN/m?
[17], a w pomieszczeniach z meblami 2,4 kN/m? [18]. W czasie zabaw tanecznych
(,skokoéw”) wartosci te siegajg od 2,9 kNm2 do 5,0 kN/m? [19).

J. Ferry-Borges i M. Castanheta szacujg oddziatywanie ,ttumu” w ruchu jako réwno-
rzedne 2,0 kN/m? [19]. Te sama warto$¢ podaje L. Sentler w przypadku zgromadzen
przy wolnym poruszaniu sie ludzi oddziatujacych na strop w sposéb dynamiczny [18].
Jest to zatem warto$¢ oddziatywania, ktéra mozna przyja¢ w przypadku koncentracji
0s6b w normalnie uzytkowanych pomieszczeniach w budownictwie mieszkaniowym
i ogélnym, z wytagczeniem na przyktad sal widowiskowych.

W celu wyeliminowania intuicyjnych elementéw oceny oddziatywan ,ttumu” Ferry-Bor-
ges i Castanheta wykonali zdjecia fotograficzne oséb znajdujgcych sie na wydzielonej
powierzchni pomieszczenia oraz okreélili odpowiadajgce im odd2|a1‘ywan|a Na tej
podstawie stwierdzili, ze przy odd2|a'fywan|u ekwiwalentnym 2,0 kN/m? ludzie nie moga
poruszac¢ sie swobodnie, przy 4,0 kN/m? nastepuije bardzo duze zageszczenie tumu, a od-
dziatywanie 6,0 kN/m? jest bardzo trudne do osiagnigcia [19]. W takiej sytuacji wartoéé
obciqunia charakterystycznego na trybunach, ktéra wedtug PN-82/B-02003 wynosi
8,0 kN/m?, nie znajduje uzasadnienia.

Oddziatywania skupione Q, dla powierzchni kategoru A, B i H sg zgodnie z EN-1-1
nieznacznie wieksze niz wed’rug PN (00,5 kN/m?). Trzeba jednak podkresli¢, ze wedtug
PN s3 one rozktadane na powierzchni czterokrotnie mniejszej (na kwadracie 100 x 100 mm).
Wigksze réznice wystepuja w przypadku powierzchni kategorii C, D i E.

Wartoéci charakterystyczne oddziatywar od przestawnych $cianek dziatowych w zalez-
nosci od ciezaru wtasnego $cianek wynosza:

- 0,5 kN/m? w przypadku $cianek o cigzarze < 1,0 kN/m,

- 0,8 kN/m? w przypadku $cianek o cigzarze < 2,0 kN/m,

- 1,2 kN/m? w przypadku $cianek o cigzarze < 3,0 kN/m.

Wartosci obcigzen charakterystycznych $cianek cigzszych nalezy ustalac na podsta-
wie specjalnych analiz z uwzglednieniem usytuowania i typu konstrukcji stropu.

6.4. Wspoétczynniki redukciji

Wspétezynniki redukcji z uwagi na liczbg kondygnacii o, mozna uwzgledniac tylko dla
kategorii oddziatywar: A-E, a z uwagi na powierzchnie stropéw o, — dla kategorii A-D.
Wzory wartosci tych wspdétczynnikéw maja postac:

. (1)
a_‘{’AH)

n

2+((n-2)¥,

Oy = -

gdzie Aj =10 m?.
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Poréwnanie wspotczynnikow redukeii o) o, wedtug ENV-1-1i PN-82/B-02003 podano
na rysunku 1. Podstawowa rdznica jakosciowa polega na tym, ze wartosci tych wsp6t-
czynnikéw nie zalezg od sposobu uzytkowania pomieszczeri oraz sa wyrazone w funkcji
wspétczynnikéw kombinaciji ¥, Wartosci liczbowe o, sa natomiast wyzsze niz wedtug
PN, a wartosci o, na dolnym poziomie wedtug PN. W projekcie polskiej wersji EN
zaakceptowano wzory na o i o, zgodnie EN 1991-1-1.

a) 1,2 .

1,0 3

0,8

0,6 [
04 A3 —

0,2
0

0 10 20 30 40 50

b) 12

O 1

1,0 -
0,8 R
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Rys. 1. Poréwnanie wartosci wspdfczynnikow redukcji wg EN 1991-1-1i wg PN:

a)1-o —05+?[§wgPN82/BO20032 o, —wgwzoru (1), 3—o. —03+3§ wg PN-82/B-02003;

b)1-o0,= 05+rwgPNBZB02w32 aA-OS+fz-wgPNBZ/B-OZOOS,3—aAwngoru(2)

Fig. 1. Comparison of reduction coefficients values according to EN 1991-1 and Polish Standard

PN-82/B-02003: a) 1 -« —05+?j§ 2 —a., according to the formula (1), 3-o.,,=0 3+?an

b)1- aA"05+\/7 2-o0,= 03+\/? 3 —a., according to the formula (2)

6.5. Obcigzenia uzytkowe powierzchni sktadowania materiatéw i powierzchni
produkcyjnych

Kategorie i obcigzenia uzytkowe powierzchni sktadowania i powierzchni produkcyj-
nych podano w tablicach 3 i 4.
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Tablica 3. Obcigzenia uzytkowe powierzchni sktadowania i powierzchni produkcyjnych

Table 3. Categories of storage and industrial use

Kategoria Specyficzne uzytkowanie Przyktad
E1: powierzchnie powierzchnie sktadowania powierzchnie sktadowania
przewidywane do sktadowania | towaréw z wtgczeniem z wigczeniem bibliotek;
towaréw z wigczeniem powierzchni dostepu obcigzenia minimalne
powierzchni dostepu wg tablicy 4
E2 uzytowanie do celéw
produkcyjnych

Wartosci charakterystyczne obcigzen powierzchni sktadowania powinny by¢ przyjmo-
wane jako wartosci uwzgledniajace efekty dynamiczne. Uktad tych obciazeri powinien

odpowiada¢ najbardziej niekorzystnym warunkom dopuszczalnym w czasie uzytkowa-
nia. Podstawg do ustalania obcigzer pionowych sa wartoéci podane w zataczniku A i géme
wartosci obliczeniowe przy danych wysoko$ciach sktadowania. W przypadku gdy mate-

riat sktadowany wywotuje obcigzenia poziome, warto$ci obciazen charakterystyczne
nalezy ustalaé wedtug EN 1991-3 Oddziatywania w silosach i w zbiornikach. Nalezy

takze uwzglednia¢ efekt umieszczania i usuwania towaréw.

Tablica 4. Obcigzenia uzytkowe powierzchni sktadowania towaréw

Table 4. Imposed loads on floors due to storage

Kategoria Gy KN/m?

Q,, kN

E1 7,5"

7,0

W zaleznosci od sktadowania

6.6. Obcigzenia wywotane wézkami widtowymi

Klasyfikacje wézkéw widtowych (kategoria F) wedtug klas w zaleznosci od wagi netto,

wymiaréw i obcigzen podnoszenia oraz warto$ci obcigzeri charakterystycznych podano

w tablicach 5i 6.

Tablica 5. Wymiary, cizar netto, obcigzenie podnoszenia wézkéw widtowych klas FL

Table 5. Dimensions, net weight and hoisting load of forklift according to classes FL

Klasa wézka | Waga netto | Obcigzenie | Szerokos¢ osi a Ogélna Ogélna
widtowego kN podnoszenia, kN m szeroko$¢ b, m | dtugosé, m
FL1 21 10 0,85 1,00 2,60
FL2 31 15 0,95 1,10 3,00
FL3 44 25 1,00 1,20 3,30
FL4 60 40 1,20 1,40 4,00
FL5 90 60 1,50 1,90 4,60
FL6 110 80 1,80 2,30 5,10
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Obcigzenie statyczne osi powinno by¢ zwigkszone poprzez pomnozenie przez
wspotczynnik dynamiczny ¢ réwny1,4 w przypadku wézkéw z ogumieniem pneuma-
tycznym i 2,0 w przypadku woézkéw z kotami twardymi. Powierzchnia rozktadu
obcigzenia wynosi 0,20 m x 0,20 m, przy réwnomiernym podziale na przednie osie
wozkow.

Tablica 6. Obcigzenia osi w6zkéw widtowych
Table 6. Axle loads of forklifts

Klasa wézka widtowego | Obcigzenie osi Q,, kN
FL1 26
FL2 40
FL3 63
FL4 90
FL5 140
FL6 170

6.7. Obciazenia od pojazdow transportowych i specjalnych urzadzen
stosowanych przy utrzymaniu obiektow

Obcigzenia od pojazdéw transportowych powinny by¢ okreslane zgodnie z EN 1991-2
Obcigzenia mostow i wedtug kategorii F.

6.8. Obcigzenia powierzchni garazy i powierzchni ruchu pojazdéw

Kategorie obcigzenia garazy i powierzchni ruchu pojazdéw F i G oraz wartosci
obcigzen charakterystycznych podano w tablicach 7 i 8.

Tablica 7. Oddziatywania na powierzchnie garazy i powierzchnie ruchu pojazdéw w budynkach
Table 7. Traffic and parking areas in buildings

Kategoria
powierzchni Specyficzne uzytkowanie Przyktad
ruchu
powierzchnie ruchu i parkowania
lekkich pojazddéw (o catkowitym . : : :
FY cigzarze pojazdu < 30 kN i liczbie g::eklizne' g)\:wmrzchnle parking6w, hale
miejsc pasazerskich < 8 B 9
z wytgczeniem kierowcy)
powierzchnie ruchu i parkowania drooi . .
! ' . gi dostepu; strefy dostaw; strefy
G f:urgg:r'gz gg}:;gg“; (é’ocf&k?z”%'g kN | dostepne dia pojazdéw strazackich
na dwie osie) (o ciezarze pojazdu < 160 kN)
Dostep do powierzchni zaliczonych do kategorii F powinien byé ograniczony za pomocg
urzgdzen wbudowanych w konstrukcig. )
Uwaga: Powierzchnie zaliczone do kategorii F i G powinny by¢ oznaczone za pomocg znakéw
ostrzegawczych.
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Przyjmuje sie model obcigzenia pojedynczej osi o rozstawie két 1,80 m i powierzchni
rozktadu obcigzenia skupionego Q, aya oraz obcigzenia rownomiernie roztozonego q,.
Wartosci a wynosza 0,1 m przy kategorii F i 0,2 m przy kategorii G.

Tablica 8. Obcigzenia uzytkowe w garazach i na powierzchniach dojazdu
Table 8. Imposed loads on garages and vehicle traffic areas

Kategoria powierzchni ruchu Qo kKN/m? Q. kN

Kategoria F Ak Q,
catkowity cigzar wiasny
pojazdu

Kategoria D 5,0 Q
catkowity ciezar pojazdu
> 30 kN i< 160 kN

Uwaga 1: Wartosci g, dla kategorii F moga byc wybrane z przedziatu 1,5-2,0 kN/m?, a Q,

z przedziatu 10 — 20 kN.

Uwaga 2: Wartosci Q, dla kategorii G moga by¢ wybrane z przedziatu 40-90 kN.

Uwaga 3: Warto$ci podane w przedziatach moga by¢ ustalone przez krajowe organizacje

normalizacyjne.

Wartosci obcigzenn od pojazdéw wedtug EN 1991-1 sg mniejsze niz wedtug
PN-82/B-02004. Zgodnie z danymi CIB [10] mniejsze wartoéci tych oddziatywari maja
podbudowe badawcza. Nalezy podkreéli¢, ze sa one znacznie mniejsze od wartosci
podanych w PN-85/S-10030 Obcigzenia mostowe. Obcigzenia, ktére zgodnie z posta-
nowieniem PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. ObcigZzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami obowiazujg na powierzchniach ,dojazdéw i przejazdéw oraz
stropdw w poziomie terenu ze zlokalizowanymi na nich parkingami”.

6.9. Dachy

Kategorie obcigzeri dachéw H, 1i K podano w tablicy 9, a warto$ci charakterystyczne
obcigzen — w tablicach 10 11.

Obcigzenia uzytkowe kategorii H podano w tablicy 10. W przypadku powierzchni
kategorii | warto$ci obcigzer nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami 2, 4 i 8 w zalezno$ci
od specyficznego uzytkowania. Obcigzenia uzytkowe dla kategorii K podano w tablicy 11.

Tablica 9. Kategorie obcigzer dachéw
Table 9. Categorization of roofs

Kategorie
obcigzonych Specyficzne uzytkowanie
powierzchni
H dachy niedostepne z wyjatkiem normalnego uzytkowania i napraw
| dachy dostepne z warunkami uzytkowania wg kategorii A-G
K dachy dostepne do specjalnych ustug, np. powierzchnie lgdowiska helikopteréw
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Wartosci g, podane w tablicy 10 nie uwzgledniajg niekontrolowanego sktadowania
materiatéw konstrukcyjnych w czasie napraw. Dodatkowe obcigzenia sg podane w EN 1991-6
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji. Nalezy przeprowadzaé oddzielne
weryfikacje przy obcigzeniu sitg skupiong Q, i obcigzeniem réwnomiemie roztozonym Q-

Tablica 10. Obcigzenia uzytkowe dachéw kategorii H
Table 10. Imposed loads on roofs of category H

Dach G kN/m? Q,, kN
Kategoria H Qi Q.

Uwaga 1: Wartosci g, dla kategorii H mogg by¢ wybrane z przedziatu 0-1,0 kN/m?, a Q,

z przedziatu 0,9-1,5 kN. Wartosci z przedziatu moga by¢ ustalane w zatgcznikach krajowych.
Wartosciami zalecanymi sa: g, = 0,4 kN/m?i Q, = 1,0 kN.

Uwaga 2: Wartosci g, moga by¢ w zatacznikach krajowych réznicowane w zaleznosci od kata
nachylenia pofaci dachowej.

Uwaga 3: Wartosci g, moga by¢ przyjmowane na powierzchni A ustalonej w zataczniku
krajowym. Warto$cig zalecana jest A = 10 m? w zakresie od zera do catej powierzchni dachu.

Stropy powinny by¢ projektowane na obcigzenie sitg skupiong 1,5 kN roztozong na
powierzchni 0,5 m x 0,5 m. W przypadku dachéw o powierzchni profilowanej lub
nieciggtej obcigzenie Q, powinno by¢ roztozone na powierzchni okreslonej przez warunki
konstrukcyjne.

Tablica 11. Obcigzenie uzytkowe dachéw pod ladowiska helikopteréw
Table 11. Imposed loads on roofs of category K for helicopters

Klasa helikoptera | Obcigzenie podnoszone | Obcigzenie podnoszone | Wymiary powierzchni
Q Q, obcigzenia (m x m)
HC1 Q,<20kN Q,=20kN 0,2x0,2
HC2 20 kN < Q, <60 kN Q,=60kN 0,3x0,3

Wspdtczynnik dynamiczny ¢ obcigzeri podnoszenia Q, powinien wynosi¢ 1,40. Ob-
ciazenie drabiny dostepu i przejs¢, przy katach nachylenia potaci < 20°, nalezy przyjmo-
wac zgodnie z tablicg 10. W przypadku gdy przej$cia stanowig cze$¢ drég ewakuacyj-
nych, wartosci g, nalezy przyjmowac wedtug tablicy 2. Minimaine obciazenie Q, przej§¢
powinno wynosié 1,5 kN.

Obcigzenie przytozone do sufitow podwieszonych powinno wynosié:

a) w przypadku braku dostgpu cztowieka — 0,

b) w przypadku dostepu cztowieka — obcigzenie réwnomiernie roztozone 0,25 kN/m?
i skupione 0,9 kN.

6.10. Obcigzenia poziome porgczy i Scian dziatowych

Wartosci obcigzen charakterystycznych g, dziafajgcych na scianki dziatowe lub porgcze
na wysokosci 1,20 m, w zaleznosci od kategorii obcigzenia, podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Warto$ci obcigzeri charakterystycznych q, dziatajacych
na $cianki dziatowe lub porecze
Table 12. Horizontal loads on partition walls and barriers

Powierzchnia obcigzenia Qo KN/m
Kategoria A 0,5
Kategoria B i C1 0,5
Kategoria C2-C4iD G
Kategoria C5 3,0
Kategoria E Qi
Kategoria F wg zatgcznika C
Kategoria G wg zatacznika C

Uwaga 1: Wartosci g, dla kategorii C2-C4 mogg by¢ ustalane

w przedziale 0,8-1,0 kN/m.

Uwaga 2: Warto$¢ g, dla kategorii E moze by¢ ustalana w
przedziale 0,8-2,0 kN/m. Wartosci obcigzeri poziomych nalezy
wtedy przyjmowac w zalezno$ci od sposobu uzytkowania.
Wartosé g, jest okreslona jako minimalna i wymaga sprawdzenia
w zaleinogci od specyficznego uzytkowania.

Uwaga 3: Warto$ci obcigzeri podanych w przedziatach moga by¢
ustalane w postanowieniach krajowych. Wartosciami zalecanymi
sg wartosci oznaczone czcionkg pogrubiong.

W przypadku powierzchni (pomieszczen), w ktérych przewiduje sig znaczne przecia-
Zenie tumem, np. podczas zebran publicznych na stadionach, trybunach, salach kon-
ferencyjnych itd. liniowe obcigzenie poziome nalezy przyjmowac jak dla kategorii C5.

Wartosci oddziatywan poziomych wedtug EN 1991-1 praktycznie nie réznig sie od
wartosci zgodnych z PN. Wyrézniona jest jedynie kategoria C5, w przypadku ktérej
wynoszg one 3,0 kN/m, zatem powyzej zaleceri norm polskich.

6. 11. Zataczniki: A - B (informacyjne)

Zatacznik A Tablice nominalnych gestosci materiatéw budowlanych i nominalnych
katéw tarcia wewnetrznego materiatéw sktadowanych. Podane w tablicach wartosci
gestosci i katéw tarcia wewngtrznego mato sig réznig od wartosci wedtug PN-82/B-02003.
Réznice dotycza gtéwnie przedziatdw poszczegdlnych wartosci oraz zamieszczenia
danych przypisanych nowym materiatom, w szczegélnosci z tworzyw sztucznych.

Zatacznik B Ocena dynamiczna w szczegdlnosci w pomieszczeniach do tarica i rytmi-
cznych skokéw. Podano wskazéwki do uwzgledniania w analizie konstrukcji efektéw
spowodowanych dynamicznym oddziatywaniem obciazeri na stropy. Zatacznik zostat
zamieszczony w normie, poniewaz obcigzenia uzytkowe podane w tablicach 2, 3,4 6
ustalono z uwzglednieniem tylko niewielkich efektéw dynamicznych. Jednak w przypad-
ku wystepowania specjalnych warunkéw uzytkowania konstrukcji spowodowanych
przez rytmiczne i zsynchronizowane poruszanie sie thumu, na przyktad w czasie zabaw
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tanecznych, ¢wiczen aerobiku, skokoéw na stropach lub podczas koncertéw rockowych
czy imprez sportowych, wymagana jest analiza dynamicznych efektéw obcigzenia.
Innym rodzajem oddziatywania, ktére moze wywotaé efekty dynamiczne w stropach, jest
obcigzenie maszynami. W takim przypadku obowigzujg zasady podane w EN 1991-4
Oddziatywania wywotane dZwigami i maszynami.

Przyjety w normie model obcigzenia quasi-statycznego, zdefiniowanego zgodnie
z EN 1990 jako dynamiczne oddziatywanie wyrazone przez ekwiwalentne oddziatywanie
statyczne, nie jest dostatecznie cisty. Odpowiedz dynamiczna konstrukcji zalezy wtedy
od wielu wzajemnie skorelowanych parametréw konstrukcyjnych, takich jak masa,
czgstosc drgan wiasnych, postac drgan wtasnych i stopier ttumienia. Zatgcznik zawiera
wskazowki i wzory matematyczne stuzgce do okreslania efektéw dynamicznych obcia-
zen. Wykorzystanie podanych zalecert wymaga podbudowy wiedza specjalistyczna z za-
kresu dynamiki budowli.

Zatacznik C Porecze (bariery) w garazach. Podano tu wskazéwki i wzory do okreslania
obcigzen poziomych powstatych w przypadku uderzen pojazdéw z uwzglednieniem
masy pojazdu, predkosci pojazdu w momencie uderzenia oraz odksztatcalnos$ci pojazdu
i bariery. Brak jest danych liczbowych, ktére zawiera PN-82/B-02004 Obcigzenia budowii.
Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdamioraz PN-85/S-10030 Obcigze-
nia mostowe. Obcigzenia.

7. Podsumowanie

Wartosci oddziatywarni charakterystycznych i wspétczynnikéw oddziatywari wedtug posta-
nowien norm europejskich réznig si¢ dosy¢ znacznie od postanowier norm polskich. Zgodnie
z ustaleniami Komitetu Technicznego CEN/TC250/SC1 moga one by¢ jednak ustalane
przez krajowe organizacje normalizacyjne zgodnie z do$wiadczeniami krajowymi i podawa-
ne w zatgcznikach krajowych. W wielu przypadkach postanowienia EN 1991-1 uscislajg
jednak wartosci obcigzen stosownie do wynikéw badari i sposobu uzytkowania. Wpro-
wadzony podziat na kategorie obcigzen, zastepujacy przyjety w PN-82/B-02003 podziat
wedtug przeznaczenia budynkéw, porzadkuje zasady przyjmowania oddziatywan w po-
szczegdlnych pomieszczeniach budynku. Zréznicowanie wartosci oddziatywan chara-
kterystycznych zaleznie od sposobu uzytkowania pomieszczen zobowigzuje projektanta
do kazdorazowego rozwazenia warunkéw uzytkowania poszczegdlnych pomieszczen
lub czesci obiektu.

Przedstawiona EN 1991-1 ma by¢ wdrozona w krajach cztonkowskich metodg ttuma-
czenia. W przypadkach kiedy postanowienia EN 1991-1 bytyby istotnie rézne od krajo-
wych doswiadczen i tradycji projektowania, istnieje — jak juz wspomniano — mozliwos$é
wprowadzenia wymienionych w tekscie odstepstw. Odstepstwa te, dotyczace podanych
w tekscie EN 1991-1 wartosci oddziatywan charakterystycznych i wspétczynnikéw
oddziatywan podanych w EN 1990, moga by¢ zmieszczone w zatgczniku krajowym,
stanowigcym integralng czgs¢ normy europejskiej. Pierwszg prébe opracowania takiego
zatgcznika, podjetg przez NKP 102 [4], podano w tablicy 13. Tablica zawiera réwniez
poréwnanie podstawowych obcigzeri wedtug EN 1991-1, ISO 2103 i PN-82/B-020083.
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Tablica 13. Poréwnanie obcigzeri uzytkowych wedtug EN 1991-1-1 i PN oraz propozycja NKP102 [4]
do zatgcznika krajowego PN-EN

Table 13. Comparison of imposed loads according to EN 1991-1-1 and according to Polish Standards
and NKP102 proposals for National Annex

Powierzchnia Obcigzenia i kKN/M? Q,, kN
PN EN PN/EN PN EN PN/EN
Obcigzenia uzytkowe stropéw
Kategoria A — ogdlnie A115 2,0 1,5 1,5 2,0 2,0
— schody B213,0 3,0 3,0 1,5 2,0 2,0
— balkony D15,0 4,0 4,0 1,0 2,0 2,0
Kategoria B — ogdlnie A42,0 3,0 2,0 1,5 2,0 2,0
— schody A5 3,0 3,0 3,0
KategoriaC — C1 A7 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
- C2 A7 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
- C3 A7 4,0 4,0 4,0 4,0 40
- C4 A7 4,0 4,0 4,0 7,0 7,0
- C5 A8 5,0 5,0 5,0 4,0 4,0
Kategoria D — D1 A8 5,0 5,0 5,0 4,0 4,0
- D2 A8 5,0 5,0 5,0 7,0 7,0
Kategoria E A9 7,5 7,5 6,0 7,0 7,0
Obcigzenia uzytkowe garazy
i powierzchni ruchu
Kategoria F B 3,0 2,0 2,0 75 10,0 10,0
Kategoria G B 10,0 5,0 50 50,0 45,0 45,0

Przy ustalaniu warto$ci oddziatywan (obcigzen) charakterystycznych w postanowieniach
krajowych przyjeto zasade, aby byty one bliskie wartosciom podanym w PN-82/B-02003
i dobrze odpowiadaty warunkom uzytkowania okreslonym dla poszczegdlnych kategorii
pomieszczen zgodnie z EN 1991-1. W efekcie zaproponowano:

e przyjecie niezmienionych wartosci obcigzen charakterystycznych ,0gélinych” dla
wiekszosci kategorii oddziatywari (A, B, C1, C2, C4,C5, D, E, F, G, H),

* zmniejszenie obcigzen charakterystycznych na powierzchniach balkonéw kategorii
A z 5,0 kN/m2 do 4,0 kN/m2, zatem na poziomie ekstremalnych oddziatywar (bez mebli
w czasie spotkan towarzyskich); w przypadkach kiedy balkony sa usytuowane przy
pomieszczeniach kategorii C lub D lub jezeli przewiduje sie ich uzytkowanie w celach
rozrywkowych — obowigzywatoby wymaganie jak dla kategorii C5 (oddziatywanie chara-
kterystyczne wynosi 5,0 kN/m2),

e zmniejszenie obcigzen charakterystycznych na trybunach z 8,0 kN/m2 (jest to
poziom warto$ci obliczeniowych) do 5,0 kN/m2 (kategoria C5),

» zwigkszenia obcigzen charakterystycznych w korytarzach w budynkach kategorii A
z 2,0 kN/m2 do 3,0 kN/m2, podobnie jak w przypadku klatek schodowych, ktére na ogét
sg uzytkowane w podobny sposéb,

» zwigkszenia obcigzen charakterystycznych na korytarzach budynkéw biurowych,
szkolnych itd. z 2,5 kN/m2 do 3,0 kN/m2.
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Roznice wystepujgce migdzy postanowieniami EN 1991-1 i PN-82/B-02003 oraz ISO
sg — jak juz wspomniano — szczegdlnie znaczace w przypadku powierzchni obcigzenia
kategorii A i B, a takze F i G.

Norma EN 1991-1 jest stosowana tacznie z EN 1990 Podstawy projektowania,
zawierajgcg wartosci czgsciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa, wspétczynnikéw
kombinacji obcigzen i wspdtczynnikéw diugotrwatosci obcigzer (tych ostatnich bardzo
bliskich wartosciom zgodnym z PN-82/B-02003). W polskiej wersji EN 1990 przyjeto
mniejsze wartosci czgsciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa przy obcigzeniach
zmiennych (1,4 zamiast 1,5) i statych ($rednio 1,15-1,20 zamiast 1,35) oraz nizsza
wartos¢ wspdtczynnika kombinacji obcigzenia uzytkowego wedtug EN 1990 (0,7 przy
niedominujgcym obcigzeniu uzytkowym zamiast 0,9 i 0,8 odpowiednio dla pierwszego i dru-
giego obcigzenia w kombinacii), ktére prowadza do nizszych warto$ci obliczeniowych
sit wewngtrznych. Nieco mniejsze warto$ci czgsciowych wspétczynnikéw bezpieczer-
stwa (zgodnych z polskg tradycjg projektowania) i nizsza wartoé¢ wspétczynnika kom-
binacji obcigzenia nie prowadzg do nieuzasadnionego naruszenia zapasu bezpieczen-
stwa przyjmowanego zgodnie z dotychczasowymi normami polskimi [14], [17], [20], [21].
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ON STATEMENTS OF EUROCODE EN 1991-1-1: GENERAL ACTIONS — DENSITIES,
SELF-WEIGHT AND IMPOSED LOADS

Summary

This paper deals with statements of EN 1991-1 Eurocode 1 -Actions on Structures, Part 1.1:
General Actions — Densities, self-weight and imposed loads, prepared by Technical Committee
CEN/TC250/SC1. The contents of the paper corresponds to the contents of Polish Standards
PN-82/B-02003 and PN-82/B-2004 and partly to PN-85/S-10030. The basic statements of EN 1991-1-1
are discussed, commentaries reffering to the Polish Standards and test results are given and
proposals for National Annex are presented.

Praca wptynetfa do Redakcji 19 VI 2002
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