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ROZWIAZANIA PRZESZKLONYCH
SCIAN DZIALOWYCH ) _
Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE

W artykule przedstawiono rozwigzania konstrukcyjne przeszklonych $cian dziatowych. Oméwio-
no rodzaje stosowanych przeszkleri. Przedstawiono stosowane konstrukcyjne elementy nosne,
ktére zilustrowano rysunkami. Przeprowadzono ocene w zakresie bezpieczeristwa pozarowego
przeszklonych $cian dziatowych.

1. Wprowadzenie

W polskich przepisach [1] wprowadza sig pie¢ klas odpornosci pozarowej budynkéw,
oznaczonych literami: A, B, C, D i E, w kolejnos$ci od najwyzszej do najnizszej. Klasa
odpornosci pozarowej budynku zalezy od przeznaczenia i sposobu uzytkowania (ZL | + V
—zagrozenia ludzi), wysokosci oraz obciagzenia ogniowego. W zaleznosci od klasy odporno-
Sci pozarowej budynku jego elementy, w tym réwniez Sciany dziatowe, powinny spetniac¢
okreslone wymagania w zakresie odpornosci ogniowej i rozprzestrzeniania ognia.

Sciany dziatowe moga by¢ wykonywane jako:

« tradycyjne (murowane, betonowe lub z innych tworzyw mineralnych),

« lekkie szkieletowe, zawierajgce metalowy lub drewniany szkielet nos$ny z oktadzi-
nami zewnetrznymi i z materiatem izolacyjnym pomiedzy oktadzinami lub bez materiatu
izolacyjnego,

o przeszklone o konstrukcji no$nej z profili stalowych, aluminiowych lub drewnianych.

W artykule ograniczono sig do przeszklonych Scian dziatowych zaprojektowanych tak,
ze przenosza jedynie wtasny cigzar. Z punktu widzenia bezpieczeristwa pozarowego
Sciany te powinny spetnia¢ funkcje oddzielajgca w przypadku ognia, tzn. powinny przez
odpowiedni czas spetnia¢ okreslone kryteria uzytkowe.

Przeszklone $ciany dziatowe buduje sie wypetniajac szkielet konstrukcyjny odpowied-
nimi szybami. Szyby, osadzane na klockach dystansowych, mocuje sie do konstrukcji
nos$nej i ostania ztacza. Jako elementy szkieletu sg wykorzystywane profile drewniane
oraz izolowane lub nieizolowane profile stalowe badz aluminiowe.

* mgr inz. — starszy specjalista w ITB
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2. Wymagania w zakresie bezpieczeristwa pozarowego
przeszklonych scian dziatowych

Nieno$ne przeszklone Sciany dziatowe powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania
w zakresie odporno$ci ogniowej oraz wymagania w zakresie rozprzestrzeniania ognia:

o w przypadku budynkéw o odpornosci pozarowej klasy D lub E wymaga sig, aby
$ciany byly sklasyfikowane jako SRO — stabo rozprzestrzeniajace ogien,

e w budynkach zaliczonych do klas A, B i C odpornosci pozarowej wszystkie $ciany
powinny by¢ sklasyfikowane jako NRO — nie rozprzestrzeniajace ognia,

o wymagane klasy odpornosci ogniowej $cian w budynkach poszczegdinych klas
odpornosci pozarowej zostaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane klasy odpornosci ogniowej $cian dziatowych
Table 1. Required fire resistance classes of the walls

Klasa Sciany dziatowe
%%2::2?«;5:]' minimaina klasy odpornosci
budynku™ | o ogniowej

A 60 F 1 (EI 60 lub E 60)

B 30 F 0,5 (EI 30 lub E 30)

C 15 F 0,25 (EI 15 lub E 15)

D nie wymaga sie

E nie wymaga si¢

3. Przeszklenia stosowane w scianach dziatowych

Rozwoj technologii produkcji szyb spowodowat, ze Sciany dziatowe o okreslongj
odpornosci ogniowej, spetiajace zaréwno kryteria szczelnosci ogniowej, jak i izolacyj-
nos$ci ogniowej oraz tylko kryterium szczelnosci ogniowej moga byé wykonywane jako
przeszklone.

Ogélnie szyby stosowane migdzy innymi w przeszklonych $cianach dziatowych o okre-
$lonej odpornosci ogniowej mozna podzieli¢ na (tabl. 2):

e izolacyjne: wielowarstwowe lub z zelem,

« nieizolacyjne: monolityczne lub wielowarstwowe.

Szyby izolacyjne wielowarstwowe wapienno-sodowe z zelem statym sg wykonywane
z wiecej niz dwoch warstw szkta rozdzielonych warstwami ogniochronnymi nazywanymi
czesto przektadkami. Podczas pozaru warstwa ogniochronna rozszerza sig i matowieje,
a ciepto przekazywane jest do nastepnej warstwy, ograniczajac przedostawanie sig
dymu, ptomieni i gazéw toksycznych. Warstwy ogniochronne zaczynaja reagowac na tem-
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peraturg powyzej 40 °C. Moga réwniez reagowaé na promieniowanie UV. Sg wtedy
chronione folig PVB. Szyby izolacyjne wielowarstwowe produkuje si¢ w wymiarach
magazynowych, a z zelem — w wymiarach Scistych.

Szyby izolacyjne z zelem wapienno-sodowe z zelem sg wykonywane z dwdch warstw
szkta rozdzielonych warstwg ogniochronnego zelu. Podczas pozaru zachowujg sig
podobnie jak szyby izolacyjne wielowarstwowe. Warstwa ogniochronna zaczyna reago-
waé na temperature powyzej 50 °C. Szyby moga by¢ wykonywane z przektadka
chronigca przed promieniami UV. Szyby izolacyjne z zelem produkuje sig o0 wymiarach
Scistych.

Szyby nieizolacyjne monolityczne sg wykonywane jako wapienno-silikatowe hartowa-
ne lub wapienno-sodowe zwykte, hartowane lub zbrojone oraz boro-silikatowe hartowa-
ne. W pierwszych 10 min pozaru silnie sig rozszerzaja. Rozszerzenie to wynosi okoto 1 mm
na min przy wzroscie temperatury o 100 °C. Jednocze$nie temperatura na nienagrze-
wanej powierzchni szyby zaczyna osigga¢ warto$é okoto 400 °C. Po dtuzszym czasie
szyba ulega zmigkczeniu i wyslizguje sie z obudowy. Szyby nieizolacyjne monolityczne
produkuje sie¢ w wymiarach Scistych.

Szyby nieizolacyjne wielowarstwowe w warunkach pozaru przypominajg zachowa-
niem szyby izolacyjne wielowarstwowe. Zachowujg izolacyjno$¢ ogniowa w czasie od
10 do 15 min, tzn. temperatura powierzchni nienagrzewanej tych szyb w tym czasie
osigga wartosé od 150 °C do 200 °C, po czym szybko wzrasta. Szyby nieizolacyjne
wielowarstwowe produkuje si¢ w wymiarach magazynowych.

Ogniochronne szyby zespolone mogg byé wykonywane jako szyby monolityczne
zespolone z szybami monolitycznymi i powinny mie¢ budowe symetryczna, tzn. powinny
by¢ zespolone dwie szyby monolityczne. Szyby izolacyjne wielowarstwowe i wielowar-
stwowe nieizolacyjne moga by¢ zespalane asymetrycznie.

Tablica 2. Rodzaje szyb
Table 2. Kinds of the panes

I1zolacyjne (insulated) Nieizolacyjne (uninsulated)

wielowarstwowe z zelem wielowarstwowe monolityczne

I | L
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Na rynku jest dostgpnych wiele rodzajéw szyb stosowanych jako przeszklenia $cian
dziatowych klasy F (El), E i EW.

Funkcja przeszklonych $cian dziatowych klasy F (El) jest uniemozliwienie przez
okreslony czas przedostania sig ognia i goracych gazéw przez $ciang oraz ograniczenie
wzrostu temperatury po stronie nienagrzewane.

Funkcja przeszklonych $cian dziatowych klasy E jest uniemozliwienie przez okreslony
czas przedostania sig ognia i goracych gazéw przez $ciang.

Funkcjg przeszklonych $cian dziatowych klasy EW jest uniemozliwienie przez okre-
$lony czas przedostania sig ognia i goracych gazéw przez $ciang oraz ochrona drég
ewakuacyjnych i zmniejszenie odlegto$ci bezpiecznych dla materiatéw tatwopalnych.

4. Konstrukcja przeszklonych scian dziatowych
z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe

O odpornosci ogniowej przeszklonych $cian dziatowych decyduja;

a) konstrukcyjne elementy nosne (zastosowany profil: stalowy, aluminiowy czy
drewniany),

b) rodzaj szyb, sposéb ich osadzenia, uszczelnienia oraz

¢) montaz $cian z innymi elementami budynku.

Odpornos¢ ogniowa przeszklonych $cian dziatowych o konstrukcji nosnej z profili
drewnianych uzyskuje sie dobierajgc odpowiedni przekréj profilu oraz rodzaj szyb.
Zastosowanie szyb izolacyjnych pozwala na uzyskanie $cian klasy F (Ei) (rys. 1), a szyb
nieizolacyjnych — $cian klasy E.

Odpornos¢ ogniowa przeszklonych $cian dziatowych o konstrukcji nosnej z profili
stalowych uzyskuje sie dobierajac odpowiedni profil: izolowany lub nieizolowany oraz
rodzaj szyb.

Zastosowanie szyb izolacyjnych oraz izolowanego profilu pozwala na uzyskanie $cian
klasy F (El). Konstrukcja no$na $cian w tych przypadkach moze by¢ wykonana:

e z zamknigtego profilu obtozonego materiatem izolacyjnym i ostonigtego listwami
dekoracyjnymi,

e z dwdch profili zamknietych rozdzielonych materiatem izolacyjnym (rys. 2i 3),

« z zamknigtego profilu wypetnionego materiatem izolacyjnym (rys. 4),

o zréznego ksztattu profili wypetnionych czgsciowo lub catkowicie paskami materiatu
izolacyjnego (rys. 5,6 7).

Zastosowanie nieizolowanych profili oraz nieizolacyjnych szyb pozwala jedynie na
uzyskanie $cian klasy E (rys. 8).

Odpornos¢ ogniowg przeszklonych $cian dziatowych o konstrukcji nosnej z profili
aluminiowych uzyskuje sie dobierajac odpowiedni profil: izolowany lub nieizolowany oraz
rodzaj szyb.

Zastosowanie szyb izolacyjnych oraz odpowiednio izolowanego profilu aluminiowego
wzmocnionego profilem stalowym pozwala na uzyskanie $cian klasy F (El).

Zastosowanie nieizolowanych profili oraz nieizolacyjnych szyb pozwala jedynie na
uzyskanie $cian klasy E.

70



_______ e —————
Lo [y
% i p_til ' grammmmagy
1l
——
S S iR — |
# il !1 —H E LTI
= L1 : :
I i\g?l\!.‘_~ S FHET T_"|§" B30 B 1
= e S LS s
| PES—— | U.A..E _______ i S 8 t L !_ ______ L

Rys. 1. Przyktadowe rozwigzanie przeszklonej scianki dziatowej z drewniang konstrukcjg nosng
(szyby izolacyjne z uszczelkami ceramicznymi; opcjonalnie mozna stosowac uszczelki EPDM)
Fig. 1. The cross section of glazed wall with timber construction (insulating panes with ceramic seals
— it can be used also EPDM seals
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Rys. 2. Przykiadowe rozwigzanie przeszklonej scianki dziatowej ze stalowa konstrukcjg nosng

z profili zamknigtych, rozdzielonych materiatem izolacyjnym (przekroje przez rame i szpros, szyby
izolacyjne z uszczelkami ceramicznymi; opcjonalnie mozna stosowac uszczelki EPDM)

Fig. 2. The cross section of glazed wall with steel (closed profiles) construction (insulating panes
with ceramic seals — it can be used also EPDM seals)
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Rys. 3. Rdzne rozwigzania przeszklonej scianki dziatowej ze stalowa konstrukcja nosna z profili
zamknietych, rozdzielonych materiatem izolacyjnym (przekroje przez rame i szpros, szyby izolacyjne
mocowane za pomocg listew dociskowych, z uszczelkami ceramicznymi; opcjonalnie mozna
stosowac uszczelki EPDM)

Fig. 3. The cross section of glazed walls with steel (closed profiles) construction (insulating panes
fixed with clips and ceramic seals — it can be used also EPDM seals)
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Rys. 4. Przykiadowe rozwigzanie przeszklonej scianki dziatowej ze stalowg konstrukcjg nosna

z profili zamknigtych wypelnionych materiatem izolacyjnym (przekroje przez rame i szpros, szyby
izolacyjne mocowane za pomocg listew dociskowych, z uszczelkami ceramicznymi; opcjonalnie
mozna stosowac uszczelki EPDM)

Fig. 4. The cross section of glazed wall with steel (insulated closed profiles) construction (insulating
panes fixed with clips and ceramic seals — it can be used also EPDM seals)
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Rys. 5. Przykiadowe rozwigzanie przeszklonej scianki dziatowej ze stalowg konstrukcjg nosna

z profili dwudzielnych (przekroje przez rame i szpros, szyby izolacyjne mocowane za pomoca listew
dociskowych, z uszczelkami ceramicznymi; opcjonalnie mozna stosowac uszczelki EPDM)

Fig 5. The cross section of glazed wall with steel (insulated closed profiles) construction (insulating
panes fixed with clips and ceramic seals — it can be used also EPDM seals)

i3



Rys. 6. Przyktadowe rozwigzanie przeszklonej scianki dziatowej ze stalowg konstrukcja nosng

z profili dwudzielnych, czesciowo wypetnionych paskami z materiatu izolacyjnego (przekroje przez
rame i szpros, szyby izolacyjne mocowane za pomoca listew dociskowych, z uszczelkami z EPDM
Fig. 6. The cross section of glazed wall with steel (profiles with two parts, partly insulated)
construction (insulating panes fixed with clips and ceramic seals — it can be used also EPDM seals)
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Rys. 7. Przyktadowe rozwigzanie przeszklonej scianki dziatowej ze stalowg konstrukcja nosng

z profili dwudzielnych wypetnionych paskami z materiatu izolacyjnego (przekroje przez rame
iszpros, szyby izolacyjne mocowane za pomoca listew dociskowych, z uszczelkami ceramicznymi;
opcjonalnie mozna stosowac uszczelki EPDM)

Fig. 7. The cross section of glazed wall with steel (profiles with two parts, fully insulated) construction
(insulating panes fixed with clips and ceramic seals — it can be used also EPDM seals)
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Rys. 8. Przyktadowe rozwigzanie przeszklonej Scianki dziatowej ze stalowg konstrukcjg nosng

z profili nieizolowanych (przekroje przez rame i szpros, szyby nieizolacyjne mocowane za pomocg
listew dociskowych, z uszczelkami ceramicznymi; opcjonalnie mozna stosowac uszczelki EPDM)

Fig. 8. The cross section of glazed wall with steel (uninsulated closed profiles) construction
(insulating panes fixed with clips and ceramic seals — it can be used also EPDM seals)

5. Ocena w zakresie bezpieczeristwa pozarowego
przeszklonych scian dziatowych

1. Projektujac przeszklone $ciany dziatowe trzeba mie¢ na uwadze, ze o ich odporno-
éci ogniowej decyduja nie tylko przeszklenia, ale rowniez konstrukcyjne elementy nosne.

Bardzo wazny jest materiat, z ktérego sg wykonane profile nosne.

o W przypadku drewnianych profili nosnych:

— stosowanie szyb nieizolacyjnych nie zawsze jest korzystne; zbyt duze promienio-
wanie moze doprowadzi¢ do zapalenia sig profilu i nieuzyskania spodziewanej odporno-
$ci ogniowej Sciany;

— w przypadku zbyt matych przekrojow listew dociskowych szyb moze nastapic ich
przepalenie i wypadnigcie szyby.

e W przypadku aluminiowych profili nosnych uzyskanie odpornosci ogniowej jest
najczesciej zwigzane z ich wzmocnieniem elementami stalowymi; temperatura topnienia
aluminium wynosi okoto 600 °C, a temperatura w piecu do badan odpornosci ogniowej
po 10 min nagrzewania wynosi 658 °C.

+ W przypadku stalowych elementéw nosnych uzyskanie wyzszych klas odpornosci
ogniowej jest zwigzane z ich zaizolowaniem. Wypetnienie profili gipsem w przypadku
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braku odprowadzenia wody moze doprowadzi¢ do ich duzej deformac;ji i uszkodzenia
osadzenia szyb. Zaizolowanie profili paskami z materiatéw izolacyjnych przy duzym
wygieciu elementéw moze spowodowac ich spekanie i utrate odpornosci ogniowej
wskutek przekroczenia dopuszczalnej wartosci temperatury na nienagrzewanej powie-
rzchni elementu.

2. W przypadku projektowania przeszklonych $cian dziatowych bardzo wazny jest
sposéb osadzenia przeszkler — zaréwno izolacyjnych, jak i nieizolacyjnych Zte osadze-
nie szyb izolacyjnych powoduje ich zatamanie po obwodzie w odlegtosci od kilku do
kilkunastu centymetréw od profilu, a zte osadzenie szyb nieizolacyjnych — na skutek
braku mozliwosci rozszerzania sig — powoduje ich szybsze wysunigcie. W obydwu opisanych
przypadkach moze nastagpi¢ deformacja profili wskutek utatwionej penetracji ognia.

3. Przy wykonywaniu przeszklonych $cianek dziatowych bardzo wazna jest konstrukcja
potaczen i zastosowane sposoby uszczelnienia. Czgsto niewielkie zmiany w konstrukgji
przeszklonej $ciany dziatowej powodujg znaczne obnizenie jej odpornosci ogniowej.

4. Warunki stosowania przeszklonych $cian dziatowych powinny réwniez uwzgledniac
oddziatywanie promieniowania cieplnego na elementy budynku i przebywajgcych w
budynku ludzi:

« Promieniowanie cieplne $cian dziatowych z szybami nieizolacyjnymi nie zapewnia-
jacymi izolacyjnosci ogniowej moze powodowac zapalenie znajdujacych sie w ich
poblizu materiatéw palnych lub nawet uniemozliwi¢ ewakuacje ludzi i dziatanie ekip
ratowniczych; niebezpieczerstwo zapalenia sig materiatéw celulozowych [2] wystepuje
przy promieniowaniu cieplnym o natgzeniu przekraczajacym 3,35 kW/m?2.

o Widoczny przez nieizolacyjne szyby rozwdj pozaru i duze natgzenie promieniowa-
nia cieplnego moga powodowaé panikg; natezenie promieniowania, ktére moze byc¢
tolerowane przez ludzi, zalezy od czasu, w ciggu ktérego sg na nie narazeni: promienio-
wanie o natezeniu 9,6 kW/m2 moze byc tolerowane przez 5 sek., a promieniowanie
o natezeniu 3,35 kW/m? prawie przez 1 min.

Istotne znaczenie ma klasyfikacja przeszklonych $cian dziatowych w klasach E-W,
okreslajacych natezenie promieniowania cieplnego Scian.

5. Warunki stosowania przeszklonych scian dziatowych powinny réwniez uwzgledniaé¢
ich geometrie, dtugosc¢ i wysokosé, gdyz ma ona istotny wptyw na zastosowane wielkosci
przeszklen i tym samym na skutki oddziatywania cieplnego na materiaty palne i na ludzi.

6. Przy projektowaniu przeszklonych $cian dziatowych nalezy zwrécic¢ uwage, czy nie
sg stawiane wymagania w zakresie dymoszczelnosci tych scian [3].
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FIRE SAFETY OF THE GLAZED WALLS

Summary

The paper presents fire safety of the glazing walls. The kinds of insulation and un- insulation
glazing are presented. The kinds of profiles used in fire resistance glazing walls are showed. The
estimation of the fire safety of the glazing walls are appreciated.
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