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W artykule przedstawiono klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej cian dziatowych z oktadzi-
nami z ptyt GKF ustalong na podstawie badari oraz obliczer przeprowadzonych w Zaktadzie Badar
Ogniowych ITB.

1. Wprowadzenie

W Zaktadzie Badar Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej przeprowadzono liczne
badania odpornosci ogniowej dotyczace réznych rozwigzan Scianek dziatowych z ptyt
gipsowo-kartonowych GKF. W artykule przestawiono uwagi i wnioski z powyzszych
badari oraz oméwiono obliczeniowg metode ekstrapolacji wynikéw tych badar na $ciany
o podobnej konstrukcii, lecz o duzej wysokosci.

2. Wiasciwosci ogniochronne ptyt na bazie gipsu

Gips jako materiat nieorganiczny jest materiatem niepalnym. Wyroby gipsowe nie
zawierajgce domieszek lub warstw organicznych sa takze niepalne. Niepalne sg réwniez
stosowane obecnie w Polsce ptyty gipsowe, ptyty gipsowo-kartonowe i ptyty gipsowo-
-wtdéknowe, pomimo ze zawierajg warstwe pochodzenia organicznego w postaci kartonu
lub celulozy. W badaniach wedtug PN-93/B-02862 [1] wszystkie kryteria materiatu
niepalnego dla tych ptyt sg spetnione (warstwa kartonu na skutek wydzielania wody ulega
zwegleniu, nie zapalajac sig ptomieniem).

* mgr inz. — specjalistaw ITB
** drinz. — adiunkt w ITB
*** mgr inz — st. specjalista bad.-techn. w ITB
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Mechanizm dziatania wigkszo$ci materiatéw ogniochronnych charakteryzujgcych sie
niskg przewodnos$cig cieplng polega na tym, ze petnig one role izolacji opdzniajgcej
wzrost temperatury przekroju lub powierzchni elementu konstrukcyjnego. Ogniochronne
dziatanie gipsu polega na innym mechanizmie. Gips zwigzany zawiera 20% wody
krystalicznej, tzn. w 1 m? ptyty gipsowej grubosci 12,5 mm znajduje sie okoto 2 1do 2,5 |
wody. Wzrost temperatury wywotuje przemiany gipsu zwigzane z odwodnieniem [2].
Uwalniana woda odparowuije, a na te przemiang fazowg potrzeba pigciokrotnie wiecej
ciepta niz na ogrzanie wody od 20°C do 100°C.

Ptyty gipsowo-kartonowe majg matg pojemnos¢ cieplna, natomiast w warunkach
wysokich temperatur duza ilo$¢ ciepta jest pochtaniana na odparowanie wody krystali-
cznie zwigzanej.

Na podstawie przeprowadzonych badari strukturalnych ptyt gipsowo-kartonowych [3]
stwierdzono, ze w temperaturze 300°C woda krystalizacyjna w rdzeniu gipsowym
odparowuje w 90%.

Przy analizie mechanicznej $cianek z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy uwzgledniac
ortotropowg charakterystyke materiatu, przyjmujac zgodnie z normg [4] nastepujace
cechy mechaniczne ptyt w temperaturach normalnych:

E,, = 2500 MPa (kierunek ,silniejszy” ptyty wzdtuz witdkien),

E _=2000 MPa (kierunek ,stabszy” ptyty w poprzek wibkien),

R:y = 7,0 MPa (wytrzymato$¢ na rozcigganie — kierunek ,silniejszy”),
ny= 2,2 MPa (wytrzymato$¢ na rozciaganie — kierunek ,stabszy”).

Zniszczenie ptyty GKF (ptyty gipsowo-kartonowej ogniochronnej zbrojonej wtéknem
szklanym) grubosci 12,5 mm nastgpuje po 20 min do 30 min nagrzewania.

3. Badania odpornosci ogniowej i klasyfikacja ogniowa
scianek dziatowych z plyt GKF

W latach 1995-2000 przeprowadzono w Laboratorium Badari Ogniowych ITB kilkanascie
badari odpomosci ogniowej $cian na ruszcie z profili stalowych z oktadzinami z ptyt GKF.
Badania wykonywano na modelach $cianek dziatowych o wymiarach 2,80 m x 2,80 m lub
3,00 m x 3,00 m, przy jednostronnym nagrzewaniu wedtug krzywej ISO. Na podstawie
wynikéw tych badar ustalono, ze odporno$c¢ ogniowa $cianek dziatowych z oktadzinami
z ptyt gipsowo-kartonowych zalezy migdzy innymi od nastepujacych czynnikéw:

e grubosci oktadziny ptyt gipsowo-kartonowych: im wigksza grubo$¢ oktadziny, tym
wigksza odpomos¢ ogniowa; praktycznie w $cianach o wysokosciach normalnych (od 3 m
do 5 m) stosuje sig jedng lub dwie warstwy ptyt z obu stron;

» rodzaju i jakosci ptyty gipsowo-kartonowej: do celéw ogniochronnych stosuje sie
wytacznie ptyty GKF ogniochronne zbrojone wiéknem szklanym; ptyty musza spetniac
wymagania PN-B-79405:1997 [4];

 szkieletu nosnego Scianki dziatowej: ruszt $cianki dziatowej z profili z blachy
zimnogietej ocynkowanej w trakcie badania odporno$ci ogniowej wygina sig w kierunku
ognia; odksztatcenie od pionu w Srodku wysokosci badanej $cianki wysokosci 280 cm
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wynosi od 10 cm do 12 cm; przy doktadnym montazu ptyt GKF $cianka przy takim
odksztatceniu dopiero zaczyna traci¢ szczelno$¢ ogniowa;

« doktadnosci wykonania szpachlowania;

« wypetnienia — jakosci i rodzaju uzytego materiatu izolacyjnego;

« jakosci montazu poszczegdlnych faz budowy $cianki dziatowe;j.

Na podstawie wynikéw badar $cianki dziatowe o normalnych wysokosciach, zastosowa-
ne do réznych rozwigzan réznych firm, na szkielecie z profili stalowych zimnogigtych z wy-
petnieniem lub bez, z obustronnymi oktadzinami z ptyt GKF o grubosci 1 x 12,5 mm,
sklasyfikowano w klasie odpornosci ogniowej F 0,5 lub F 1 wedtug normy [5] oraz El 30
lub EI 60 wedtug normy [6]; natomiast z obustronnymi oktadzinami z ptyt GKF o grubosci
2 x 12,5 mm, w klasie F 1.5 (EI 90) lub F 2 (EI 120).

W tablicy 1 podano klasyfikacje ogniowg rozwigzan scianek dziatowych z obustron-
nymi oktadzinami z ptyt GKF ustalong dla jednej z firm na podstawie badari odpornosci
ogniowej przeprowadzonych w Laboratorium Badari Ogniowych ITB. Zgodnie z wynika-
mi badan na elementach prébnych o wysokosci 3,00 m dokonano w niektérych przypad-
kach ekstrapolacji klasyfikacji ogniowej na $ciany o wysokosci do 5,50 m. Byto to
mozliwe, gdy wynik badania, tj. czas do osiggnigcia stanu granicznego izolacyjnosci lub
szczelnosci ogniowej, znacznie przekraczat wymagane minimum dla danej klasy odpornosci
ogniowej (np. jezeli badana $ciana o 60-minutowej odpornosci ogniowej utracita izola-
cyjnosé lub szczelno$é ogniowa po 85 min badania).

Tablica 1. Klasyfikacja ogniowa $cianek dziatowych z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartonowych GKF
Table 1. Fire resistance classification of partition walls with GKF board cladding

Konstrukcja | Grubosé |Grubose| ~Maksymaina 1, o o <cianki:
i ianki | Wysokosé Scianki : Klasa Klasa
rusztu  |oktadziny| Scianki (mim) wmas?éll(rl\a;a odpomosai | odpornos ci
w bost/aestoss| °9niowei | ogniowej
pomieszczeniach | 9208 9?: o wg _ wg CEN
typu: minimaina | pn.oyB02851 | | PN-B-02851-
1:1997
mm mm mm 1* o+ mm kg/m3
CW50-06 12,5 75 3000 2750 40 15 FO0,5 EI 30
CW50-06 15 80 3000 2750 40 15 Ed Ei 60
CW50-06 |125+125| 100 4000 3500 40 15 F2 El 120
CW?75-06 12,5 100 4500 3750 40 15 FO0,5 El 30
CW100-06 | 12,5 125 5000 4250 40 15 FO0,5 El 30
CW100-06 15 130 5000 4250 40 15 F1 ElI 60
* Pomieszczenia typu 1: w ktérych wystepujg niewielkie skupiska ludzi, np. mieszkania,
pomieszczenia hotelowe, biurowe, szpitale, korytarze.
** Pomieszczenia typu 2: w ktérych wystepujg duze skupiska ludzi, np. sale wyktadowe,
szkolne, wystawowe, sklepy. Do tej grupy nalezg Scianki dziatowe pomigdzy pomieszczeniami,
w ktérych wystepuije réznica pozioméw podtég > 1 m.
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4. Ocena odpornosci ogniowej scian z obudowa GKF
za pomoca metod obliczeniowych

W praktyce budowlanej ostatnich lat coraz czesciej obserwuje sie stosowanie $cian
dziatowych o duzej wysokosci, dochodzgcej nawet do 12 m. Ocena odpornosci ogniowej
takich $cian nie moze by¢ przeprowadzona na drodze doswiadczalnej z uwagi na
ograniczone wymiary pieca do badari ogniowych. W tej sytuacji jedyng poprawng metodg
oceny jest przeprowadzenie obliczerh numerycznych.

W latach 2000-2001 w Zaktadzie Badari Ogniowych przeprowadzono serig obliczen
dotyczacych dwdch systemdw $cian o wysokosci maksymalnej 9,00 mi 10,00 m.

Przy analizie zachowania $cian w warunkach pozarowych postuzono sie¢ metodami
obliczeniowymi MES. Obliczenia przeprowadzono za pomocag programu nieliniowej
analizy konstrukcji MARC 2000 (firmy MSC, USA).

Korzystano z dwdéch typéw modeli obliczeniowych:

« modelu odpowiedzi termicznej,

+ modelu odpowiedzi mechanicznej.

Model odpowiedzi termicznej stuzy do okreslania pél temperatury w przekrojach
analizowanych $cian warstwowych. Obliczenia przeprowadza sie przy nieustalonym
przeptywie ciepta, zachowujgc warunki nagrzewania zgodne z norma [7]. Przebieg
temperatury nagrzewania odpowiada krzywej standardowej ISO. Warunki brzegowe na
powierzchni nagrzewanej — Ill rodzaju (konwekcyjno-radiacyjne).

Parametry materiatowe stali (przewodno$¢ i ciepto wiasciwe), zmienne z temperatura,
przyjmowano zgodnie z norma, [8].

Parametry materiatowe (przewodno$¢ i ciepto wtasciwe) pozostatych materiatéw —
ptyt gipsowo-kartonowych i wetny mineralnej — ustalano jako zmienne z temperaturg na
podstawie warunkéw zgodnos$ci z wynikami badan.

Modele odpowiedzi mechanicznej wykorzystano do obliczen deformacji oraz wyteze-
nia elementéw konstrukcji $cian (stupkéw i obudowy) w warunkach pozarowych.

Uwzgledniono zmienno$¢ z temperaturg cech mechanicznych stali (modut Younga,
granica plastycznosci, wydtuzalno$¢ termiczna), zgodnie z norma, [8].

Cechy mechaniczne ptyt gipsowo-kartonowych przyjeto na podstawie wymagan
wynikajacych z normy [4], jak dla materiatu ortotropowego sprezysto-kruchego. Cechy
te podano w p.2.

Wspdtpraca stupkéw stalowych i ptyt GKF zostata uwzgledniona tylko po stronie
nienagrzewanej. Zatozono niezmienno$¢ cech mechanicznych ptyt GKF z temperatura,

Zastosowano dwa modele odpowiedzi mechanicznej:

« Model przestrzenny. Pojedynczy stupek $cienny (np. CW 50 lub 2CW 100) jest
modelowany o$mioweztowymi elementami brytowymi. Stupek jest obcigzany mechani-
cznie ciezarem witasnym obudowy ptytowej oraz termicznie temperaturg wynikajaca z o-
bliczeri przeprowadzonych na modelu odpowiedzi termicznej. Analizowany jest stan
przemieszczenia i naprezenia w stupku w fazie sprezystej oraz sprezysto-plastyczne;j.
W obliczeniach uwzglednia sie wspétprace stupka z poszyciem z ptyt gipsowo-kartono-
wych po stronie nienagrzewanej. Celem obliczeri jest analiza i ocena zachowania stupka
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$ciennego w warunkach pozarowych. Model przestrzenny nie stuzy do oceny zachowa-
nia poszycia.

« Model belkowo-ptytowy. Modelowany jest caty uktad konstrukcyjny $ciany sktada-
jacy sie ze stupkéw (elementéw belkowych) oraz poszycia (elementéw ptytowych).
Uwzgledniana jest wspétpraca obudowy ptytowej ze stupkami po stronie nienagrzewa-
nej. Stupki sg traktowane jako elementy sprezyste i poddawane oddziatywaniom termi-
cznym (temperaturze i gradientom temperatury) zgodnym z wynikami obliczeri na
modelu odpowiedzi termicznej. Celem obliczer jest analiza i ocena zachowania poszycia
z ptyt gipsowo- -kartonowych, w szczegéinoéci odpornosci na pekanie i szczelnosci
ogniowej $cian. Ocena zachowania belek (stupkéw CW) — wobec licznych zatozen
upraszczajacych — jest przyblizona.

W pierwszym etapie analizy obliczeniowej przeprowadza sig weryfikacje opracowa-
nych modeli obliczeniowych na podstawie wynikéw badari ogniowych $cian normalnych
(o wysokosci od 2,80 m do 3,00 m). Poréwnuje sie:

o wyniki pomiaréw i obliczeri pdl temperatury $cian warstwowych poddawanych
badaniom,

« wyniki obliczer i pomiaréw ugigé¢ stupkéw,

« wyniki obliczer naprezeri w obudowie ptytowej oraz obserwacje poczatku pekania
obudowy po stronie nienagrzewane;.

W tablicy 2 zestawiono wyniki badar i obliczeri dotyczacych $ciany 3-metrowej na
ruszcie z profili CW 50 z obustronng obudowg GKF o grubosci 2 x 12,5 mm, z wy-
petnieniem 40 mm wetny mineraine;.

Tablica 2. Wyniki badari i obliczeri dotyczacych przyktadowej $ciany 3-metrowej
Table. Results of tests and calculations for 3 meter high wall

Czas Temperatura Ugigcia Naprezenia
% mm w poszyciu, MPa
zmierzona obliczona
] badanie |obliczone| badanie |obliczone

min ptyta 1 ptyta2 | piytai ptyta 2

0 12 12 20 20 0 0 0
10 45 20 56 29 5 10 0,15
20 90 50 67 37 12 13 0,16
30 100 75 71 44 15 13 0,17
40 115 85 83 50 22 15 0,20
50 225 85 341 80 35 50 1,26
60 485 100 497 99 55 58 X

70 580 130 560 121 65 58

80 635 170 589 156 70 59 2,42
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Zaréwno obliczone temperatury (wewnatrz $cianki na ptytach GKF od strony nagrze-
wanej — ptyta 1 i nienagrzewanej — ptyta 2), jak i ugiecia niewiele sie réznig od wartosci
zmierzonych. Krzyzyk wskazuje zaobserwowany moment poczatku pekania poszycia
po stronie nienagrzewanej (61 minuta). Wynik ten zgadza sie z obliczong wytrzymatoscia
ptyt na rozciaganie (2,2 MPa).

Wyniki obliczer $cian na ruszcie stalowym z obudowa z ptyt GKF w zasadniczy sposéb
zalezg od przyjetych warunkéw brzegowych.

Najczesciej stosowane zasady montazu $cianek na ruszcie stalowym z obustronng
obudowg, z ptyt GKF s3 nastepujace:

e Stupki CW lub 2CW (ceowe lub dwuteowe) sa umieszczane w poziomych
prowadnicach UW bez potaczen na wkrety. Tolerancje wysokosci stupkéw wynosza
AH = (10+25) mm (stupki sg krétsze od ich dtugosci nominalnej).

o Plyty GKF, montowane na szkielecie stalowym mijankowo, sa mocowane do stupkéw
pionowych oraz prowadnic poziomych za pomoca wkregtéw w rozstawie okoto 25 cm.

W trakcie nagrzewania stupki CW lub 2CW ulegajg zaréwno deformacjom w kierunku
poziomym, jak i pionowym. Wielko$¢ przemieszczen — przy jednakowym przebiegu
temperatury nagrzewania stupkéw — zalezy od wysokos$ci oraz warunkéw zamocowania
stupkéw.

Przeprowadzona analiza obliczeniowa dotyczaca $cian 3-metrowych oraz 9-metro-
wych (pojedynczy stupek + pasmo GKF 25 mm o szerokos$ci 60 cm) przy uwzglednieniu
réznych warunkéw zamocowania stupkéw oraz ptyt GKF w prowadnicy gérnej i doinej
pozwolita ustali¢ nastepujace prawidtowosci:

o Zamocowanie ptyt GKF do prowadnicy gérnej spetnia swojg funkcje do momentu
zapoczatkowania szybkiego przyrostu temperatury stupka (w przypadku $ciany z poszy-
ciem GKF 2 x 12,5 mm jest to 40+50 minuta nagrzewania). Nastepuje szybki wzrost
reakcji (sity wyrywajacej wkrety mocujace ptyty GKF do poziomej prowadnicy). Mozna
oszacowac, ze przy sile R = (1+3) kN nastgpuje wyrwanie wkreta i ptyta w danym punkcie
zamocowania uzyskuje swobodg pionowego przesuwu.

» Najbardziej realistyczne warunki brzegowe przy obliczeniach $cianek to schemat:

— przesuwne zamocowanie stupkéw w prowadnicy (brak wkretéw mocujgcych),
— przesuwne zamocowanie korica ptyt GKF w prowadnicy (zerwanie potaczeri na
wkrety w trakcie nagrzewania).

W tym wariancie zamocowania uzyskuje sig przy obliczeniach dotyczacych $cianek
wysokich (9-metrowych) zasadniczo inny przebieg deformacii, niz w przypadku $cian
normalnych (3-metrowych). Réznice sg nastepujace:

a) stupki $cianek normalnych uzyskuja wskutek nagrzewania wydtuzenie, a ich gérny
koniec przesuwa sie w goére o kilka milimetréw, jednak przesunigcie nie przekracza
istniejgcych tolerancji w zakresie od 10 do 25 mm w dtugosci stupka;

b) stupki $cianek wysokich uzyskujg wydtuzenie, ale ich gérny koniec wskutek
réwnoczesnego bardzo duzego przemieszczenia poziomego $cianki przesuwa sig w dét
o kilkadziesigt milimetréw, co grozi wypadnigciem stupka z prowadnicy i awarig mecha-
niczng oraz utratg szczelnosci ogniowe;j.

22



W tablicy 3 podano wyniki obliczen dotyczacych $cian wysokich H=9,00 m z obudows,
sktadajaca sie z kazdej strony z dwdch warstw ptyt GKF (25 mm) lub trzech warstw piyt
GKF (37,5 mm) naruszcie z profili stalowych 2CW100 (dwuteownika z dwéch ceownikéw
potaczonych $rodnikami). Wyniki obliczeri zawierajg zmienne w funkgciji czasu:

« ugiecia poziome stupkéw sciennych 2CW 100,

« naprezenia w obudowie ptytowej GKF 2 x 2,5 mm lub 3 x 12,5 mm od strony
nienagrzewanej.

Na podstawie wynikéw zestawionych w tablicy 3 mozna przeanalizowa¢ zachowanie
&cian i przewidywa¢ moment ich zniszczenia w warunkach pozarowych.

Ugiecia pionowe stupka w przypadku $ciany z poszyciem GKF 25 mm wynosza:
t= 50min — AH = -9 mm (skrécenie),
t= 60min — AH = —44 mm (skrécenie),
t=100 min — AH = —270 mm (skrécenie).

Tablica 3. Obliczone ugigcia poziome i naprezenia w poszyciu — dwie
$ciany H=9,00 m
Calculated horizontal deflections and stresses in cladding — two walls

H=9,00 mm
Czas Sciana Sciana
g=15cm g=17,5cm
GKF 25 mm GKF 37,5 mm
2CW100 co 60 cm 2CW100 co 60 cm
ugigcie naprezenie ugiecie naprezenie
min mm MPa mm MPa
1 2 3 4 5
0 0 0 0 0
10 30 0,5 15 0,2
20 43 0,8 32 0,4
30 48 0,8 40 0,5
40 59 0,9 45 0,5
50 291 10,4 48 0,5
60 490 11,2 51 0,6
70 683 22,6 56 0,6
80 696 15,4 92 1,0
90 859 28,9 300 2,4
100 1041 419 6,9




Okoto 60 minuty nagrzewania nastgpuje na srodkowym odcinku $ciany (mierzac
wzdtuz szerokosci $ciany) wysunigcie stupka z gérnej prowadnicy.

Naprezenia przy zginaniu w ptytach GKF po stronie nienagrzewanej zestawiono w ko-
lumnie 3. Pekanie poszycia rozpoczyna si¢ pomigdzy 40 a 50 minutg nagrzewania z chwilg
wyczerpania no$noéci ptyt GKF na zginanie w poprzek widkien, tj. przy 6 > 2,2 MPa. Ugiecia
$ciany wynosza wtedy okoto 200 mm.

Ugigcia pionowe stupka dla $ciany z poszyciem GKF 37,5 mm wynosza:

t= 90 min — AH=-22 mm (skrécenie),

t=100 min — AH = —46 mm (skrécenie),

t=120 min — AH = -98 mm (skrécenie).

Okoto 95 minuty nagrzewania nastgpuje na $rodkowym odcinku $ciany (mierzac
wzdtuz szerokosci $ciany) wysunigcie stupka z prowadnicy. Grozi utrata szczelnosci
ogniowej lub zawalenie $ciany.

Pekanie poszycia rozpoczyna sig pomigdzy 80 a 90 minutg nagrzewania, z chwilg
wyczerpania nosnosci ptyt GKF na zginanie w poprzek wiékien, tj. przy ¢ > 2,2 MPa.
Ugiecia $ciany wynoszg wtedy okoto 250 mm.

Analiza wynikéw badan ogniowych dotyczacych $cian normalnych oraz wynikéw
obliczert w przypadku $cian wysokich wskazuje na to, ze dominujacg przyczyna utraty
odpornosci ogniowej $cian jest przekroczenie kryterium szczelnosci. Z zestawienia
wynikéw badarn $cian 3-metrowych wynika, iz czas od zapoczatkowania pgkania poszy-
cia po stronie nienagrzewanej do momentu utraty szczelnosci ogniowej wynosi od 20 min
do 40 min. Réwnoczesny wzrost ugieé scian wynosi od 20 mm do 60 mm.

Analiza obliczeniowa $cian wysokich nie pozwala bezposrednio ustali¢ momentu
utraty szczelnosci ogniowej $cian. Biorac jednak pod uwage predkos$¢ narastania ugigé
od chwili pojawienia sig¢ pierwszych rys w poszyciu, mozna oszacowac, ze czas od
zapoczatkowania pgkania poszycia po stronie nienagrzewanej do momentu utraty
szczelnosci Sciany wyniesie od 20 min do 25 min.

W tablicy 4 zestawiono dane charakteryzujace pekanie i prognozowana utrate szczel-
nosci w obliczonych $cianach 9-metrowych.

Tablica 4. Prognozowana utrata szczelnosci obliczonych $cian 9-metrowych
Table 4. Predicted loss of integrity of 9-meter high walls

gb"ggéé Poczatek pekania | Przyrost Czas Prognozowana
Sciana GKFwy ugiec utrata szczelnosci
mm t,min | f,mm | Afmm | Atmin | t,min | f, mm
H=9,00m 25 45 200 300 20 65 500
H=9,00m 37,5 85 250 300 25 110 550

5. Podsumowanie

Rézne rozwigzania $cianek dziatowych z oktadzinami z ptyt GKF na szkielecie ze
stalowych profili zimnogigtych zostaty sklasyfikowane w klasach odpornosci ogniowej
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F 0.5 (El 30), F 1 (El 60), F 1.5 (El 90) lub F 2 (El 120). Klasyfikacje te dla $cian do
wysokoséci H = 5,50 m ustalono na podstawie wynikéw badari ogniowych.

W przypadku $cian wysokich H > 6,00 m podstawe do oceny odpornoéci ogniowej
$cian stanowity komputerowe symulacje zachowania konstrukcji w warunkach pozaro-
wych. Testowanie $cian 3-metrowych potwierdzito poprawnos$é przyjetych modeli obli-
czeniowych. Obliczone temperatury i ugigcia wykazywaty zbiezno$¢ z wynikami badan.
Obliczone naprezenia w ptytach obudowy z GKF oraz ustalona wytrzymato$¢ ptyt przy
zginaniu pozwalajg z duzg doktadnoscig okresli¢ miejsce i moment powstania pier-
wszych peknigé w obudowie po stronie nienagrzewane;.

W wyniku analizy obliczeniowej ustalono klasyfikacje ogniowa kilku rozwigzan $cian
wysokich z obudowg z ptyt GKF, podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja ogniowa $cian dziatowych wysokich z oktadzinami z ptyt gipsowo-kartono-
wych GKF
Table 5. Fire resistance classification of high partition walls with plasterboard GKF cladding

Konstrukcja Grubos¢ |Grubos¢| Max | lzolacja $cianki: Klaga Wikas
rusztu oktadziny | $cianki wgg&l:\c')(?é wmas?(zalﬂ\zna odpornosci | odpornosci
grubosé/gestoss| °9niowej | ogniowej
minimalna PMQ;/ng(nam iP:%?ongv
mm mm mm mm | kg/m® il
2CW100co60cm| 2x 12,5 150 9000 100 15 F1 El 60
2CW100co60cm| 3x 12,5 175 9000 100 15 F15 El 90
CW100co60cm | 2x 12,56 150 6500 50 15 F1 El 60
CW100co40cm | 2x 125 150 8000 50 15 FA1 El 60
CW100co30cm | 2x125 150 9000 50 15 F1 El 60
CW100 co 30 cm 2x15 160 10 000 50 15 F1 El 60
CW100co 31,5cm| 1x25 150 9000 80 15 F1 ElI 60
CW100co60cm | 3x 12,5 175 9000 50 15 F1,5 EI 90

Odpornos¢ ogniowa $cian dziatowych z ptyt GKF zalezy migdzy innymi od:

o jakosci zastosowanych materiatéw oraz doktadno$ci wykonania elementéw i potaczen,

o prawidtowego mocowania ptyt, kolejnosci przykrecania wkretéw, prawidtowego
zagtebienia tbéw wkretdw, przestrzegania rozstawdéw wkretéw, przesunigcia ptyt w po-
szczegodlnych warstwach,

e starannego utozenia i docisnigcia izolacji,

« starannego szpachlowania wszystkich ztgczy i potaczen oraz tbéw wkregtéw zgodnie
z instrukcjami producentéw.

Na rynku istnieje wiele podobnych do siebie rozwigzan $cianek dziatowych z ptyt
gipsowo-kartonowych rozmaitych firm, réznigcych sie miedzy innymi:

o wysokoscig $cianek dziatowych,
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potgczeniami poziomymi i pionowymi piyt,
rozstawem wkretéw mocujacych ptyty,
tasmami obwodowymi na obrzezach $cianek dziatowych,

¢ wypetnieniem,

¢ rodzajami szpachli, taém na ztaczach, klejéw.

Na oceng poszczegdlnych rozwigzar ma wptyw wiele czynnikéw; odpornosé ogniowa
podobnych rozwigzar réznych firm moze sig istotnie réznié. W zwigzku z tym niezbgdne
jest prowadzenie badar odporno$ci ogniowej tego typu elementdw. Dopiero na podsta-
wie wynikéw badan, w rezultacie obliczeri mozna dokonywac ekstrapolacji na $cianki
0 wiekszej wysokos$ci.

Wydaje sig, ze producenci $cian dziatowych z obudowa z ptyt GKF powinni w wigkszym
niz dotychczas stopniu poswigci¢ swg uwage na projektowanie $cian wysokich. Nie
mozna bowiem wprost przenosi¢ rozwigzan stosowanych w przypadku $cian 3-metro-
wych na $ciany 9-metrowe. Wynika to z réznic w przebiegu deformaciji obydwu typéw
$cian w warunkach pozarowych i zwigzanych z tym zagrozen, na przyktad wysuwaniem
sie stupkéw CW z gérnej prowadnicy UW oraz wypadaniem arkuszy wetny mineralnej.
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FIRE RESISTANCE OF PARTITIONS WITH PLASTER BOARD CLADDING
—TESTS AND CALCULATIONS

Summary
This paper describes results and classification of fire resistance of partitions with plaster boards,

determined by fire test results and fire resistance calculations.
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