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W ostatnich latach zostato ustanowionych wiele norm PN z zakresu akustyki budowlanej. Normy
te w wigkszosci sg thumaczeniami norm europejskich i zawierajg nowe podejscie do przedstawiania
parametréw akustycznych elementéw budowlanych i wyrobéw. W niniejszym artykule podano
ostatnio ustanowione normy oraz przeglad wskaZnikéw oceny wtasciwosci akustycznych materia-
téw, wyrobdw i elementéw budowlanych, wynikajgcych z wprowadzenia norm europejskich.

1. Aktualny stan normalizacji w zakresie akustyki budowlanej

W ostatnich latach w Polsce sukcesywnie sa ttumaczone normy europejskie z zakresu
akustyki budowlanej i ustanawiane jako Polskie Normy. Do maja 2001 r. zostato
ustanowionych jako PN 95% norm EN z tego zakresu. Wprowadzane nowe normy
dotyczgce akustyki budowlanej mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

a) normy dotyczgce pomiaru izolacyjnosci akustycznej przegréd i wyrobéw budowla-
nych (zestawione w tablicy w 1, wraz z okres$leniem fazy ustanawiania jako PN);

b) normy dotyczace oceny wiasciwosci izolacyjnych przegréd i wyrobéw budowlanych
za pomocg jednoliczbowych wskaznikéw (PN-EN ISO 717-1:1999 — wskazniki odnoszg-
ce sig do dzwigkow powietrznych, PN-EN ISO 717-2:1999 — wskazniki odnoszace sie
do dZzwiekdéw uderzeniowych);

¢) normy dotyczgce pomiaru i oceny pochtaniania dZzwigkéw przez materiaty i ustroje
dZzwiekochtonne (PN-EN 20354 — pomiary w komorze pogtosowej, PN ISO 10534-1 —
pomiar w rurze impedancyjnej, PN-EN 1SO 11654 — ocena materiatéw i wyrobdw
dzwigkochtonnych);

d) normy dotyczace pomiaréw laboratoryjnych i terenowych parametréw akustycz-
nych urzadzer wyposazenia technicznego budynkéw (np. prEN ISO 16032);

*drinz. — adiunkt w ITB
**drinz. — gt. specjalista badawczo-techniczny w ITB
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e) normy dotyczace metod oceny wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie
witasciwosci akustycznych elementéw budowlanych (seria norm EN 12354 sktadajaca
sie z 6 czesci, z ktérych 4 zostaty ustanowione i sg sukcesywnie ttumaczone na jezyk
polski w celu ustanowienia jako PN);

f) normy okreslajace wymagane wtasciwosci akustyczne przegréd w budynkach i izola-
cyjnos$é akustyczng elementéw budowlanych oraz dopuszczalne poziomy hatasu w bu-
dynkach. Normy tej grupy nie sg opracowywane jako normy europejskie, lecz ustana-
wiane indywidualnie w poszczegélnych krajach. Z tego zakresu w chwili obecnej na liscie
norm do obligatoryjnego stosowania sg PN-87/B-02151.02 dotyczaca dopuszczalnych
pozioméw hatasu w budynkach oraz PN-B-2151-3:1999 okreslajaca wymagania odnos-
nie do izolacyjnosci akustycznej przegréd.

Zastepowanie dotychczasowych norm polskich z zakresu akustyki budowlanej nor-
mami europejskimi wigze sig z wprowadzeniem nowych metod badar i oceny wtasciwo-
$ci akustycznych materiatéw, wyrobdéw i przegréd budowlanych, a takze wtasciwosci
akustycznych budynkéw i pomieszczeri w budynkach.

Coraz cze$ciej producenci materiatéw i wyrobéw budowlanych jako parametry chara-
kteryzujgce whasciwosci akustyczne podaja nowe wskazniki oceny. Réwniez najnowsze
publikacje z zakresu akustyki budowlanej, w tym bazy danych, katalogi, a takze ustano-
wiona PN-B-02151-03:1999 zawierajag nowe wskazniki akustyczne poszczegdlnych
wyrobéw. Dlatego w celu przyblizenia szerszemu ogdélowi nowych parametréw akusty-
cznych, w dalszej czesci artykutu przestawiono najczesciej spotykane nowe wskazniki
oceny wlasciwosci materiatéw, wyrobéw i elementéw budowlanych.

Tablica 1. Zestawienie norm europejskich dotyczacych pomiaru i oceny parametréw akustycznych
wyrobéw i elementéw budowlanych oraz stan polskiej normalizacji

Table 1. European Standards and related Polish Staddards (existing and planned) concerning
measurement and rating of acoustics properties of building materials and elements

Nr dokumentu ‘ Tytut Stan polskiej normalizacji

ENISO

Akustyka — pomiary izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych

EN ISO 140-1:1997 | Cze$¢ 1: Wymagania na laboratoria ustanowiona jako
bez przenoszenia bocznego PN-EN ISO 140-1:1999
Czes¢ 2: Wyznaczenie, weryfikacja oy
EN20140-2:1993 | i zastosowanie danych okreslajacych gﬂagﬁ‘gg?jg?zkﬁ 886
doktadnosé ’
e Czgs$¢ 3: Pomiary laboratoryjne izolacyjno$ci | ustanowiona jako
EN20140-3:1995 | 54 Gwigkow powietrznych PN EN 20140-3:1999

Czeg$¢ 4: Pomiary terenowe izolacyjnosci

. ; : : tanowiona jako
EN ISO 140-4:1998 | od dzwigkéw powietrznych migdzy = _
Sonazsrrerlan PN EN ISO 140-4:2000

Czes¢ 5: Pomiary terenowe izolacyjnosci ; i
EN ISO 140-5:1998 | od dZzwigkéw powietrznych przegréd g?\}_agﬁvxlnsoge:fg_os_1 999
zewngtrznych i ich elementéw ’
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c.d. tablicy 1

Nr dokumentu
ENISO

Tytut

Stan polskiej
normalizaciji

EN ISO 140-6:1998

Akustyka — pomiary izolacyjnosci
akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych
Czeg$c 6: Pomiary laboratoryjne stropéw
od dzwigkéw uderzeniowych

ustanowiona jako
PN EN ISO 140-6:1999

EN ISO 140-7:1998

-

Czgs$c¢ 7: Pomiary terenowe izolacyjnosci
od dZzwigkéw uderzeniowych stropow

ustanowiona jako
PN-EN ISO 140-7:2000

EN ISO 140-8:1997

Czes$¢ 8: Pomiary laboratoryjne zmniejszenia
poziomu uderzeniowego przez podiogi
na stropie wzorcowym

ustanowiona jako
PN-EN ISO 140-8:1999

EN20140-9:1993

Czesc 9: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci
akustycznej od dZzwigkdw powietrznych
mierzonej pomi¢dzy dwoma
pomieszczeniami dla sufitu podwieszonego
z przestrzenig powietrzng nad sufitem

ustanowiona jako
PN-EN 20140-9:1998

EN 20140-10:1992

Czegs$¢ 10: Pomiary laboratoryjne
izolacyjnosci od dZwiekdw powietrznych
matych elementéw budowlanych

ustanowiona jako
PN-EN 20140-10:1994

1SO/CD 140-11:2001

Czes¢ 11: Pomiary laboratoryjne ttumienia
dzwigkéw uderzeniowych przez podtogi na
lekkim stropie

bedzie ratyfikowana
przez CEN po 2002 r.

EN ISO 140-12

Czgs¢ 12: Pomiary laboratoryjne
przenoszenia bocznego dZzwigkéw
powietrznych

i uderzeniowych przez podesty

bedzie ustanowiona jako
PN EN ISO 140-12
w2001 r.

Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych

EN ISO 717-2:1999

uderzeniowych

ENISO 717-1:1999 | Czes$€ 1: I1zolacyjnos¢ od dzwigkow ustanowiona jako
powietrznych PN-EN ISO 717-1:1999
Czesc¢ 2: 1zolacyjnosc od dzwigkow ustanowiona jako

PN-EN ISO 717-2:1999

2. Przeglad wskaznikow oceny witasciwosci akustycznych
materiatéw, wyrobow i elementéw budowlanych,
wynikajgcych z wprowadzenia norm europejskich

W tablicy 2 zestawiono okreslane w warunkach laboratoryjnych parametry i wskazniki
charakteryzujgce izolacyjnos¢ akustyczng elementéw budowlanych, a w tablicy 3 —
parametry i wskazniki charakteryzujgce wtasciwosci akustyczne wyrobdéw i materiatow
budowlanych, zdefiniowane w normach europejskich. W tabelach tych podano dla
poszczegdinych parametréw normy opisujace metodyke pomiaru i obliczania jednolicz-
bowych wskaznikéw oceny.
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Tablica 2. Parametry i wskaZniki charakteryzujace izolacyjno$¢ akustyczng elementéw budowlanych
Table 2. Parameters and single-number ratings for assessment of sound insulation of building elements

Rodzaj Mierzony parametr Numer normy g
Element budynku dzwiekow | w warunkach laboratoryjnych | pomiarowej Wskaznik oceny
R(CC) .
R, - wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej
Sciana wewnetrzna, powietrzne | R—izolacyjnosc¢ akustyczna | pN-EN 20140-3 | C, C,, — widmowe wskaZzniki adaptacyjne
okna i drzwi wewnetrzne wilasciwa R, — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej
(Ro=A,+C)
R, — wskaZnik oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej
(Ree =R, + Cyp)
Rw (Cr Ctr) . A ) N .
i R, — wskaznik wazony izolacji akustycznej
Sciana zewnetrzna, R —izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwej
okna lub drzwi zewnetrzne | powietrzne wilasciwa PN-EN 20140-3 | R4, — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej
(RA1?BW+C)' L
R — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej
(Rao = Ry+ Cy)
R,CGCp) .
R,, —wskaznik wazony izolacyjnosci
R —izolacylnos¢ akustyczna akustycznej wiasciwej
powietrzne wiasciwa PN-EN 20140-3 | R4, — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej (R4, = R, + C)
Strop R4, — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej (R = A, + Cy)
, . , Low(Cy) ,
uderzeniowe | L, — poziom uderzeniowy PN-EN ISO 140-6 | Ln,w — Wskaznik wazony poziomu
znormalizowany uderzeniowego znormalizowanego
C, - widmowy wskaznik adaptacyjny
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Tablica 3. Parametry i wskazniki charakteryzujace wtasciwosci akustyczne materiatéw i wyrobéw budowlanych
Table 3. Parameters and single-number ratings for assessment of acoustic properties of building materials and products

. Rodzaj . Numer normy -
Wyréb déwiekow Mierzony parametr pomiarowe; Wskaznik oceny
Podtogi ptywajace, AL —zmniejszenie poziomu AL, —wazony wskaznik zmniejszenia
nawierzchnie uderzeniowe uderzeniowego (poprawa PN-EN ISO 140-8 poziomu uderzeniowego stropu
podtogowe izolacyjnosci od dzwigekow wzorcowego wprowadzony
uderzeniowych) przez podtoge (nawierzchnig)
D, .— znormalizowana réznica D,.w(C. Cy)
poziomow cisnienia akustycz- new — Wskaznik wazony znormali-
nego dia sufitu podwieszonego | PN-EN 20140-9 zowanej réznicy poziomow
Sufity powietrzne (tzw. izolacyjnos¢ akustyczna cisnienia akustycznego
podwieszane wzdtuzna) C, C,, —widmowe wskazniki adaptacyjne
o, —wspotczynnik pochtaniania o, — wskaznik pochtaniania dzwiekow
dzwieku PN-EN 20354 (wazony wspétczynnik pochtaniania)
Materiaty i ustroje o, — wspdtczynnik pochtaniania PN-EN 20354 o, — wskaznik pochtaniania dzwigkéw
dzwiekochtonne dzwieku
D, s — znormalizowana wzdtuzna PN-EN ISO 140-12 | D,;, (C, Cy)
powietrzne réznica poziomow cisnienia D, ¢w —Wwazony wskaznik znormalizowanej
akustycznego wzdtuznej réznicy pozioméw
C, C,,—widmowe wskazniki adaptacyjne
L, ¢ — poziom uderzeniowy znormali- Lnsw(Cy)
Podesty, podtogi zowany przy przenoszeniu L, ¢ w— Wazony wskaznik znomalizowa-
podniztgioe\e o wzdtuznym PN-ENISO 140-12 | " nego poziomu uderzeniowego
przy przenoszeniu wzdtuznym
uderzeniowe

C, - widmowy wskaznik adaptacyjny

A, —zmniejszenie poziomu
uderzeniowego (poprawa
izolacyjnosci od dzwigkdéw
uderzeniowych)

PN-EN ISO 140-8

AL, — wazony wskaZnik zmniejszenia
poziomu uderzeniowego
stropu wzorcowego wprowadzony
przez podtoge (nawierzchnie)




Jak wida¢ z tablic, oprécz znanych parametréow wystepujacych w dotychczas obowia-
zujgeych polskich normach, takich jak: Ri R, LiL,, ALiAL, czy o, pojawiajg sig nowe
wskazniki i parametry oceny.

W odniesieniu do materiatéw i ustrojéw dZzwiekochtonnych zostat wprowadzony
jednoliczbowy wskaznik pochtaniania dzwigku o, — szerzej oméwiony w pracy [1].

W celu oceny izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych elementéw i wyrobéw budow-
lanych w dB (A), zostaty wprowadzone dwa widmowe wskazniki adaptacyjne: Ci C,, .
Wskazniki te majg uwzgledniaé¢ widmowy charakter hatasu i sg dostosowane do naste-
pujacych rodzajéw widm wzorcowych:

C - dla widma ptaskiego w funkcji czestotliwosci, charakterystycznego dla hataséw w bu-
dynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

C,— dla widma hatasu ze znaczacym udziatem sktadowych w zakresie niskich i Srednich
czestotliwosci, charakterystycznego np. dla ruchu drogowego miejskiego.

Zrédta hatasu przypisane widmom wzorcowym i odpowiadajacy im widmowy wskaZnik
adaptacyjny wedtug PN EN ISO 717-1 zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaje Zrédet hatasu i odpowiadajace im widmowe wskazniki adaptacyjne wedtug
PN-EN ISO 717-2:1999

Table 4. Types of noise sources and corresponding spectral adaptation terms according to PN EN
I1ISO 717-2:1999

Rodzaj Zrédta hatasu Widmowy wskaznik adaptacyjny
Zrédta hatasu bytowego (rozmowa, muzyka, radio, tv)
Zabawa dzieci
Ruch kolejowy o s$redniej i duzej predkosci
Ruch na drodze szybkiego ruchu > 80 km/h (o}

Samoloty odrzutowe, w matej odlegtosci
Zaktady przemystowe emitujace gtéwnie hatas $rednio-
i wysokoczgstotliwosciowy

Ruch uliczny miejski

Ruch kolejowy o matych predkosciach
Smigtowce

Samoloty odrzutowe, w duzej odlegtosci C,
Muzyka dyskotekowa

Zaktady przemystowe emitujgce gtéwnie hatas nisko-
i Srednioczestotliwosciowy

Wskazniki adaptacyjne Ci C, nalezy dodac do wskaznika wazonego R,, aby otrzymac
wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej elementu budowlanego — odpowiednio R,
i Ry, bedace miarg izolacyjnosci akustycznej w dB (A), zalezng od rodzaju widma
hatasu. Przyktadowe wskazniki adaptacyjne i wskazniki oceny zostaty zanalizowane
w pracy [2].

Wskazniki C i C, odnoszg sig tylko do dzwigkéw powietrznych. W odniesieniu do
dzwigkéw uderzeniowych wprowadzono wskaznik C,, majacy uwzgledniac charakter
widma hatasu typowy dla krokéw.
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Do oceny izolacyjnosci akustycznej sufitow i podtég podniesionych (podestéw) wpro-
wadzono nowg grupg parametréw, charakteryzujacych tzw. izolacyjno$é akustyczng
wzdtuzna:

o w przypadku sufitdw podwieszanych

- D, .iwskazniki D, , (C, C;)— odnoszgce sig do dZzwigkéw powietrznych;

e w przypadku podtég podniesionych
- D, siwskazniki D, (C, C;)— odnoszace si¢ do dzwigkéw powietrznych,
- L, si wskazniki L, (C,) — odnoszace sig do dzwigkéw uderzeniowych.

Wymienione parametry okreslajg, izolacyjnosé akustyczng tych wyrobéw woéwczas,
gdy sufit podwieszany lub podtoga podniesiona sg wspoélne dla przylegtych pomieszczen
i przestrzenn nad sufitem lub pod podfoga taczy sasiednie pomieszczenia (Sciana
dziatowa migdzy pomieszczeniami sigga tylko do sufitu podwieszonego badz jest
ustawiona na podtodze podniesionej).

W grupach roboczych ISO i CEN sg nowelizowane istniejace i opracowywane nowe do-
kumenty normalizacyjne i nalezy liczy¢ sig z mozliwoscig zmian i wprowadzania nowych pa-
rametrow, charakteryzujacych wtasciwosci akustyczne wyrobdw i elementéw budowlanych.
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NEW SINGLE NUMBER RATINGS FOR ACOUSTIC PROPERTIES
OF BUILDING MATERIALS AND ELEMENTS

Summary

Many new Polish Standards (PN Standards) concerning building acoustics were established
recently, the most of which had been adopted from European Standards. These standards reflects
a new approach to parameters used for description of acoustic properties of building materials and
eiements. This paper specifies newly established PN Standards and related European Standards.
The paper also contains a review of single number ratings, introduced to the new PN Standards from
European Standards, for assessment of acoustic properties of building materials and elements.
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