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Przytoczono wymagania dotyczace dymoszczelno$ci wprowadzone w polskich przepisach.
Oméwiono metode badania dymoszczelno$ci drzwi i $cianek zamieszczong w projekcie normy
europejskiej prEN 1634 — cze$¢ 3. Przedstawiono kryteria oceny dymoszczelnosci i klasy
przyjete w Polsce oraz klasy dymoszczelno$ci wprowadzone w projekcie normy europejskiej
prEN 13 501-2: 2000.

1. Wprowadzenie

W Zaktadzie Badari Ogniowych ITB badania dymoszczelno$ci drzwi przeprowadzano
dotychczas wedtug normy polskiej PN-85/B-02853 [1].

Od 1991 r. Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) — ze statusem cztonka stowarzyszo-
nego — uczestniczy w pracach Komitetéw Technicznych Europejskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego (CEN) nad projektami norm, jednak bez prawa gtosu przy przyjmowaniu ich
ostatecznych wersji. Pomimo tego ze nie ma obowigzku zastgpowania obecnych norm
polskich normami zgodnymi z normami europejskimi, PKN uznat, iz w zwiazku z u-
zyskaniem przez Polske statusu cztonka stowarzyszonego Unii Europejskiej oraz per-
spektywa uzyskania petnego cztonkostwa we Wspélnocie, normy europejskie powinny
by¢ wprowadzane w Polsce réwnoczesnie z ich wprowadzeniem przez paristwa czton-
kowskie Unii Europejskieji podjatjuz to zadanie. Nowa ustawa o normalizaciji z dnia 3 kwietnia
1993 r., ktéra weszta w zycie 1 stycznia 1994 r., znosi statutowa obligatoryjno$é naszych
norm.

W zwigzku z powyzszym oraz biorgc pod uwage stan zaawansowania prac nad
projektem normy dotyczacej badari dymoszczelnosci w krajach Unii Europejskiej, w Za-
ktadzie Badari Ogniowych postanowiono badania dymoszczelnos$ci przeprowadzac
zgodnie z projektem prEN 1634 — czes$¢ 3 [2], opracowywanej przez 127 Komitet
Techniczny CEN. W tym celu na podstawie projektu normy CEN [2] opracowano
procedurg badawczg LP-31 [3].
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2. Wymagania dotyczace drzwi i scianek dymoszczelnych

Wedtug warunkéw technicznych [4] drzwi dymoszczelne powinny by¢ stosowane
w nastgpujacych sytuacjach:

e w przypadku podziatu korytarza na odcinki nie dtuzsze niz 50 m (§ 243),

« w budynkach wysokich i wysoko$ciowych jako zamkniecie klatek schodowych,
jezeli nie sg wykonywane przedsionki i sg spetnione warunki podane w § 246 ust. 5,

* winnych przypadkach, kiedy jest mowa o zabezpieczeniu przed zadymieniem jako
jednym z elementéw systemu ochronnego.

3. Zatozenia do metody badan dymoszczelnosci
wedtug projektu prEN 1634-3

W projekcie prEN 1634-3 okreséla sie¢ metode badania dymoszczelnosci drzwi i $cianek,
tzn. precyzuje metode badania przeptywu z jednej strony drzwi na druga zimnego i goracego
powietrza w Scisle okreslonych warunkach.

Zgodnie z ta norma badania dymoszczelnos$ci nalezy przeprowadzaé¢ w komorze do
badan dymoszczelnosci wyposazonej w:

¢ system nagrzewania umozliwiajgcy uzyskanie temperatury o maksymalnej wartosci
250°C z doktadno$cig + 5 °C,

» odpowiednie termoelementy do pomiaru temperatury nagrzewania; procedura okre-
$la typ, liczbe oraz rozktad termoelementéw w komorze,

¢ system pomiaru réznicy ci$nienia pomiedzy wnetrzem i na zewnatrz komory; pomiar
réznicy cisnienia nalezy wykonaé z doktadnoscig do 10% mierzonej wartosci,

e system pomiaru przeptywu powietrza; system powinien umozliwia¢ pomiar do
maksimum 55 m3/h z doktadnosécig 1 m3/h.

Stata komory nie powinna przekraczaé¢ 10 m3/h przy cinieniu 50 Pa w temperaturze
otoczenia (w dotychczasowej normie [1] stata komory nie powinna przekraczaé¢ 1 m3/h
przy ci$nieniu 100 Pa w tej samej temperaturze).

Badania dymoszczelnos$ci sg przeprowadzane na co najmniej dwéch elementach,
ktére powinny by¢ dostarczone do laboratorium na co najmniej trzy dni przed wykona-
niem badania. Elementy powinny by¢ reprezentatywne dla grupy wyrobéw.

Przed przeprowadzeniem badania dymoszczelno$ci nalezy dokona¢ pomiaru szczelin.

Nastgpnie przeprowadza sig pomiar przeptywu powietrza przez badany element, tzn.
wyznacza sie:

« statg komory, czyli przeptyw powietrza przez badany element Q
mocowania Qgyp/assoc® t- Qapp@? + Qgp/assoc??,

» catkowity przeptyw powietrza przez badany element w temperaturze 20°C, tj. Q,20),

o catkowity przeptyw powietrza przez badany element w temperaturze 200°C, tj.
Q,(200),

* statg komory, czyli przeptyw powietrza przez badany element Q,,,?° i system
mocowania Qgyp/assoc2°?) W temperaturze 200°C, tj. Q,pp2%) + Qgyp/as5002%0):

app 2 | System
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Procedura przeprowadzenia pomiaru przeptywu powietrza podczas badania przebie-
ga w nastepujacy sposoéb:

« ustala si¢ temperaturg w komorze réwng (200 +20)°C w czasie (30 +5) min;
przebieg temperatury nagrzewania przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Przebieg temperatury nagrzewania podczas badania dymoszczelnosci
Fig. 1. Temperature rise during smoke control door test

e temperatura wzdtuz badanego elementu powinna byé kontrolowana i powinna
wynosié (200 + 40) °C w przypadku kazdego zainstalowanego do tego celu termoelementu,

e wyznacza sig przeptyw powietrza przez badany element kolejno przy réznicy cisnien
15, 30 50 Pa; pomiar przeptywu powietrza przez badany element powinien nastapic
w 10 min po uzyskaniu odpowiedniej temperatury w komorze; kazda kolejna réznica
ci$niert powinna by¢ osiggnieta po 2 min,

e wyznacza si¢ faktyczng warto$¢ przeptywu powietrza przez badany element, tzn.
wyznacza sig wielko$¢: Qgpe. = Q; = (Qqpp + Qgyprassac)-

4. Procedura badawcza LP-31

Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w p.3 zostata opracowana procedura badaw-
cza LP-31. Procedura ta wraz ze wzorem karty badania zostata zatwierdzona przez
Dyrektora Instytutu i znajduje sig do wgladu w Zaktadzie Badari Ogniowych.
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Laboratorium Badari Ogniowych LP uzyskato akredytacje PCBC na przeprowadzanie
badar dymoszczelno$ci zgodnie z procedurg badawcza LP-31.

5. Budowa komory do badann dymoszczelnosci

Komora do badari dymoszczelnosci ma forme otwartej szczelnej skrzyni stalowej, do
ktérej mocowany jest element badany. Wymagany przez norme przyrost temperatury
jest realizowany za pomocg elektrycznego uktadu grzejnego. Podgrzewane powietrze
mieszane jestw komorze tak, aby uzyskaé réwnomierny rozktad temperatury w ptaszczyznie
pionowej. Uktad ttoczacy powietrze do komory wyposazony jest w system regulaciji
umozliwiajgcy zadawanie okreslonej wielkosci ci$nienia réznicowego. Na uktad pomia-
rowy sktada sig urzadzenie do pomiaru réznicy ci$nienia, termoelementy i rejestrator do
pomiaru i rejestracji temperatury powietrza w komorze oraz przeptywomierz do wyzna-
czania przeptywu powietrza przez nieszczelnosci w elemencie badanym. Do wyznacza-
nia statej komory, czyli przeptywu powietrza przez nieszczelnosci komory i uktadu
mocujgcego, jest stosowana stata szczelna przestona komory.

6. Kryteria oceny dymoszczelnosci

Zadaniem drzwi dymoszczelnych jest ograniczenie ilosci dymu przedostajacego sig
do przestrzeni chronionej budynku. Ani PN-85/B-02853, ani procedura [3] nie precyzuja
wyraznie kryteriéw oceny dymoszczelnosci. W wyniku badan powstaje charakterystyka
przeptywu powietrza w temperaturze otoczenia i w temperaturze 200°C. O tym, czy drzwi
moga by¢ zastosowane, decyduje ocena dopuszczalnego zadymienia przestrzeni, ktérg
drzwi ograniczaja.

Drzwi dymoszczelne ograniczaja przedostanie sig do przestrzeni chronionej budynku, np.
korytarza, klatki schodowej — dyméw i gazéw pozarowych do takich ilosci, aby ich stezenie
po uptywie okreslonej jednostki czasu byto jeszcze bezpieczne dla ludzi. Dopuszczalne
stezenie dymoéw i gazéw pozarowych w przestrzeni chronionej drzwiami dymoszczelnymi,
przy zatozeniu ich réwnomiemego mieszania sig z powietrzem, nalezy obliczy¢ wedtug

wzoru
1 Qon )| .. (1)
C= —Vo [1 —exp[— Vv tﬂ =1%
QO.n
w ktérym:
C - stezenie dyméw i gazéw pozarowych w przestrzeni chronionej budynku, %,
Q,, — natezenie przeptywu powietrza przez szczeliny elementu prébnego, m3/h,
V - objetos¢ przestrzeni chronionej budynku, m3,
t — czas, w ktérym stezenie gazéw pozarowych w pomieszczeniu chronionym nie
moze przekroczy¢ 1%, h,
Vp, - natezenie wymiany powietrza w przestrzeni chronionej, na skutek dziatania

wentylacji naturalnej lub innej w budynku, mh.

26



Nieréwno$¢ (1) mozna zapisa¢ nastepujaco:
a>100 (1 — e’b) (1)
gdzie:

_ Y% @
QO,n

a

— wspétczynnik rowny stosunkowi natgezenia wymiany powietrza w przestrzeni chronio-
nej do normatywnego natezenia przeptywu gazéw przez drzwi,

(Qo,n t) 3)
4

b =

— wspétczynnik réwny stosunkowi objetosci gazéw naptywajacych do chronionego
pomieszczenia w czasie t do objetosci (kubatury) tego pomieszczenia.

Graficzny obraz rozwigzar nieréwnosci (1’) przedstawiono na rysunku 2. Pokazano
na nim obszary, w ktérych stezenie gazéw pozarowych w pomieszczeniu chronionym
sg wigksze i mniejsze niz 1% oraz rozdzielajacy te obszary wykres obrazujgcy stan
réwnowagi, tzn. stezenie gazéw pozarowych réwne 1%.
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Rys. 2. Stezenie dymdw i gazéw pozarowych w chronionym pomieszczeniu
Fig. 2. Smoke and fire gases concentration in protected compartment
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Przy okreslonej kubaturze V chronionego pomieszczenia i znanej wielko$ci norma-
tywnego natezenia Qo,n przeptywu gazéw przez drzwi, dla przyjetego czasu t, w ktérym
stezenie gazéw ma by¢ mniejsze niz 1%, ze wzoru (3) wyznacza sig warto$¢ wspétczyn-
nika b = b,, a nastgpnie z tablicy 1 wartos¢ wspétczynnika a, (dla wartosci posrednich
mozna stosowac interpolacje liniowa).

Stezenie gazéw w pomieszczeniu chronionym nie bedzie wigksze niz 1%, jezeli
zostanie spetniona nieréwnosé:

V, 4
. (4)

a= 2
Qo,n

a wiec zostanie zapewniony naptyw powietrza do pomieszczenia chronionego o nate-
Zeniu nie mniejszym niz:

Vo2ay Qy, (5)

Wartosci wspétczynnikéw a, i b, odpowiadajace stanowi rownowagi sa podane w ta-
blicy 1.

Przy pewnych zatozeniach jest mozliwe okreslenie arbitralnych kryteriéw oceny i u-
stalenie klas dymoszczelnosci. W budownictwie zaliczanym do kategorii zagrozenia
ludzi, przestrzeniag chroniong drzwiami dymoszczelnymi bedzie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p.2 wycinek korytarza o dtugosci 50 m lub klatka schodowa budynku o wy-
sokosci 25 m wzwyz. Objeto$¢ powietrza w tak ograniczonej przestrzeni chronionejfatwo
ustali¢, przyjmujac typowe wymiary przekrojéw. Przy zatozeniu rownomiernego miesza-
nia sig gazéw pozarowych z powietrzem ich koncentracja w przestrzeni chronionej zalezy
od przeptywu Q przez nieszczelnosci drzwi (warto$¢é poszukiwana) oraz natgzenia V,
wymiany powietrza w przestrzeni chronionej na skutek dziatania wentylacji mechanicznej
lub naturalnej. W celu okreslenia kryteriow dymoszczelnosci przyjeto stabg wymiang
powietrza w pomieszczeniu, tzn. warto$¢ V, = 1 wymiany powietrza w przestrzeni
chronionej, co odpowiada sytuacji, kiedy wentylacja mechaniczna nie istnieje lub dziata
wadliwie, jest natomiast wentylacja naturalna na skutek ruchdw powietrza, ktére w budynku
zawsze wystepuja.

Wykorzystujac powyzsze zatozenia, ustalono nastepujace klasy dymoszczelnosci
drzwi i innych zamknigé otwordw:

e klasa S15 —15 min,
¢ klasa S30 — 30 min,
e klasa S60 — 60 min,

przy nastepujacych kryteriach oceny dymoszczelnosci:

« klasa S15 — przeptyw gazéw nie wigkszy niz 22 m%h,
o klasa S30 — przeptyw gazéw nie wigkszy niz 16 m3/h,
o klasa S60 — przeptyw gazéw nie wigkszy niz 13 m3/h.
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Tablica 1. Wartosci wspétczynnikow a, i b,
Table 1. Values of a, and b, factors

Wartoaci c.d. tablicy 1

wspdtczynnikow b, a,

by A 050 | 39,35
0,00 0,00 0,52 40,55
0,02 1,98 0,54 41,73
0,04 3,92 0,56 42,88
0,06 5,82 0,58 44,01
0,08 7,69 0,60 45,12
0,10 9,52 0,62 46,21
0,12 11,31 0,64 47,27
0,14 13,06 0,66 48,31
0,16 14,79 0,68 49,34
0,18 16,47 0,70 50,34
0,20 18,13 0,72 51,32
0,22 19,75 0,74 52,29
0,24 21,34 0,76 53,23
0,26 22,89 0,78 54,16
0,28 24,42 0,80 55,07
0,30 25,92 0,82 55,96
0,32 27,39 0,84 56,83
0,34 28,82 0,86 57,68
0,36 30,23 0,88 58,52
0,38 31,61 0,90 59,34
0,40 32,97 0,92 60,15
0,42 34,30 0,94 60,94
0,44 35,60 0,96 61,71
0,46 36,87 0,98 62,47
0,48 38,12 1,00 63,21




Projekt prEN 1634-3 [2] dotyczacej badari dymoszczelnosci jest w koricowej fazie
uzgodnien. Réwnoczesnie jako odrebny dokument przygotowywana jest norma CEN
dotyczaca klasyfikacji wyrobéw konstrukcyjnych i elementéw budynku na podstawie
przeprowadzonych badari odpornosci ogniowej prEN 13501-2 [5]. Tq norma objeto
réowniez dymoszczelno$é. Zaproponowano charakterystyki uzytkowe w odniesieniu do
dymoszczelnosci:
* S, - dotyczacg przeptywu powietrza przez nieszczelnosci jedynie w temperaturze
otoczenia,
* S, —dotyczacg przeptywu powietrza przez nieszczelnosci zaréwno w temperaturze
otoczenia, jak i w temperaturze 200°C.
Przyjete w projekcie normy CEN [5] kryteria klasyfikacyjne sa nastepujace:
klasa S, — oznacza, ze maksymalny przeptyw przez nieszczelnosci, mierzony zaréwno
w temperaturze otoczenia, jak i w temperaturze 200°C, przy réznicy ci$nien
do 50 Pa, nie przekracza:
20 m*h — w przypadku drzwi jednoskrzydtowych,
30m¥h-w przypadku drzwi dwuskrzydtowych;

klasa S, — oznacza, ze maksymalny przeptyw przez nieszczelnosci, mierzony jedynie
w temperaturze otoczenia, przy réznicy ciénieri do 25 Pa, nie przekracza 3m>/h
na metr dtugosci szczeliny pomiedzy skrzydtem drzwi a oscieznica, przy
pominigciu przeptywu przez szczeling progowa.

Te kryteria nie uwzgledniajg natomiast czasu, w ktérym nastepuje zadymianie prze-
strzeni chronione;.

Na podstawie ostatniego projektu prEN 13501-2 [5] Komisja Europejska podjeta
decyzje o przyjeciu zaproponowanego systemu klasyfikacji wyrobéw w zakresie
odpornosci ogniowej w Unii Europejskiej w celu wdrozenia postanowienri dyrektywy
89/106/EEC dotyczacej wyrobéw budowlanych i znakowania wyrobéw budowlanych
znakiem CE.

7. Podsumowanie

1. Projekt normy europejskiej dotyczacy badari dymoszczelnosci drzwi prEN 1634-3
jest na tyle zaawansowany, ze zmiany w jego tresci nie powinny istotnie wptyna¢ na
spos6b prowadzenia badan.

2. W dokumencie CEN/TC 127 nr N1345 [2] nie zostat okreslony spos6b dochodzenia
do warto$ci temperatury nagrzewania, przy ktérej wykonywane sg pomiary przeptywu
powietrza. Na brak ten zwrécito uwage Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Drzwi
i Zamknig¢ Otworéw EDSF (European Door and Shutter Federation). Tempo narastania
temperatury i czas wygrzewania moga mieé¢ wptyw na uzyskany wynik badania. Przed-
stawiony na rysunku 1 spos6b dochodzenia do warto$ci temperatury nagrzewania zostat
zaproponowany podczas posiedzenia Europejskiej Organizacji Oficjalnych Laboratoriéw
Ogniowych EGOLF w Braunschweig w dniach 24-26 1ll 1999. Organizacja ta nie jest
agenda CEN, ma jednak bardzo znaczacy wptyw na decyzje podejmowane w CEN TC 127.
Zaktad Badar Ogniowych jest certyfikowanym cztonkiem EGOLF.
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3. Procedura wykonywania badari dymoszczelno$ci opisana w prEN 1634-3 [2] jest
istotnie prostsza od procedury przedstawionej w PN-85/B-02853 [1] (np. ogranicza liczbe
poziomdw cisnienia, na ktérych nalezy wykonac pomiary przeptywu).

4. Przyjmujac pigcdziesigciometrowej dtugosci korytarz o typowych wymiarach prze-
kroju i stabg wymiang powietrza w pomieszczeniu oraz wykorzystujac wzér (1) zostaty
okreslone kryteria oceny i ustalone klasy dymoszczelnosci drzwi w Polsce.

5. Przedstawiono réwniez klasy dymoszczelno$ci drzwi wedtug projektu normy euro-
pejskiej [5].

Bibliografia

[1] PN-85/B-02853 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania dymoszczelnosci
drzwi

[2] Projekt prEN 1634 Fire resistance tests for door and shutter assemblies — Part 3: Smoke
control doors and shutters. Dokument CEN/TC 127 N1345 z 18 VIII 1998

[3] Procedura badawcza LP-31 Badanie dymoszczelno$ci. ITB, 2000 r.

[4] Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administraciji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (DzU nr 15 z 25 11 1999, poz. 140)

[5] Projekt prEN 13501-2 : 2000 Fire classification of construction products and building
elements — Part 2: Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation
services. Dokument CEN/TC 127 N1647

THE METHOD FOR TESTING SMOKE CONTROL DOORS AND WALLS

Summary

The paper presents several aspects of smoke control door tests and evaluation method. The
legal polish requirements for smoke control doors are given. The assumptions for testing procedure
and main steps of this procedure are presented. This testing procedure is based on the draft of
European Standard for this kind of test. This draft is almost final version of the standard. The per-
formance criteria for smoke control doors according to polish regulation and according to the draft
of European Standard for classification of construction products and building elements are compa-
red. On the basis of this draft European Commission took the decision implementing Council
Directive 89/106/EEC as regards classification of the resistance to fire performance of construction
products, construction works and parts thereof. The classification of smoke control doors is included
to this Commission decision.

Praca wptynetfa do Redakcji 28 V 2001
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