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WODOCHRONNYCH — BADANIA STARZENIA
NATURALNEGO | PRZYSPIESZONEGO

Przedstawiono metodyke badari trwatosci rolowych materiatéw hydroizolacyjnych. Oméwiono
wyniki badarn starzenia przyspieszonego metodg UVCON i starzenia naturalnego oraz korelacje
miedzy wynikami badari ,,przyspieszonych” a obserwacjami w warunkach naturalnych.

1. Wprowadzenie

Wystepujgca w czasie uzytkowania budynku degradacja wyrobéw stosowanych do
izolacji wodochronnych powoduje pogorszenie wiasciwosci uzytkowych pokry¢ dacho-
wych.

W celu wtasciwego ustalenia zabiegéw konserwacyjnych niezbedna jest znajomosé
trwatoséci tych wyrobdw. Jednak do tej pory sprawa ta nie zostata rozwigzana w sposéb
zadowalajgcy.

Obserwacje zmian wtasciwosci materiatéw pod wptywem dziatania czynnikdw atmo-
sferycznych — tzw. starzenie naturalne — sg diugotrwate. Aby skrécié czas badania
potrzebnego do oceny, zwlaszcza wyrobéw nowych, stosowane jest tzw. badanie
przyspieszonego starzenia. Jednak dotychczas nie zawsze jest mozliwa ocena trwatosci
na podstawie tych badan. Istotny jest wtasciwy dobdr cech diagnostycznych wyrobdw,
dobér odpowiedniej metody badan — tak, by nie zmieni¢ mechanizmu degradacji.

W Instytucie Techniki Budowlanej realizowano temat naukowo-badawczy, ktérego
celem byto opracowanie metod szacunkowej oceny trwato$ci zabezpieczert wodochron-
nych na podstawie badan starzenia przyspieszonego.

2. Materialy do badan

Do badan starzenia naturalnego i przyspieszonego wytypowano papy asfaltowe
wierzchniego krycia — materiaty hydroizolacyjne najcze$ciej stosowane do wykony-
wania zewnetrznych zabezpieczert wodochronnych, tj. materiaty najbardziej narazone
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na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, takich jak promieniowanie UV, ciepto,
wilgoé itd.

‘Badaniom starzeniowym zostaty poddane nastgpujace papy asfaltowe zgrzewalne
wierzchniego krycia:

o niemodyfikowana na osnowie zdwojonej, produkcji krajowej ( oznaczona nr. 1),
niemodyfikowana na osnowie poliestrowej, produkciji krajowej (nr 2),
modyfikowana SBS na osnowie poliestrowej, produkgiji belgijskiej (nr 3),
modyfikowana APP na osnowie poliestrowej, produkcji belgijskiej (nr 5),
modyfikowana SBS na osnowie poliestrowej, produkgcji belgijskiej (nr 6).

3. Metodyka badar starzeniowych

3.1. Metodyka badania starzenia naturalnego

Do badania starzenia naturalnego wyrobdéw hydroizolacyjnych adaptowano metodyke
podang w PN-85/C-89037 — metode A [1].

Urzgdzenie do badania starzenia naturalnego, tzw. stacja klimatyczna, zbudowane
jest ze stelazy, w ktérych zamontowane sg uchwyty do mocowania prébek. Stelaze sg
skierowane pod katem 45° w kierunku potudniowym.

Badania kontrolne cech fizykomechanicznych wykonywano w cyklach badawczych 1,
3, 6, 9, 12-miesigcznych i 1,5; 2; 3; 4; 5-letnich (ogétem 10 cykli).

3.2. Metodyka badania starzenia przyspieszonego

Po dokonaniu analizy metod badawczych zdecydowano sie na wykorzystanie metody
z zastosowaniem urzadzenia UVCON produkg;ji firmy Atlas (USA) wedtug normy ASTM
G 53 [2] i w 1997 r. urzadzenie to uruchomiono. Metoda ta polega na cyklicznym
poddawaniu prébek materiatéw dziataniu promieniowania ultrafioletowego (za pomocg
lamp fluorescencyjnych typu UVB — 313 nm), temperatury (50° C + 90° C), wilgoci lub
deszczu. Badania prowadzono przez 9 tygodni, przy czym po 1,3, 6 tygodniach wyko-
nano badania kontrolne cech fizykomechanicznych.

3.3. Ocena postepu degradaciji

Z uwagi na brak w dostepnych zbiorach normatywnych oraz zgromadzone;j literaturze
wymagar technicznych okreélajacych kryteria oceny postgpu degradacii, przyjeto wste-
pne kryteria [3] na podstawie wieloletnich do$wiadczeri Zaktadu Zabezpieczeri Wodo-
chronnych ITB. Parametry do okreslenia zmian po cyklach starzeniowych zostaty
przyjete na podstawie norm dotyczacych badarn testujacych pap. Parametry te: sity
zrywajacej, wydtuzenia, gietkoséci, przesiakliwoéci oraz wygladu zewngtrznego wybrano
z zakresu badari podanych w PN-90/B-04615 [4], a takze w DIN 52 123 [5].

Przyjete dopuszczalne zmiany cech fizykomechanicznych przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne zmiany cech fizykomechanicznych po starzeniu

Badany | Badany parametr

mstatiat iage 8. i Metoda badania Dopuszczalne zmiany

nieznaczne zmiany barwy posypki
wyglad PN-90/B-04615 (niedopuszczalne spekanie masy
) powtokowej, pojawienie sie tysin)

sifa zrywajaca,

nie wiecej niz, % PN-90/B-04615 15
wydtuzenie
wzgledne 7 .

Papy przy zerwaniu, PN-90/B-04615 20

nie wiecej niz, %

PN-90/B-04615

przesiakliwosé procedura badawcza nr bez zmian
LH-17
PN-90/B-04615

gietkosc procedura badawcza bez zmian
nrlH-16

Zmiany mierzalnych parametréw fizykomechanicznych, tj. sity zrywajacej i wydtuzenia
przy zerwaniu, okresla sie w procentach wedtug wzoru:

Ay

K= 2

x100

gdzie: A — wartos¢ liczbowa wtasnosci fizykomechanicznych prébki po danym cyklu
starzeniowym,

A, — wartos¢ liczbowa wiasnosci fizykomechanicznych prébki przed starzeniem.

4. Wyniki badan

Ogdtem w ramach prowadzonej pracy [6], [7] przeprowadzono badania:

o starzenia naturalnego — 6 rodzajéw pap,

o starzenia przyspieszonego metodg UVCON — 4 rodzajéw pap.
_ Wyniki badari — $rednie warto$ci z 5 pomiaréw X i odchylenia standardowe § po
badaniach starzenia naturalnego i przyspieszonego — przedstawiono w tablicy 2, nato-
miast obliczone wedtug wzoru podanego w p. 3.3 warto$ci procentowe zmian K wtasci-
wosci fizykomechanicznych podano w tablicy 3.

Analiza otrzymanych wynikéw oraz analiza zmian wykazata, ze praktycznie brak jest

korelacji miedzy wynikami badar przyspieszonych i obserwacjami w naturalnych warunkach.

+ Wyglad zewnetrzny praktycznie w obydwu badaniach (starzenia przyspieszonegoina-
turalnego) poza nieznacznym ,pojasnieniem” posypki — nie ulegat zmianom.

o Wyniki badar przesigkliwosci nie zawsze pokrywaly sie w badaniach przyspieszo-
nych i naturalnych — w wiekszosci badan nie wystepowato przesigkanie.
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o Wyniki badar gietkosci — podobnie jak przesigkliwosci — nie pokrywaty sie w ba-
daniach starzenia przyspieszonego i naturalnego — w wigkszos$ci badarn nie nastgpito

pekanie.

o Sita zrywajgca i wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu byty jedynymi parametrami
w zatozonych kryteriach okreslanymi za pomoca wielko$ci liczbowych.

Tablica 2. Wyniki badari cech fizykomechanicznych pap po badaniach starzeniowych

Starzenie przyspieszone metoda UVCON

wyniki po 9 tygodniach badania

badany parametr
g sita zrywajaca, N wydtuzenie, %
X ] s /0
ARy gietkos¢  |przesigkliwosd wyglad
X 5 X 5

1 1556 216,2 6,0 1,5 bez zmian bez zmian bez zmian

2 1162 75,6 50,8 5,7 jw. jw. jw.

3 1150 76,1 63,0 4,7 jw. jw. jw.

5 1136 51,3 40,5 5,1 jw. jw. jw.

Starzenie naturalne
wyniki po 5 latach badania (dla prébek nr 1, 2, 3)
wyniki po 3 latach badania (dla prébek nr 5, 6)
badany parametr
Rodzaj [ 3
= | sita zrywajgca, N dtuzenie, %
papy 2 ks = - gietkoé¢  |przesigkliwos$é wyglad
X 5 X s

1 2060 64,8 6,0 0,4 bez zmian bez zmian bez zmian

2 1200 83,4 48,7 4,8 jw. jw. jw.

3 1166 47,2 61,9 3,4 jw. jw. jw.

5 1071 67,5 411 3,2 jw. jw. jw.

6 911 27,5 51,6 1,8 jw. jw. jw.

DUTWN

* Probka — papa asfaltowa zgrzewalna wierzchniego krycia nr:

1 — niemodyfikowana na osnowie zdwojonej, produkcji krajowej,

— niemodyfikowana na osnowie poliestrowej, produkcji krajowej,

— niemodyfikowana SBS na osnowie poliestrowej, produkciji krajowej,
— modyfikowana APP na osnowie poliestrowej, produkcji belgijskiej,
— modyfikowana SBS na osnowie poliestrowej, produkcji belgijskiej.
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Tablica 3. Zmiany wtasciwoéci cech fizykomechanicznych pap

Starzenie przyspieszone metoda UVCON
zmiany po 9 tygodniach, %
Rodzaj badany parametr
papy sita zrywajgca wydtuzenie gietkosé przesigkliwosé wyglad
1 - 18 -35 bez zmian bez zmian
- nieznaczna
2 -1 -9 jw. jw. zmiana barwy
) ) posypki —
3 =i 0 jw. jw. pojasnienie
5 +10 -12 jw. jw.
Starzenie naturaine
zmiany (%) — po 5 latach (dla prébek nr 1 1, 2, 3),
— po 3 latach (dla prébek nr 5, 6)
Rodzaj badany parametr
PaRy sita zrywajgca | wydtuzenie gigtkosé przesigkliwoéé wyglad
1 -18 -35 bez zmian bez zmian
- 5 nieznaczna
2 -1 -9 jw. jw. zmiana barwy
) ) posypki—
3 -21 0 jw. w. pojasnienie
5 +10 -12 jw. jw.
* Prébka — papa asfaltowa zgrzewalna wierzchniego krycia nr:
1 — niemodyfikowana na osnowie zdwojonej, produkcji krajowej,
2 — niemodyfikowana na osnowie poliestrowej, produkgcji krajowej,
3 — modyfikowana SBS na osnowie poliestrowej, produkcji belgijskiej,
5 — modyfikowana APP na osnowie poliestrowe],produkcii belgijskiej.

Analiza wynikéw wykazata, ze zaréwno sita zrywajaca, jak i wydtuzenie zmieniaty sig
w czasie w sposéb ,przypadkowy”. Biorgc pod uwage, ze pomiar sity i wydtuzenia moze
byé zalezny od predkosci posuwu maszyny wytrzymatosciowej, w 1999 r. badania
kontrolne starzenia metodg UVCON wykonano dla predkosci:

e 40 mm/min (predko$¢ zatozona w pracy zgodnie z normg dotyczacg badania pap
PN-90/B-04615) [4],

o 100 mm/min (predko$¢ zalecana do badan testowych pap w dyrektywach Unii
Europejskiej [8].

Przebieg zaleznosci sity i wydtuzenia od czasu przy predkosci 40 mm/min i 100 mm/min
pokazano na wykresach (rys. 11 2).

Z wykreséw tych wynika, ze zmiany wartoéci sity zrywajacej i wydtuzenia (niezaleznie
od zatozonej wartoéci predkosci posuwu maszyny wytrzymatosciowej) nie sa funkcja,
czasu — warto$ci sity zrywajacej i wydtuzenia nie moga, stuzy¢ jako miara postgpu
zniszczenia (degradaciji).
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Rys. 1. Wykres zaleznosci sify zrywajgcej od czasu w badaniu starzenia przyspieszonego metodg UVCON
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Rys. 2. Wykres zaleznosci wydfuzenia przy zerwaniu od czasu w badaniu starzenia przyspieszonego metodg UVCON




5. Wnioski

W wyniku wstepnych badar starzeniowych stwierdzono:

o Miedzy wynikami badan przyspieszonych a wynikami badar po ekspozycji w wa-
runkach naturalnych zachodzi staba korelacja.

o Zmiany warto$ci sity zrywajgcej i wydtuzenia przy zerwaniu nie sg funkcjg czasu i z tego
wzgledu nie mogg, byé podstawg do okreslenia stopnia degradacji.

Laboratoryjne badania starzeniowe (tzw. starzenie przyspieszone) powinny doprowa-
dzié do okreslenia skutkéw degradacji wyrobu (w tym przypadku pap), a w konsekwengciji
do okreslenia okresu uzytkowania wyrobu. Czas uzytkowania wyrobu moze by¢ okre-
$lony w pierwszym etapie, np. jako czas do pierwszej konserwacji. Mozna to osiggnaé
poprzez odpowiedni dobér cech diagnostycznych.

Przedstawione wyzej badania wykazaty, ze nalezy dalej poszukiwaé parametréw
okreslajgcych stopieri zniszczenia materiatu. Nalezy zwrécié uwage na czuto$¢ metody.
Korzystne jest, aby parametry bylty wyznaczane w sposéb iloéciowy —tak aby w pdZniejszym
etapie umozliwity iloSciowe szacowanie okresu uzytkowania.
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