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PROJEKTOWANIE AKUSTYCZNE BUDYNKOW
MIESZKALNYCH

Oceniajac klimat akustyczny budynku w fazie jego projektowania nalezy uwzglednié potencjalng
mozliwosc wystgpowania hatasu sgsiedzkiego. (powietrznego i uderzeniowego), hatasu instalacyj-
nego zwigzanego z technicznym wyposazeniem budynku oraz zewngtrznego hatasu komunikacyj-

nego. Parametrami oceny hatasu sasiedzkiego sg wskazniki R’,,i L’, ,, za$ hatasu instalacyjnego

i zewnetrznego — poziom dzwigku L, i L., DO ich wyznaczania zastosowano nowe metody
obliczeniowe. Syntetyczny wskaznik jakosci akustycznej projektu budynku, zdefiniowany na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badar ankietowych, stuzy do okreslenia, w jakim stopniu konstrukcja
budynku zapewnia odpowiedni klimat akustyczny, tzn. w ilu mieszkaniach zostaty spefnione
wymagania normy PN-87/B-02151 [1].

1. WSTEP

Warunki akustyczne panujace w budynkach mieszkalnych stanowig jeden z elemen-
téw jakosci, ktéry powinien podlegaé ocenie i kontroli, zaréwno w fazie projektowania,
jak i wykonawstwa. Dokonujgc kompleksowej oceny klimatu akustycznego mieszkarn,
nalezy bra¢ pod uwage wtasciwosci akustyczne elementéw konstrukeyjnych budynku,
jego rozktad funkcjonalny oraz charakterystyki Zrédet hatasu. Wszystkie te czynniki majg
wptyw na wystepowanie réznego typu hatasu sgsiedzkiego (bytowego) — powietrznego
i uderzeniowego, instalacyjnego — zwigzanego z technicznym wyposazeniem budynku
oraz hatasu zewnetrznego. Powyzsza klasyfikacja zwigzana jest z odmiennoscig stoso-
wanych kryteribw oceny, zawartych w obecnej i znowelizowanej wersji normy PN-
-87/B-02151 [1] oraz z rézng odczuwalnoscig ucigzliwosci hatasu w zaleznosci od jego
rodzaju i miejsca wystepowania [2], [3], [4], [5], [6]. Ze wzgledu na ztozono$¢ problemu
(ocenia sie kazde pomieszczenie, w stosunku do ktérego stawiane sg wymagania
normowe, oraz kazdy typ hatasu) proponuje si¢ wprowadzenie syntetycznego
wskaznika oceny projektu, uwzgledniajgcego wagi wystgpowania poszczegélnych
typdw hatasu w zaleznoéci od ich zasiggu i stopnia ucigzliwosci. Wskaznik ten,
dotyczacy catego budynku, moze by¢ traktowany jako odpowiednik przyblizonego
wskaznika izolacyjnosci akustycznej przegrody, okreslajgcego jakos¢ jednego z ele-
mentéw konstrukcji budynku.

*dr — adiunkt w ITB
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2. Kryteria oceny jakosci akustycznej pomieszczen
w Swietle wymagan normowych

Jako kryterium oceny jako$ci akustycznej pomieszczer przyjmuje sie wymagania
normy PN-87/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeri w bu-
dynkach [1]. Okre$lone sg w niej minimalne wiasciwosci izolacyjne przegréd budowla-
nych i ich elementow w postaci wazonych wskaznikow A’ i L’n,w oraz dopuszczalne
wartosci poziomoéw dzwigku A hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach (L, qi L, maX)_
uzaleznione od ich przeznaczenia uzytkowego i typu wystepujacego hatasu.

Obecnie w normach $wiatowych i europejskich uwzglednia sie dodatkowo dwa czyn-
niki majgce wptyw na izolacyjno$¢ akustyczng przegrod [8], [9]:

1) ksztatt widma hatasu wyrazony w postaci widmowego wskaznika adaptacyjnego C
(w przypadku widma ptaskiego) lub C, (w przypadku widma hatasu komunikacyjnego),

2) przenoszenie energii akustycznej drogami bocznymi, przez przegrody przylegte,
wyrazony w postaci sktadnika C;.

Wprowadzenie tych parametréw do kompleksowej oceny izolacyjnosci akustycznej
przegrod w budynku powoduje nieco inne niz dotychczas formutowanie wymagan
normowych. Dotychczas wptyw przenoszenia bocznego byt uwzgledniany w sposéb
przyblizony, tzn. zaktadano, ze wynosi on $rednio C, = —2 dB. Znowelizowana wersja
normy PN-87/B-02151 przewiduje, ze R’ = R, + C,, gdzie C, jest warto$cig przeno-
szenia bocznego przez przegrody sasiednie w konkretnym pomieszczeniu. Metoda
obliczeri sktadnika C;, zalecana przy ocenie akustycznej projektu budynku, powinna by¢
zgodna z normg EN 12354 [8]. Do czasu wprowadzenia odpowiedniej normy polskiej
przewiduje sie korzystanie z warto$ci przyblizonych, podanych w postaci tablic.

Uwzglednienie ksztattu widma hatasu w ocenie izolacyjnosci akustycznej przegréd jest
istotne przy wyznaczaniu poziomu dzwigku A w pomieszczeniach chronionych. Mozna
bowiem przyjaé, ze wynosi on:

LA1=LA2—(RW+C,+cx)+10|og(§J (1)

poziom dzwieku A hatasu (zob. artykut J.Sadowskiego, s.51) w pomiesz-
czeniu chronionym, dB,

poziom dZzwieku A w pomieszczeniu sgsiednim (ze zrodtem hatasu), dB,
wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przegrody, dB,
przenoszenie boczne, dB,

widmowy wskaznik adaptacyjny (zalezny od ksztaftu widma), dB.

gdzie: L,

~
>
n

(I

OO0
R
|

3. Metody oceny rodzajéw hatasu wystepujacego w budynku

3.1. Ocena hatasu sasiedzkiego

Stopien narazenia pomieszczen na wystgpowanie hataséw sgsiedzkich oceniany jest
posrednio, na podstawie wtasciwosci akustycznych przegroéd wewnetrznych. Zgodnie
z norma, [1] wtasciwosci akustyczne wyrazone sg za pomocg wskaznikéw wazonych
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izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R °, oraz znormalizowanego poziomu uderzeniowego
L’ , - Zasadg oceny jakosci akustycznej przegréd wewnetrznych przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Klasyfikacja parametréw akustycznych przegréd wewnetrznych pod katem spetnienia
wymagar normy PN-87/B-02151, stuzgca do oceny hatasu sgsiedzkiego

R, ,dB L,, dB
$ciany wewnetrznej stropu stropu
miedzymieszka- |pokdj/ pokéj/pokdj pomigdzy pomiedzy
niowa lub /pomieszczenie |lub pokdj/ pomieszczeniami | pokojami
mieszkanie/ko-  |sanitame [przedpokdj sanitarmnymi lub przedpokojami
rytarz lub kuchniami
>52 >42 >37 >49 >53 <58

3.1.1. Wyznaczanie wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R’,,
(wedtug [8])

Wazony wskaZnik izolacyjno$ci akustycznej wtasciwej przegrody w warunkach wyste-
powania przenoszenia bocznego wyrazono za pomoca wzoru:

R’,=-10log [1 070" Fnoay 33 (107 F’w-if-kﬂ @)

ik

gdzie: R, — wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej rozpatrywane;j
przegrody, okreslony w warunkach laboratoryjnych (bez przenosze-
nia bocznego), dB,
— wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej drogi bocznej ijprzy k-tej
krawedzi przegrody, dB,
k — liczba przegréd przylegtych do ocenianej przegrody.
Oznaczenia drég bocznych jj (ijj= Dd, Ff, Fd i Df) przedstawiono na rysunku 1.

R

w,ijk

= = f

AN |

Rys.1. Drogi transmisji dZwigku
miedzy dwoma pomieszczeniami

Izolacyjnoéci drég bocznych if (ij = Dd, Ff, Fd, Df) przy k-tej krawedzi przegrody
wyrazone sg za pomocg Wzoru:
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gdzie: /, — dtugo$é k-tej krawgdzi, wspdlinej dla przegrody dziatowej i bo-

cznej, m; I =1m,

= - pomerzchnla ocenianej przegrody dziatowej, m*,

Rw,ij,k = wa_zone wskaznlkl izolacyjnosci akustycznej przegrody bocz-
nej lub dziatowej, dB,

AR, AR, ok = wazone wskazniki izolacyjnoéci akustycznej ustroju dzwigko-
izolacyjnego przegrody bocznej lub dziatowej, dB,

Kl.j " — Humienie drgan akustycznych w wezle ij, dB.

Warto$ci ttumienia drgan w wezle K,.j (if = Ff, Fd, Df) zalezg od rodzaju konstrukgi
przegrdéd w ztgczu (masywna lub lekka), mas powierzchniowych tych przegréd oraz od
rodzaju ztgcza (krzyzowe lub typu T). Postaé funkcji K,.j podaje norma EN 12354 [8].

3.1.2. Wyznaczanie wazonego wskaznika znormalizowanego poziomu
uderzeniowego L', ,,

Wazony wskaznik p02|omu uderzenlowego znormalizowanego L’ L oblicza sie za
pomocy ogdlnego wyrazenia uwzgledniajacego transmisje bezposrednia, i transmisje
drogami bocznymi:

0,1%L 01L .
L,n,wz 10 log |:1 0 "o Z Z (1 0 "'w‘”'k)} (4)
i k

gdzie: Ln,w — wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego, wy-
znaczony dla rozpatrywanego stropu w warunkach laboratoryjnych,

dB,
Ln,w, i = wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego wy-

znaczony dla drogi bocznej ij przy ktej krawedzi stropu, dB,
K — liczba $cian masywnych w pomieszczeniu.
Konfrontacja wynikéw obliczeri z wynikami pomiaréw wykazata, ze w przypadku
transmisji dzwigkdw uderzeniowych w kierunku pionowym dominujacg drogg boczna jest
droga Df. W zwigzku z tym mozna w przyblizeniu przyjaé, ze:

Lp,=10log {1 gt (Ln.weq‘ Ade) + Z 10% (L"'W-Df'k)il, ®)
k
gdzie: Ln,w, o rownowazny wskaznik znormalizowanego poziomu uderzeniowego
stropu bez podtogi wyznaczony w warunkach laboratoryjnych, dB,
ALd,W — wskaznik #tumienia dZwiekéw uderzeniowych przez podtoge w po-
mieszczeniu nadawczym, dB,
Ln’w’Df, « — Wskaznik znormalizowanego poziomu dZzwiekéw uderzeniowych dro-

gi bocznej Df przy k-tej krawedzi stropu.
Warto$é wskaznika znormalizowanego poziomu dZzwigku uderzeniowego L WDl k (dla
drogi bocznej Df) wyznaczana jest dla kazdej k-tej Sciany masywnej zgodnie ze wzorem:
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Ry k= Rwik Sq
Lowptk=Low+ __vl/_z_w_ — Kptx— 10 log o (6)

Oznaczenia jak we wzorach (3), (4).

3.2. Ocena hatasu zewnetrznego

Zgodnie z Dyrektywg 89/106/EEC oraz PN-87/B-02151[7] ochrone pomieszczern
przed hatasem zewngtrznym zapewnia si¢ poprzez odpowiedni dobér izolacyjnosci
§ciany zewngtrznej. Musi ona by¢ na tyle duza, aby réwnowazny poziom dzwigku A w po-
mieszczeniu (L 4, eq) nie przekraczat dopuszczanych przez norme wartosci.

Zalezno$¢ pomigdzy wypadkows izolacyjnosScig $ciany zewnetrznej R’ ,, (uwzgled-
niajacg ewentualng obecnosé okien) a réwnowaznym poziomem dzwigku A (Lase q) W po-
mieszczeniu jest nastepujgca:

‘trw= Lazeq— Lateqg— Cyr+ 10 log [%J (7)
gdzie: L,, - réwnowazny poziom dzwieku A w pomieszczeniu, dB,
Aag réwnowazny poziom dzwieku A na zewngtrz budynku, dB,
’tr, w» — Wypadkowy wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
przyblizonej Sciany zewnetrznej, dB,
G — widmowy wskaznik adaptacyjny, uwzgledniajacy ksztatt widma hata-
su zewnegtrznego (wg EN ISO 717-1), dB,
S — powierzchnia $ciany zewngtrznej, m?,
A — chtonno$é akustyczna pomieszczenia, m?.

Kryteria oceny hatasu zewnetrznego, wyrazone w postaci minimalnych wskaznikéw
Raw= R’m w+ Cy, nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Zasady wyznaczania minimalnych wiasciwosci izolacyjnych $ciany zewnetrznej w zalezno-
$ci od poziomu dZwigku A przy elewacji oraz réznicy tego poziomu w porze dziennej i nocnej AL

Aleg
Rodzaj Wazony wskaznik R’ Sciany zewngtrznej, d

PEEEREeRaE AL pyq2 10 5 <AL jyge< 10 0<ALypg<5

Pokoje Lproq—40 + 1010g (S/A) | L gy o0~ 35 + 10 log (S /A) | Lyyeq— 30 + 10 log (S/A)

Kuchnie Lg1gq— 45 + 10l0g (S/A) | L;0—40 + 10 l0g (S/A) | Lp164—35 + 10 log (S/A)

Inne brak wymagarn

3.3. Ocena hatasu instalacyjnego pochodzacego od urzadzern technicznych

Do oceny hatasu instalacyjnego stosowane sg wymagania normowe dotyczace dopu-
szczalnych wartoéci poziomu dzwigku A hatasu przenikajacego do pomieszczen w bu-
dynku [1]. Wymagania te sa uzaleznione od charakteru zaktdcen akustycznych (hatas
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ustalony i nieustalony), oraz od rodzaju pomieszczenia i pory doby, w ktérej ten hatas
wystepuje. W zaleznosci od typu hatasu parametrami normowymi sa:

o w przypadku hatasu ustalonego — $redni poziom dzwigku A (L,_),

o w przypadku hatasu nieustalonego — réwnowazny poziom dzwigku A (L,
maksymalny poziom dzwigku (L, ).

Okres, dla ktérego wyznaczane sg wartosci rownowaznego poziomu dzwigku A,
wynosi zawsze 8 najbardziej niekorzystnych godzin w ciggu dnia (godz. 6%°-22%) oraz
0,5 godziny w ciagu nocy (godz. 2290-6%0). Zasade klasyfikacji poziomu dzwieku A w
pomieszczeniu chronionym, dla réznej pory dnia i nocy oraz réznego typu pomieszczen,
przedstawiono w tablicy 3. Kryteria oceny dotyczag kazdego rodzaju hatasu (zrédta)
oddzielnie. W przypadku dziatania zrédet hatasu przez catg dobe brane sg pod uwage

kryteria oceny dotyczace pory nocne;j.

q) oraz

Tablica 3. Klasyfikacja wartosci poziomu dZwigku A hatasu instalacyjnego (LAsq Ly e W 287
leznosci od pory dnia i typu pomieszczenia
Poziom dZwigku L g, lub L, ., dB
Kategoria wartosci .
poziomu dZzwieku A w dzieri w nocy
hatasu instalacyjnego — e —
W pokaju pomieszczeniu B pomieszczeniu
Wszystkie rodzaje
hatasu instalacyjnego Lpeq=35 Lpeq=40 Lpeq=25 Lpeq=40
Hatas nieustalon
(np.od windy) Lpmax <40 Lpmax < 45 Lpmax < 30 Lamax < 45

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu, powstaty wskutek przenikajgcego przez prze-
grode hatasu instalacyjnego, jest wyznaczany z nastepujacej zaleznosci:

LA2=LA1—HA+10[OQ”§ (8)
gdzie: L,, — poziom dZwigku A w pomieszczeniu chronionym, dB,
L,, — poziom dzwigku A w pomieszczeniu nadawczym, dB,
R, - izolacyjnos¢ akustyczna przegrody uwzgledniajaca krzywa wazenia A
oraz ksztatt widma hatasu, dB,
S — powierzchnia przegrody, przez ktéra przenika energia akustyczna, m2,
A - chionno$é akustyczna pomieszczenia odbiorczego, m?2.

Izolacyjnoé¢ akustyczna przegrody R, wyznaczana jest za pomoca wzoru:
RA = le + Cf (9)

gdzie: R’,, — wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej przyblizonej, dB,
C, - widmowy wskaZnik adaptacyjny uwzgledniajacy ksztatt widma hatasu
instalacyjnego, dB.

t
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Widmowy wskaznik adaptacyjny hatasu instalacyjnego oblicza sie podobnie jak
wskazniki adaptacyjne Ci C, w normie ISI 717 [9] za pomocg, wzoru:

C;=-10log (Z 1001 L+ A= Ly —R,-)] -R, (10)
i

gdzie: L,; — poziom cisnienia akustycznego w pomieszczeniu nadawczym dla i-tego
pasma czestotliwosci, dB,

i — numer pasma czestotliwosci,

A, — poprawka krzywej korekcji A dla i-tego pasma czgstotliwoéci, dB,

R; — izolacyjnos¢ akustyczna wiaciwa przegrody dla i-tego pasma czgstotli-
wosci, dB.

L,, — poziom dzwigku A w pomieszczeniu nadawczym, dB,

R, — wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, dB.

4. Syntetyczny wskaznik oceny jakosci akustycznej budynku

Syntetyczny wskaznik jakosci akustycznej projektu budynku stuzy do okreslenia,
w jakim stopniu rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne i uktad funkcjonalny budynku
zapewniajg odpowiedni klimat akustyczny mieszkan.

Ze wzgledu na odmiennos$é kryteribw oceny oraz ewentualng konieczno$é podjecia
réznych dziatar zmierzajgcych do poprawy warunkéw akustycznych wyodrebniono naste-
pujace typy hatasu, ktérych wystepowanie ma wptyw na syntetyczny wskaznik oceny:

1) hatas sagsiedzki — powietrzny i uderzeniowy,

2) hatas instalacyjny,

3) hatas zewnetrzny.

Badania ankietowe wykazaty [9], ze ogdlna ocena ucigzliwosci wyzej wymienionych
typéw hatasu jest podobna. Pozwala to na przyjecie zatozenia, ze wskazniki oceny
poszczegdlnych typéw hatasu majg jednakowe wagi. W zwigzku z tym syntetyczny
wskaznik oceny jakosci akustycznej budynku K’ zapisany jest w postaci:

K'=Ks+ K+ Kz (11)

gdzie: K'g —wskaznik oceny hatasu sgsiedzkiego,
K’, —wskaznik oceny hatasu instalacyjnego,
K’, —wskaznik oceny hatasu zewngtrznego.
~ Zakfadajac, ze kazdy z tych wskaznikéw powinien by¢ znormalizowany do wartosci
nalezacej do przedziatu [0,1], wzér (11) przyjmuje postac:
" Kg+ K+ K>

. (12)

Py el 0<K kg K, Kzs1

Im wigksza jest warto$¢ wskaznikéw K, K, K, i K, tym stopieri niespetnienia wymagarn
normowych jest wigkszy. Inaczej méwiac, poprawny pod wzgledem akustycznym projekt
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budynku powinien otrzymac wszystkie oceny, wyrazone w postaci wskaznikéw K réwne
zero, co oznacza, ze wszystkie problemy akustyczne zwigzane z propagacjg hatasu
wewnetrznego (sasiedzkiego i instalacyjnego) oraz zewnetrznego (komunikacyjnego)
zostaty rozwigzane prawidtowo.

Na zamieszczonym nizej wykresie (rys. 2) przedstawiono etapy oceny jakosci akusty-
cznej budynku.

DANE DOTYCZACE BUDYNKU:
TYPY PRZEGROD | ICH WEASNOSCI AKUSTYCZNE (R, i Ly,
DANE DOTYCZAGE POMIESZCZEN:
RODZAJ POMIESZCZENIA | POMIESZCZEN SASIEDNICH, TYPY PRZEGROD
I ICH WYMIARY GEOMETRYCZNE, TYPY ZtACZY

DANE DOTYCZACE ZRODEL. HALASU WEWNATRZ | NA ZEWNATRZ BUDYNKU:

LAeq l I-Amax
y y v
Hatas sasiedzki Hatas instalacyjny Hatas zewnetrzny
Dlai=1,2,..n Dlai=1,2,..n Dlai=1,2,...n
pomieszczen pomieszczen pomieszczen
éCiany Rw, LAeq. LAmax LAeq
stropy Ry, Low (dzien, noc) (dzien, noc)

Y

Y

T

Wskaznik oceny Kg

Wskaznik oceny K,

Wskaznik oceny K,

!

!

!

SYNTETYCZNY WSKAZNIK OCENY BUDYNKU

Rys. 2. Etapy oceny jakosci akustycznej projektu budynku

Zatozenia do wyznaczenia poszczegdlnych wskaznikéw oceny K, K, K, oraz syn-
tetycznego wskaznika K zostaty opracowane na podstawie wieloletnich metodycznych
badar ankietowych i towarzyszgcych im pomiarédw akustycznych przeprowadzonych na
reprezentatywnych prébach statystycznych [2], [4], [5], [7]. Wykorzystanie wynikéw tych
badar pozwolito na uwzglednienie wagi poszczegdlnych sktadnikdw oceny w zaleznosci
od ich styszalnosci i ucigzliwosci, kierunku rozprzestrzeniania sig hatasu (przez $ciany
lub stropy), typu pomieszczenia chronionego oraz stopnia niespetnienia wymagan
normowych.

Wskaznik oceny hatasu sgsiedzkiego, wyrazony w procentach, jest opisany za pomo-
cg wzoru (13):
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6
> WP

[ I - (13)

100 ) W,
i=1
gdzie: W, —waga oceny hafasu wedtug tablicy 4,

P; — procent pomieszczen, w ktorych stwierdzono niespetnienie wymagan
normowych.

Tablica 4. Zestawienie wag oceny hatasu sasiedzkiego

. . Rodzaj Waga
Rodzaj hatasu | Rodzajprzegrody pomieszczenia oceny
. . pokoje 4
Powietrzny Sciany
inne pomieszczenia 3
okoje 8
Powietrzny stropy i
inne pomieszczenia 7
okoje 10
Uderzeniowy stropy e
inne pomieszczenia 8

Wskaznik oceny hatasu instalacyjnego okresla sie za pomoca wzoru:

n m
2 PU,,'+ 1,3 2 Pnu’j
_i=t j=1

"7 140 (n+1,1m)

gdzie: n - liczba zrédet hatasu ustalonego,
m - liczba Zrédetf hatasu nieustalonego,
P,; — procent mieszkar narazonych na hatas ustalony i-tego Zrédta,
P e procent mieszkar narazonych na hatas nieustalony j-tego Zrddta.

Pu,i = Pu,i (kat.l) + 1,4 Pu,i (kat.l) (15)
Pnu,/' = Pnu,j (kat.l) + 1,2 Pnu,j (kat.1l) (16)

Do kategorii pierwszej zalicza sig pomieszczenia, w ktérych przekroczenie poziomu
dzwigku (L, o UD LAeq) nie przekracza 3 dB, do kategorii drugiej natomiast — jezeli
poziom dzwigku przewyzsza poziom dopuszczalny o wigcej niz 3 dB.

Wspétezynnik oceny hatasu komunikacyjnego wynosi:

P, (kat.l) + 1,3 P (kat.Il) (17)
z= 1,3-100
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gdzie P, (kat.l), P, (kat.ll) oznaczajg procenty pomieszczeri, w ktérych izolacyjnoéc
akustyczna Sciany zewnetrznej jest niewystarczajaca (kat.| — niedobdr izolacyjnosci jest
mniejszy lub réwny 3 dB, kat.ll — niedobdr jest wiekszy od 3 dB).

Szczegdbtowy opis metody wyznaczania syntetycznego wskaznika oceny akustycznej
budynku zawierajg, prace [3], [4].

Numeryczng reprezentacje tej metody stanowi program komputerowy BUDYNEK,
opracowany w Zaktadzie Akustyki ITB (rys. 3).

5. Wnioski

o W prezentowanej metodzie oceny jakosci akustycznej projektu budynku zastosowano:
— algorytmy pozwalajgce na okresélenie wtasciwosci akustycznych przegréd w wa-
runkach rzeczywistych w budynku, tzn. z uwzglednieniem przenoszenia bocznego
energii akustycznej przez przegrody przylegte (zgodnie z EN 12354 [8]),

— algorytmy umozliwiajace okreslenie poziomu dzwigku A (Lggg lub Lj may) W po-
mieszczeniu chronionym — dzigki zastosowaniu wskaznikéw adaptacyjnych widma
(zgodnie z EN ISO 717 [9]),

— oryginalng metode okres$lania syntetycznego wskaznika oceny jako$ci akustycz-
nej budynku.

o Syntetyczny wskaznik oceny akustycznej budynku, bedacy odpowiednikiem jednoli-
czbowych wskaznikéw oceny akustycznej przegréd, uwzglednia wage zagrozen rézne-
go typu hatasem w zaleznosci od jego ucigzliwosci oraz zasiegu wystepowania (liczeb-
nosci pomieszczen zagrozonych) i umozliwia ocene projektu budynku jako catosci. Przy
ocenie klimatu uwzgledniono potencjalng mozliwo$¢ wystepowania hatasu sgsiedzkiego
(powietrznego i uderzeniowego), hatasu pochodzgcego od urzadzen technicznych i in-
stalacyjnych oraz hatasu komunikacyjnego.

Zatozenia do wyznaczenia tego wskaznika zostaty opracowane na podstawie wielo-
letnich metodycznych badar ankietowych i towarzyszacych im pomiaréw akustycznych
przeprowadzonych na reprezentatywnych prébach statystycznych.

Jako parametry oceny hatasu sgsiedzkiego przyjeto wazone wskazniki izolacyjnosci
akustycznej przyblizonej R’ i poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizone-
go LJn,w’ w pozostatych za$ przypadkach — maksymalne i ekwiwalentne poziomy
dzwieku A.

Kryteria oceny zostaty przyjete wedtug obecnie obowigzujacej PN-87/B-02151 [1],
z wykorzystaniem dodatkowych, nowych parametréw oceny akustycznej, wprowadzo-
nych w EN ISO 717 [9].

o Kompleksowa metoda oceny jakoéci akustycznej budynku wraz z programem
komputerowym moze stanowié istotng pomoc dla projektantéw. Jest ona bowiem
dokonywana zgodnie z Dyrektywa EWG oraz obowigzujacymi wymaganiami normo-
wymi, przy uwzglednieniu nowych parametréw oceny akustycznej przegréd, zawartych
w normach europejskich, ktére majg by¢ wprowadzone w niedalekiej przysztosci do
stosowania w Polsce.
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Pomieszczenie 12 7

WskaZnik dLow podiagi w pomieszczeniu na gorze r:l dB
| Wskaznik dRw sufitu podwi w oiw  [11D a8
Typ pomies: gsiaduj IBrzk (§ciana Zown)) >
Poziom diwigku w pom. techn. [dBA] - dzien
- noc

Strep Dolny :
|| Wiekaznik dinw podiogi w pomisszczeniu E -0 d8
| Wskainik dRw sufitu podwieszonego u sasiada na dole. h“? | dB

Ty . i swaladi Brak (Sciana Zewn.) &4

Poziom dzwigku w pom. techn. [dBA] - dzien

Pomieszgzenie

Sciana I

o kA

Liczba pomieszczen sgsiadujacych E E

(i CF Tsza feiony

| Dlugaée - . fm] .0

| Typ konstrukeji éclany lCuglu dziurawka » ]:
1 Masa powi 7 [kafmz2] [200.0

| Wekaznik R @8] 0.0

| Wskaznik dRw od strony p fa ... [4B]

| Wskaznik dRw od strony sasiada ... [dB]

| 1k dRwe sufftu p &clang . [dB]

| Typztacza 2 l{’ l 3 Iy’

| Typ pomleszczenia za $ciany [inne pom. tego mieszk ||

lIim hinis okna [m32)
| Poziom diwigku Aw pom. techn. [dB] - Dzien

Rys. 3. Kopie ekranu z programu komputerowego BUDYNEK
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ACOUSTIC DESIGN OF RESIDENTIAL BUILDINGS

Summary

The assessment of acoustic climate of building in phase of its design includes potential
possibility of neighbours’ noise (airborne and impact), noise from technical equipment
and installation and traffic noise occurrence. The indices A’, and L’nlwwere taken as
standard parameters of the neighbours’ noises evaluation, whereas in other cases — the
sound levels L, ~and L, . were used. The new prediction methods have found
application in evaluation of the required parameters. The global index of acoustic quality
of building project, defined on the base of the measurement and survey results, serves
to assess to such degree the building construction ensures a proper acoustic climate of
dwellings, i.e. — how many dwellings in building are constructed with regards of the
standard requirements according to PN-87/B-02151 [1].
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