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Zalecenia normalizacyjnez zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej
— barierg czy czynnikiem postepu dla krajowych producentow

Dr inz. Piotr RUSZEL - studia magisterskie
na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroclaw-
skiej w zakresie specjalno$ci Metrologia
Elektryczna ukoriczyt w 1971 1, a stopiefi dr. nauk
technicznych uzyskat w 1976 r. Od 1971 ¢
pracowat w Instytucie Metrologii Elektrycznej,
a od kwietnia 1998 r. w Wydziatlowym
Zaktadzie Miernictwa i Systeméw Pomiaro-
wych na Wydziale Elektroniki Politechniki
Wroctawskie) Obszar zainteresowan
zawodowych obejmuje zagadnienia z zakresu
miernictwa w. ¢z,, mikrofal, a od 1988 1. takze
kompatybilnoci elektromagnetycznej

Opisano w skrécie rol¢ oraz zakres zaleceh zawartych w przepisach
normalizacyjnych dotyczacych zagadnien KEM, obowigzujacych w krajach
Unii Europejskiej. Podane wymagania, ktérych spelnienie umozliwia
oznakowanie wyrobu znakiem CE.

ABSTRACT

The domain and consequence of recommendations introduced in the
standards dealing with EMC problems are briefly described. Fulfilling these
recommendations permits to affix the mark on the product.

Wstep

Normalizacja i zwiazane z nig przepisy (akty prawne w postaci
norm technicznych) sa swoistym kodeksem dla technicznej
dziatalnosci czlowieka. Jednym z podstawowych zadan
normalizacji jest zapewnienie odpowiedniej jako$ci wyrobow
[5]. Dynamiczny rozwoj techniki zwigzany miedzy innymi z
wdrazaniem nowych technologii powoduje, e pojecie jakosci
zaczyna obejmowac zagadnienia, ktore jeszcze nie tak dawno
nie byly brane pod uwagg przy ocenie wyrobu. Szczegdlnie
Jest to widoczne w wypadku wyrobéw elektrotechnicznych
oraz urzadzen i systeméw elektronicznych [2]. Nalezy
pamigta¢, ze ,elektronika” jest praktycznie wszechobecna.
Z intensywna eksploatacja energii elekirycznej sa zwiazane
skutki uboczne, a mianowicie rozumiana w szerokim znaczeniu
tego stowa emisja sygnalow elekiromagnetycznych zaréwno
zamierzona, jak i niezamierzona i oddziatlywanie tej emisji na
srodowisko elektromagnetyczne, w tym na obiekty techniczne.
Te problemy sa jednym z zagadnien dyscypliny jaka jest
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (KEM lub EMC w nazew-
nictwie angielskojezycznym). Znaczenie tej problematyki
znajduje swoje odbicie w obowigzujacych od ponad roku
nowych przepisach normalizacyjnych przyjetych przez kraje
Wspdlnoty Europejskiej. Przepisy te sa znane pod
kryptonimem EC-92.

Co to jest EC-92?

Pigtnascie krajéw ecuropejskich tworzy strukture Unii
Europejskiej, do ktorej chea przystapi¢ kolejne kraje, wérod
ktorych jest takze Polska. Kraje czlonkowskie Unii daza do
ujednolicenia prawodawstwa obowiazujacego na ich terenie.
Efektem tych prac sa wprowadzane systematycznie i akceptowane
przez kraje czlonkowskie nowe opracowania przepisow
dotyczacych réznych dziedzin Zycia i gospodarki. Miedzy
innymi w 1992 r. dwanascie krajow Unii przyjeto pakiet

nowych norm technicznych, ktérych spelnienie warunkuje
dopuszczenie wyrobu na rynek Unii. W pakiecie tym ujeto
takze szeroko zagadnienia dotyczace problematyki KEM.
Przepisy te sa efektem realizacji zalecen Europejskiego
Komitetu Ekonomicznego (dyrektywa EC 1989/336/EEC
wydana w 1989 r.) — [3]. Stworzyla ona podstawy prawne,
umozliwiajace wprowadzanie réznorodnych wymagan na
produkty importowane do krajow cztonkowskich Unii
poczawszy od konca listopada 1992 r. Ta wladnie data jest
takze data wprowadzenia nowych norm dotyczacych wymagan
KEM, stawianych wyrobom wlasnym i importowanym. Mimo
formalnego wprowadzenia wymienionych przepiséw w 1992 r.
wiadomo bylo, ze nie jest mozliwe ich pelne egzekwowanie od
tego terminu. Wynikalo to z kilku przyczyn. Po pierwsze,
producenci musieli dysponowaé czasem na ,,przygotowanie”
swoich wyrobow do spetnienia znacznie bardziej rygorysty-
cznych przepisdéw normalizacyjnych. Po drugie, sprawdzenie
czy wyrdb spelnia zalecemia wymagato wykonania wielu
testow kontrolnych. Na wykonanie takiej liczby badan w krétkim
czasie nie byly przygotowane obie strony — zaréwno producenci,
jak i instytucje §wiadczace ustugi pomiarowe. Z tego tez wzgledu
uzgodniono, ze w okresie przejsciowym, to jest do 1 stycznia
1996 r., przy wprowadzaniu wyrobu do sprzedazy nie bedzie
wymagane potwierdzenie odpowiednim dokumentem spetnianie
przez dany wyrob wymagar nowych przepiséw. Mozna byto w tym
okresie wystepowac o stosowne dokumenty (np. certyfikat) z tym,
ze nie byly one bezwzglednie wymagane. Ale obecnie, mimo
zeitadata | stycznia 1996 1. jest juz poza nami, nadal pojawia
si¢ wiele watpliwosci i pytan ze strony producentéw co do
zalecen, testéw, metod ich realizacji oraz sposobOow uzyskania
certyfikatéw. Spowodowato to, ze okres przejsciowy ulegt
nigjako nieoficjalnemu przedtuzeniu. Jako ostateczna date
bezwzglednego respektowania wymagan obowiazujacych
norm z zakresu KEM przyjgto czerwiec 1998 r. Wynika to
réwniez czesciowo z faktu, ze czgs¢ norm grupowych i szczegoto-
wych, dotyczacych zagadnien KEM, nie zostato opublikowanych
w ,,Official Journal of the European Community” (OJ). Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze spelnienie wymagan KEM
zawartych w EC-92 jest jednak warunkiem koniecznym do
uzyskania prawa sprzedawania wyrobu na rynkach krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej. Z tego punktu widzenia
przepisy te sa swoistg bariera wymuszajaca na producentach
odpowiednio wysoka jako$¢ ich wyrobow.

Struktura i zakres oddzialywania zalecen KEM
z pakietu EC-92

Przedmiotem zainteresowania wymienionych zalecen jest
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wyrobéw technicznych.
Trzy mnastepujace definicje okre$laja precyzyjnie zakres
problemoéw rozpatrywanych przez KEM. rozumiana w sensie
technicznym, to znaczy w odniesieniu do wyrobéw technicznych
[1]. Sa to:

1. Kompatybilno$¢ elektromagnetyvezna (KEM. ang. EMC)
oznacza zdolno$¢ do pracy w srodowisku elektromagnetycznym
1 niewprowadzanie do niego nadmiemej radiacji elektromag-
netycznej.

2. Wzajemne oddziatywania elektromagnetyczne (EMI
— electromagnetic interference) okreslaja energie elektromagnetyczna
wydzielana 7z jednego urzadzenia 1 powedujaca degradacje
funkcjonowania drugiego.
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3. Podatnos¢ elektromagnetyczna (EMS — eleciromagnetic
susceptibility) okresla tolerancjg przez dane urzadzenie energii
elektromagnetycznej wystepujacej w jego otoczeniu.

Zagadnienia zwiazane z tymi trzema definicjami sa
reprezentowane w zaleceniach EC-92. Swoista nowoscia tych
zalecenl jest konieczno$¢ badania odpornoéci na zaklocenia
elektromagnetyczne wiclu wyrobow, w tym czeSci sprzetu
powszechnego uzytku. Dotychczas badaniom takim poddawany
byt sprzet przeznaczony do celéw militarnych lub specjalnego
zastosowania, np. komunikacja morska, lotnicza czy programy
kosmiczne.

Normy wchodzace w sklad zalecen EC-92 nie byly
tworzone catkowicie od podstaw. W znaczacej czg$ci powstaly
one na bazie przepisow i doswiadczen uzyskanych przy
konstrukcji norm ustalonych przez organizacje miedzynaro-
dowa IEC (International Electrotechnical Commision) i jeden
z jej komitetéw CISPR (International Specjal Committee on Radio
Interference). Projekty norm zredagowane w odpowiednich
komitetach (Technical Committee Equipment Engineering — TC’s)
zostaly zaakceptowane przez CENELEC (European Committee
for Electrotechnical Standarization), a gléwnie przez jego komisje
TC-110 [4]. CENELEC jest komitetem odpowiedzialnym za
koordynacje i opracowanie norm europejskich wprowadzanych
w krajach Unii. Mozna go zatem traktowac jak organizacje
0 zasiegu regionalnym, to jest na terenie Europy, podobnie jak
FCC (Federal Comunication Commissions) na terenie Stanow
Zjednoczonych, czy VCCI (The Japanese Voluntary Control
Council for Interference) na terenie Japonii i Azji potudniowo-
-wschodnie;j.

Dokumenty techniczne, w tym normy w zakresic KEM,
mozna uporzadkowaé przyjmujac pewne kryteria. W przypadku
KEM moga nimi by¢:

e Poziom ustalen technicznych.

® Obszar zagadnien ujety w danych dokumentach.

e Zakres czgstotliwosci, w ktorych rozpatrywane sa wyzej
wymienione zagadnienia.

e Rodzaje czy grupy sprz¢tu podlegajace ustaleniom.

e Prawne aspekty tych wymagan.

Wedlug tych kryteri6w zalecenia wydawane pod auspicjami
CENELEC, jak juz wyZej wspomniano, sg opracowaniami
o zasiggu regionatnym. Obszar zagadnien uj¢ty w tych dokumentach
obejmuje problematyke oceny urzadzefi technicznych ze
wzgledu na ich emisyjno$¢, jak i podatno$é zaréwno na
zaktécenia promieniowane, jak i przewodzone. Ponadto
podane sa zagadnienia zwiazane ze standaryzacja technik
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Rys. 1. Zakresy czestotliwosciowe wybranych przepisow
normalizacyjnych z zakresu KEM

pomiarowych, metod pobierania probek czy wzordéw
protokoléw badan. Zakres czestotliwosci badan (rys. 1)
obejmuje w chwili obecnej obszar od czestotliwoéci 9 kHz do
1GHz z propozycja rozszerzenia tego zakresu do wartosci 9 Hz
112,75 GHz.

Wymagan zawartych w zaleceniach EC maja obowiazek
przestrzegac producenci urzadzen przeznaczonych dla:

— informatyki (ITE);

— przemystu, nauki, medycyny (ISM);

— odbiomikéw radiofonicznych i radiokomunikacyjnych;

— sprzgtu gospodarstwa domowego, wyposazenia, narzedzi
i zabawek (household, appliances, tools);

— lamp fluorescencyjnych oraz o$wietlenia (fluoresccent
lamps and luminaries);

— urzadzen sygnalizacji sieci zasilajacej (sygnaling on power
lines);

a ponadto producenci urzadzen stosowanych w:

— miejscu zamieszkania i miejscach publicznych;

— w obiektach handlowych;

—w Srodowisku przemystowym.

Latwo zauwazy¢, ze powyzszy wykaz obejmuje praktycznie
wszystkie wyroby elektrotechniczne i elektroniczne. Przy czym
nalezy pamigta¢, ze zalecenia te naleza do grupy zalecen
obligatoryjnych, to jest obowiazujacych producentow
wszystkich wymienionych wyrobdw, jak rowniez i ich
importeréw, pod rygorem zakazu sprzedazy tych artykutéw na

TABELA 1. Stopien zlozonosci produktu a wymog certyfikacji

Stopien zlozonosci
wyrobu

Funkcja pelniona przez wyréb

Uwagi

1 | Komponent
ptyta drukowana).

Nie ma funkcji samoistnej (np. rezystor, tranzystor,

Nie wymaga testow potwierdzajacych zgodnosé z
wymaganiami KEM

2 | Podzespot

podzespot

Ma funkcjg samoistna (np. zasilacz zamontowany w
obudowie i sprzedawany jako autonomiczny

Wymagane sa testy potwierdzajace zgodnos¢ z
wymaganiami KEM lub certyfikat.

sprzedawany razem z nim)

Jezeli nie ma funkcji samoistnej (np. zasilacz jak
wyzej ale montowany wewnatrz komputera i

Nie wymaga testow potwierdzajacych zgodnosé z
wymaganiami KEM

3 | Urzadzenie

(aparatura) odkurzacz, kuchenka mikrofalowa

Ma funkcje samoistna (np. pralka komputer,

Wymagane sa testy potwierdzajace zgodno$é z
wymaganiami KEM lub certyfikat

4 | System Kilka urzadzen sprzedawanych razem

Moze podlegac testom zgodnosci lub certyfikacji ale nie
musi jezeli kazdy z przyrzadéw czy urzadzen wchodzacych
w jego sklad ma takie testy lub certyfikat

5 | Instalacja

Zbior urzadzen ustawiony w danym miejscu

Obecnie instalacja nie wymaga wykonania testow
potwierdzajacych zgodno$¢ z wymaganiami KEM lub
certyfikacji
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pytanie, czy kazdy wyréb niezaleznie od stopnia jego Ziozonosci (tak
zwanej hierarchii produktu) podlega procedurze certyfikacji?
Odpowiedz na to pytanie zawarta jest w tab. 1.

Procedury uzyskania znaku CE i certyfikatu

Certyfikat jest dokumentem wystawianym przez tak zwane
Cialo Notyfikowane, potwierdzajacym spehianie przez dany
wyrob wymagaf stawianych przez przepisy normalizacyjne.
Dotyczy to spetnienia wszystkich wymagan wspomnianych
zalecefi, wlaczajac w to zagadnienia KEM oraz wymagania
dotyczace bezpieczehstwa uzytkowania i eksploatacji danego
wyrobu.

Wyréb spetniajacy wymagania musi zosta¢ oznakowany
symbolem wymaganym przez przepisy Unii Europejskiej (rys.
2), zanim zostanie wprowadzony do sprzedazy na rynki krajow
do niej nalezacych. Jezeli wyréb jest zbyt maly, aby
wspomniany znak mogl byé na nim naniesiony, to nalezy
umiesci¢ go bezwzglednie w instrukcji obstugi. Prawo do
stosowania znaku CE mozna uzyskaé¢ wedlug jednej z ponizej
podanych procedur.

a) b) c)

Warming

This is a Class A produkt In a
domstic environment this
prodkt may couse radio
Q4  interference in which casc the

user may be required to take
adequate measures.

Rys. 2. a) znak nanoszony na wyrdb, informujacy, ze spetnia on wymagania
KEM obowiazujace w krajach Unii Europejskiej; b) znak jak wyzej, ale z podana,
datg jego wprowadzenia; ¢) dodatkowa informacja, ktéra powinna by¢
zamieszczona tacznie z powyzszym znakiem w przypadku niektérych wyrobow
testowanych wedtug klasy A.

1. Procedura znana pod nazwg, ,,procedury samocertyfikacji”
lub inaczej ,procedura deklaracji producenta”. Ten sposob
polega na wykonaniu wszelkich niezbednych testow wymaganych
przez stosowne przepisy bezposrednio przez producenta w
jego zapleczu laboratoryjnym lub w zewnetrznym laboratorium.
Po wykonaniu takich testéw i skompletowaniu dokumentacji
1 wynikoéw testow, producent lub upowazniony przez niego
reprezentant w krajach Unii sktada podpisang ,deklaracje
zgodnosci” i na tej podstawie uzyskuje prawo naniesienia znaku
CE na swoj wyrob. Deklaracja zgodnosci jest dokumentem
wystawionym przez producenta. Stwierdza on miedzy innymi,
ze nielegalne jest wprowadzanie na rynek produktu, ktéry
wytwarza nadmierne interferencje elektromagnetyczne
1 producent deklaruje, Ze uczynit wszystko, zeby taki produkt
nie trafit do sprzedazy. Wyrdéb moze zosta¢ w kazdej chwili
skierowany do laboratorium w kazdym z krajow cztonkowskich
w celu sprawdzenia czy rzeczywiscie spelnia wymagania, tak
jak zadeklarowano w dokumencie. Podana procedura jest
najlatwiejsza droga, dlatego ze caly proces od projektu poprzez
testy czgSciowe, testy wstepne, az to testdéw koficowych
wiacznie jest pod kontrolg producenta.

2. Alternatywna droga uzyskania znaku CE jest analiza tak
zwanego pliku konstrukcyjnego (TCF — technical construction
tile). Jezeli z jakiego$ powodu (np. wymiary obiektu) testy nie
moga by¢ wykonane wedhug stosowanych standardéw, stosuje
si¢ metodg analizy pliku konstrukcyjnego. Plik konstrukcyjny
opisujacy produkt testowany przygotowuje producent. Podaje
w nim najbardziej rozbudowana strukture urzadzenia,
zamieszcza procedury zastosowane w czasie budowy majace
zapewni¢ zgodno$¢ wiasciwosci produkiu z obowiazujacymi
przepisami oraz dotacza wyniki raportu technicznego lub
dokument wystawiony przez tak zwane ,,Ciato Kompetentne”.
W dokumencie tym jest zamicszezona analiza dokumentacji
i wynikow wykonanych testéw czeSciowych. Ciata Kompetentne sq
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wskazane w danym kraju przez kraje czlonkowskie Unii i sa
upowaznione do podejmowania decyzji w sprawie zgodnosci
z zaleceniami KEM. Sa nimi najczgsciej odpowiednio
wyposazone laboratoria oraz grupy ekspertéw. Kiedy skomple-
towany plik techniczny uzyskat akceptacje, producent lub jego
upowazniony reprezentant w krajach Unii Europejskie;
wystawia i podpisuje ,,deklaracje zgodnoéci” oraz nanosi znak
CE na wyrdb.

3. Trzecia droga jest tak zwana ,,akceptacja typu”, Ta procedura
jest wymagana obligatoryjnie dla sprzetu stosowanego w radio-
komunikacji. Dotyczy ona nadajnikéw radiowych stacjonarnych
i przenosnych, w tym telefonéw komérkowych, jak réwniez
urzadzen radiowych do przesylania danych oraz sprzetu
komunikacyjnego. Urzadzenia te musza przej$¢ badania
testowe w wyznaczonych laboratoriach (laboratoriach akredy-
towanych) i uzyska¢ na podstawie pozytywnych wynikow
testow certyfikat”, to jest dokument wystawiony przez tak
zwane ,,Ciato Notyfikowane”. Dopiero ten certyfikat akceptacji
typu upowaznia producenta ww. urzadzen do wystawienia
i podpisania ,,deklaracji zgodno$ci” oraz oznakowania wyrobu
znakiem CE. Cialo Notyfikowane jest najczesciej rzadowa
agendg w kraju cztonkowskim Unii. Z reguty jest jeden lub
dwa takic osrodki na dany kraj. Inne wyroby moga takze
uzyska¢ certyfikat ta droga, ale nic jest to w ich przypadku
jedyny mozliwy sposob.

Trzeba zauwazy¢, ze cecha wspolng dla wymienionych
trzech procedur jest wystawienie przez producenta podpisane;
»deklaracji zgodnosci”. Deklaracja ta powinna byé dostepna
w biurze producenta, o ile takie jest na terenie krajéw Unii, lub
w biurze importera jego wyrobu na terenie Europy. Nalezy
zauwazy¢, ze czg§¢ producentdw uwaza, iz procedura
»samocertyfikacji” moze prowadzi¢ do obnizenia jakosci
produktu. Istnigje co prawda takie niebezpieczenstwo, ale
nalezy zaznaczy¢, ze w kazdym przypadku za jakos¢ produktu
i spelnienie wymagan normalizacyjnych odpowiada producent
wyrobu, a jak wspomniano wyréb moze by¢ w dowolnej chwili
skierowany na badania kontrolne. Najwicksza wiarygodnosé
mozna przypisa¢ wyrobom, ktére uzyskaly znak na podstawie
wynikow pomiaréw testowych wykonanych w akredytowanych
laboratoriach. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wiaza sie z tym
znaczne koszty. Dlatego tylko czgsé producentow decyduje sie
na ten wariant certyfikacji i ewentualnic okresowa kontrole
wyrobu w wyZej wymienionych laboratoriach.

Drogi dochodzenia do sytuacii kiedy zalecenia normalizacyjne
sa spetnione oraz mechanizmy kontrolne zapewniajace jako$¢
wyrobow podano w skrocie w tab. 2.

Podstawowe przepisy normalizacyjne z zakresu KEM
obowiazujgce w krajach Unii Europejskiej

Jak juz wczesniej wspomniano, przy konstrukcji norm EN
korzystano z istniejacych ustalen normalizacyjnych, gtéwnie
publikacji IEC i CISPR (tab. 3). Podczas analizy tego zestawienia
fatwo zauwazy¢, ze procedura testowania obejmuje oprocz
badania pozioméw emisji elektromagnetycznych, badanie
urzadzen na odporno$¢ na oddziatywanie zewngtrznych
sygnaléw rozprzestrzeniajacych si¢ zarbwno droga przewodzenia,
Jak 1 promieniowania. Wymaganie odpowiedniego poziomu
odporno$ci urzadzen na sygnaly zewngtrzne jest nowoscia
w odniesieniu do praktycznie calego sprzgtu powszechnego
uzytku, jak réwniez w stosunku do wiekszosci urzadzen
stosowanych w przemysle, nauce i medycynie.

Obowiazujace limity poziomoéw zaklocen emitowanych
zestawione sa w tab. 4.

Podane powyzej krotkie zestawienie podstawowych
wymagaf normalizacyjnych dotyczacvch KEM ukazuje tylko
czgs¢ probleméw, ktore musza byé rozwiazane przez
producenta zanim uzyska prawo oznakowania wyrobu
symbolem CE. Nalezy pamietac. Ze oprocz norm podstawowych
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TABELA 2. Procedury oceny jakosci i spetnienia wymagan KEM przez wyréb, wedtug procedur obowiagzujacych w krajach

Unii Europejskiej

Wewnetrzna K " Weryfikacja | Pelna gwarancja osiagnigcia
kontrola ontrola typu wyrobu jakosci
produkgji
Producent Producent wysyla do ciata notyfikowanego Producent Producent
udostgpnia — typowa dokumentacjg (dokumentacjg prototypu) Przedklada — dziala wedlug zatwierdzone
dokumentacje — model (prototyp) dokumentacjg | go systemu projektowania
wyrobu do wgladu techniczna uwzgledniajacego jako$é
krajowym Cialo notyfikowane wyrobu. wyrobu
o$rodkom — stwierdza zgodnos¢ z podstawowymi wymaganiami Cialo notyfikowane
y
ekspertow — przeprowadza w razie potzreby testy — sprawnje nadzor nad
— wystawia certyfikat potwierdzajacy spelnianie przez wyrob systemem jakosci
y 3} y ]
wymagan CE — weryfikuje zgodno$¢
procesu projektowania z
dodatkowymi
wymaganiami
~ wystawia dokument
potwierdzajacy
projektowanie zgodne z
wymaganiami CE
Producent Zabezpieczenie jakoSci Weryfikacja Producent Producent
— deklaruje Zgodnos¢ typu produkeji produktu - wysyla — dziata wedlug
zgodno$é z EN-29002 EN-29003 produkt do zatwierdzonego systemu
podstawowymi badan jakosci przeznaczonego dla
5 Producent Producent Producent . L :
wymaganiami . . . . ., | —deklaruje produkcji i kontroli
— wprowadza znak |~ deklaruje dziata wedlug przyjetego — deklaruje zgodno$¢ z zgodnosé z | — deklaruje zgodnosé z
CE na wyréb zgodnosé z systemu spelnienia jakosci w przyjetym typem lub wymagania wymaganiami
podstawowymi | odniesieniu podstawowymi - — wprowadza znak CE
wymaganiami | a) B a) . wymaganiami — wprowadza
—wprowadza do produkeji | do kontroli — wprowadza znak CE mak CE
znak CE na i testowania | i nadzoru na dany wyrob Cialo notyfikowane
.wyrob z)kl . d dbi( arui — sprawuje nadzor nad
Cialo Clal:_ © i ’aru_]e 7god |de zmje, 3 Cialo realizacja procedur sytemu
notyfikowane noty 1ljmwanf: TOSC Z Wymaga) zgo J1esp . notyfikowane jakoscei,
. i — testuje wyrob niami CE z zatwierdzo | Cialo notyfikowane .
— testuje wyréb na . . .. | — weryfikuje
spelnienie na spelnienie nym typem | — potwierdza zgodno$¢ zg0dnosé z
dodatkowych dodatkovi/ych i z ny.nagamaulll podstawowy
wymagat wymagan Cialo notyfikowane — wydaje certyfikat mi
— kontroluje wyréb |~ kontroluje — potwierdza spelnienie zgodnosci agania
przez pomiary wyréb przez procedur systemu kontroli e
probki pobranej pomlary. Brapk JakO_SCl ) - wydaje
w dowolnym pobranej w — pelni nadzor nad certyfikat
czadic dow?lnym spehllem_em mgan zgodnosci.
czasie systemu jakosci

TABELA 3. Zestawienie wazniejszych norm EN obowiazujacych

w krajach Unii Europejskiej

Zalecenia Zalecenia norm A )
CISPR i IEC EN Uwagi — przedmiot normy
CISPR 11 EN 55011 Przemyst, nauka. medycyna
CISPR 13 EN 55013 Odbiorniki transmisji
radiowych

CISPR 14 EN 55014 Sprzet domowy. narzedzia

CISPR 15 EN 55015 Sprzet odwietleniowy,
lampy luminescencyjne

CISPR 22 EN 55022 Sprzet informatyczny

IEC 5552 &3 EN 60555 2&3 Emisyjno$¢ urzadzen

IEC 801-2 EN 55101 -2 Podatno$¢ na wytadowania
clektrostatyczne (ESD)

IEC 801-3 EN 55101 -3 Podatnosé na
promieniowanie
elektromagnetyczne

IEC 801 -4 EN 55101 -4 Szybkie zaklocenia
impulsowe (fast transient)

I[EC 801 -5 EN 55101-5 Podatnosé na przepigcia
(surge)

IEC 801-6 EN 55101-6 Podatnos¢ na zaklocenia
przewodzone

z zakresu KEM sa takze normy rodzajowe i duza ilo§é norm
grupowych i szczegbtowych. Docelowo praktycznie wszystkie
wyroby elektroniczne i elektrotechniczne beda miaty swoje
normy grupowe lub szczegélowe. W normach tych zawarte sa
lub beda dodatkowe wymagania rozszerzajace czesto w zna-
czacy sposOb zakres testow, jak i wprowadzonych limitéw
poziomow emisji lub poziomoéw sygnaléow testujacych.
Obecniec w wydawnictwie Official Journal opublikowana jest
zaledwie czg$¢ tych norm grupowych i szczegdtowych*. Ten
stan rzeczy ma ulec zmianie w najblizszym czasie.

Podsumowanie

Spetnienie wymagan KEM jest obecnie obowigzujace dla
wszystkich wyrobow wysytanych do krajow Uni Europejskie;j.
Kryteria spetnienia wymagan oraz metody badan sa zdefiniowane
i podane w opublikowanych przepisach. Pozostale zalecenia sa
w fazie korekcji lub recenzji. Wielu producentéw juz oznacza

* Zalecenia publikowane w OJ sa opublikowane nieco wezesniej w
wydawnictwie ,,The CEN/CENELEC/ETSI Bulletin of European Standards
Organizations”.




310

PAK 8/1998

TABELA 4. Zestawienie dopuszczalnych pozioméw emisji elektromagnetycznych wedlug zalecen norm EN
dla ebszarow zamieszkalych i przemystowych

swoje wyroby znakiem CE, ale jest jeszcze duza rzesza tych,
ktérzy sa dopiero na poczatku drogi, ktorej celem jest dopro-
wadzenie do uzyskania przez wyréb certyfikatu i prawa
stosowania na nim wspomnianego znaku Unii Europejskiej.
Dla tej grupy producentoéw, zwlaszcza krajowych jest to bariera,
ktéra moze skutecznie zahamowaé ich rozwdj, ale efektem
pokonania tej bariery bedzie wyrdb o lepszych parametrach.
Uzyskanie takiego wyrobu wymaga czgsto zastosowania nowych
technologii, modernizacji i rozbudowy zaplecza pomiarowego
[6]. Zatem mozna powiedzie¢, Ze jest to takze czynnik postepu.

Klasa B. Poziomy dla obszaréw zamieszkania
Czgstotliwosé [MHz] 0,15, oo 1 PAR——— 50.. 30z - 230.ccennee. 1000
Jednostka dBuVv dBuVv dBuVv dBuV/m
Detektor QP Av QP Av QP Av QP QP Uwagi
Norma [08) 2
EN 50081-1 .B” 66+-56* 56=46* 56 46 60 50 30 37 Odlegto$¢ 10 m
EN 55011 .B” 66+56* 56+46* 56 46 60 50 30 37 Odlegto$¢ 10 m
EN 50013 66+-56* 56-46* 56 46 60 50 45+55%* q dBpW (cegi absorpcyine)
EN 50014 66+56% 56+46* 56 46 60 50 45+55%% q dBpW (cegi absorpcyjne)
EN 55022 B 66+56* 56-+46* 56 46 60 50 30 37 Odleglo$¢ 10 m
Klasa A. Poziomy dla obszaréw przemyslowych

EN 500812 A" 79 66 73 60 73 60 30 37 Odlegtoéé 30 m
EN 55011 LA 79 66 73 60 73 60 30 37 Odlegto$é 30 m
EN 55022 LAY 79 66 73 60 73 60 30 37 Odlegto$é 30 m
Oznaczenia: (1) — detektor wartosci quasi-szczytowe;.

(2) — detektor wartosci §rednie;.

* — oznacza, ze poziom malgje liniowo przy logarytmicznej skali czestotliwosci,

** — pomiary w zakresie 30+300 MHz cegami absorpeyjnymi. Wynik dBpW.
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