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PRZEZNACZONE DLA DIAGNOSTYKI STANU TECHNICZNEGO MASZYN

WPROWADZENIE

W sasiednim artykule dokonano omoéwienia problematyki
Systeméw Monitorowania Stanu Technicznego (=SMST) ma-
szyn. Ich celem jest przede wszystkim zabezpieczenie przed wy-
stapieniem rozleglej awarii maszyny, ktorej skutki moga rzuto-
waé na wynik ekonomiczny przedsigbiorstwa. Coraz czeiciej
SMST sa nadbudowywane o Systemy Akwizycji Danych Dia-
gnostycznych (=SADD) oraz Systemy Diagnostyki Stanu
Technicznege (=SDST) umozliwiajace wczesne rozpoznanie
zmian stanu technicznego maszyn i w konsekwencji wspomoze-
nie stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie ruchu i remonty
w planowaniu i realizacji optymalnej procedury obstugowe;.

Jako uzupetnienie SDST wprowadza si¢ réwniez coraz po-
wszechniej Systemy Diagnostyki Termodynamicznej (=SDT).
Pozwalaja one oceni¢ poprawno$¢ pracy maszyny przeptywo-
wej z punktu widzenia sprawnosci jej dzialania. Réwnolegte
stosowanie SDST i SDT umozliwia prowadzenie komplekso-
wego diagnozowania maszyn.

WYBRANE CHARAKTERYSTYKI
SYSTEMOW DIAGNOSTYKI

Systemy diagnostyki mozna klasyfikowa¢ wg roznych kryte-
riéw. Ponizej wyspecyfikowano kilka najwazniejszych z nich:
[1] Przeznaczenie (rodzaj diagnozowanych maszyn): Tua wyrdz-

nia si¢ (a)_systemy dla maszyn krytyeznych oraz (b) syste-
my dla maszyn pomocniczych. Systemy dla maszyn krytycz-
nych winny by¢ systemami wielokanalowymi', posiadaé
mozliwo$¢ réwnoleglej akwizycji sygnatu dla wszystkich to-
réw pomiarowych i obligatoryjnie winny zapewniaé akwizy-
¢j¢ co najmniej jednego sygnatu fazowego? (Keyphasor®).
Systemy dla maszyn pomocniczych na ogét posiadaja moz-
liwo$¢ akwizycji 1 lub 2 sygnatéw dynamicznych, a czasem
réwniez sygnatu fazowego.

Systemy wielokanalowe, cechujace sie réwnolegloscia akwi-
zycji sygnatéw (tak stacjonarne jak i przenosne), moga byé
stosowane dla diagnostyki maszyn krytycznych. Systemy sta-
cjonarne, ktore nie spetniaja warunku rownoleglosci akwizy-
¢ji sygnalow, nadaja si¢ dla maszyn mniej odpowiedzialnych.
Stacjonarnosé: Tu wyrdznia si¢ (a) systemy stacjonarne,
ktdre cechujg sie cigglym podlaczeniem do SMST maszyny
i realizujg réwnolegla w czasie akwizycje sygnatéw z wiclu
tor6w pomiarowych oraz (b) systemy przenosne, ktdre sa
»podiaczane do maszyny” tylko w przypadku zamiaru prze-
prowadzenia okre§lonych badai.

[3] Inteligencja: Tu wyrdznia si¢ (a) systemy inteligentne, tzn.
takie, ktore oprécz samej akwizycji sygnatu posiadaja moz-
liwo$¢ automatycznej oceny stanu technicznego oraz (b)
systemy nieinteligentne, ktére spelniaja w praktyce wytacz-
nie funkcje SADD, a do procesu wnioskowania wymagany
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jest specjalista, dysponujgcy wiedza umozliwiajaca prze-
tworzenie zgromadzonych danych w uzyteczne informacje.
Inteligencja systemu moze byé oczywiscie roznie rozwinie-
ta. Aktualnie najbardziej zaawansowane systemy inteli-
gentne wymagaja danych procesowych (dostgpne
z nadrzednych systeméw automatyki), co jest szczeg6lnie
wazne w przypadku zmiennych, mogacych wptywac na war-
tosci pomiaréw realizowanych przez czujniki SMST.

Interaktywnos¢é: Tu wyr6znia si¢ (a) systemy interaktywne

(zwane tez systemami zarzadzajacymi) oraz (b) systemy pa-
sywne. Systemy interaktywne umozliwiaja automatyczne

zainicjowanie pewnych akcji majacych na celu korekte sta-
nu technicznego maszyny.

DOKONANIA BENTLY NEVADA Corp.

NA RZECZ ROZWOJU SYSTEMOW
DIAGNOSTYKI
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Praktyka diagnostyki wynikajaca z poslugiwania si¢ przyrza-
dami przeno$nymi byla w przesziosci ukierunkowana przede
wszystkim na wnioskowanie w oparciu o zmiany amplitudowe.
BNC juz w poczatku istnienia firmy rozpoznala, ze czesto
znacznie bardziej istotnymi dla wnioskowania o stanie od in-
formacji amplitudowych s3 informacje fazowe. Stad tez rozpo-
czeto prace nad budowg przyrzadéw majacych wspomagad
wnioskowanie diagnostyczne prowadzone dla pomiaréw am-
plitudowo-fazowych.

Pierwszym takim zaawansowanym przyrzadem klasy SADD
wykorzystujacym cyfrowe przetwarzanie sygnaltu byt DIGITAL
VECTOR FILTER 2 wprowadzony do sprzedazy w roku 1976.

Zgromadzone przy jego konstrukeji i uzytkowaniu do$wiad-
czenie oraz dynamiczny rozwdj komputeryzacji staly sie pod-
stawg do opracowania pierwszego systemu do diagnostyki ma-
szyn krytycznych ADRE (=Automated Diagnostics for Rotating
Equipment, co mozna ttumaczy¢ jako Automatyczna Diagnosty-
ka Uktadéw Wimnikowych). System ten wprowadzono do sprze-
dazy w 1979 r., a nastgpnie zastapiono w 1983, 1987 i 1993 r.
przez jego kolejne generacje, tzn. odpowiednio: ADRE II,
ADRE 3 oraz ADRE for Windows. Dawaly one rézne mozli-
wosci akwizycji sygnalow i tak np. ADRE III mogta by¢ wyko-
rzystywana w aplikacjach wymagajacych jednoczesnej akwizycji
sygnaléw nawet z 80 kanaléw.

Przenosne systemy diagnostyczne BNC staly si¢ podstawa do
opracowania stacjonarnych systeméw diagnostycznych zorien-
towanych na maszyny krytyczne. Pierwszy taki system zostat
opracowany we wczesnych latach osiemdziesiatych, a nastep-
nie w sprzedazy ukazywaly sie jego modyfikacje: DDM, TDM,
SYSTEM 64, DDM2, TDM2. Najnowszym wyrobem z omawia-
nej klasy systemow jest podlegajacy cigglemu rozwojowi i ulep-
szaniu system DATA MANAGER® 2000.

Systemy diagnostyki BNC skiadaja si¢ zawsze z dwoch glow-
nych komponentéw. Sa to: (a) oprogramowanie instalowane
na komputerze akwizycji danych oraz (b) procesory komunika-
cyjne, ktore sprzegaja SMST z ww. komputerem.

Procesory komunikacyjne, w zaleznosci od potrzeb aplikacji,
dostarczane sa w roznych wykonaniach. Najnowszym wyrobem
jest sieciowy procesor komunikacyjny TDXnet, ktérego sprzedaz
rozpoczeto w 1998 roku i ktéry z powodzeniem pracuje juz
w kilku polskich zakiadach.
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CO ROZNI
SYSTEMY DIAGNOSTYKI

Sposob akwizycji danych — powszechnie obserwowang ten-
dencja jest che¢ bezposredniego podiaczenia systemu mo-
nitorowania do jakiego$ systemu komputerowego. Prosto-
ta tego rozwigzania powoduje jednak bardzo duze ograni-
czenia wydolnosci systemu w zakresie mozliwosci i nieza-
wodnosci akwizycji danych.

Wydolnos¢ akwizycji danych przez pojedynczg stacje kompu-
terowg — tu rozrzut mozliwosci moze by¢ bardzo znaczny.
Wymieniony wyzej SYSTEM 64 byl projektowany jako sy-
stem zakladowy i umozliwial objecie nadzorem diagno-
stycznym az do 64 maszyn. Firmy stawiajace pierwsze kro-
ki na polu budowy systeméw diagnostycznych oferuja naj-
czesciej rozwigzania, ktdre cechujg si¢ ograniczona liczbg
kanatéw akwizycji sygnaléw dynamicznych (czesto do 16
kanal6éw), co automatycznie ogranicza mozliwos¢ zastoso-
wania systemu do niewielkich maszyn i stawia pod znakiem
zapytania celowos¢ stosowania takiego rozwigzania w za-
kiadach posiadajacych potrzebe diagnozowania wickszej
liczby maszyn.

Mozliwos¢ dostepu do danych stacji akwizycji z odleglych
stacji diagnostycznych — przez taka odlegla stacje diagno-
styczng rozumie si¢ stacj¢ komputerowa zlokalizowang
np. (a) w biurowcu zakladu, gdzie miesci si¢ siedziba za-
ktadowego zespbiu diagnostyki, (b) w zlokalizowanym
w innym miefcie serwisie diagnostycznym przedsiebior-
stwa prowadzacego remonty maszyn, (c) w zlokalizowa-
nym w innym mieScie czy kraju serwisie diagnostycznym
producenta maszyn, itp.

Mozliwo$¢ importu danych procesowych z innych systemow —
Nowoczesny system diagnostyki wymaga minimum dwo6ch
Zrédet  danych.
Pierwszym sa sy-
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Sci dziatania SADD, s3 stawiane systemom nadzorujacym
rozruch agregatéw napedzanych turbinami parowymi (czas
rozruchu jest na ogot dluzszy od kilkudziesigciu minut).
Uwzgledniajac fakt, ze najbardziej wartosciowe dla prowa-
dzonego wnioskowania dane diagnostyczne s3 gromadzone
w stanach przej§ciowych, celowe jest zawsze rozwazenie,
jak dalece rozne systemy mogg by¢ przydatne dla potrzeb
okreslone;j aplikacji’.

6. Zestaw dostgpnych analiz — liczba dostgpnych analiz przy-

datnych do analizy stanu technicznego maszyn krytycz-
nych jest systematycznie poszerzana. BNC jest firmg,
ktéra z perspektywy drugiej polowy XX wieku przyczynita
si¢ w sposdb najbardziej znaczacy do rozwoju metod dia-
gnostyki maszyn krytycznych. Wiele pomystéw zastosowa-
nych po raz pierwszy w systemach BNC zostalo powielo-
nych w systemach konkurencyjnych (np.: znacznik fazy,
analizy orbity tzw. obszary akceptacji, analizy zmiany poloze-
nia czopow watéw). Najnowszymi dokonaniami sg: nowa
odmiana widma (tzw. Full Spectrum, czyli Peine Widmo)
oraz sondy wirtualne, ktdre przyczyniaja si¢ finalnie do
zwickszenia precyzji prowadzonych korekt stanéw tech-
nicznych*.

7. Zaawansowanie inteligencji systemu: O zaawansowaniu in-

teligencji systemu $wiadczy poprawno$é¢ automatycznej
oceny stanu i jest ona tym wyzsza, im dla wigkszego zbio-
ru zréznicowanych uszkodzefi/maszyn mozliwe jest posta-
wienie trafnej diagnozy. Po osiagnigciu poziomu rozwoju
odpowiadajacego inteligencji dojrzatej mozna sobie po-
zwoli¢ na rozszerzenie funkcji systemdw inteligentnych
o0 automatyczne zarzqgdzanie maszynami, co jest kolejnym
celem w dazeniu do minimalizacji kosztéw produkcji
(m.in. poprzez zwickszenie szybkogci dzialania w sytua-
cjach awaryjnych przy jednoczesnym zmniejszeniu liczeb-
nodci zalogi).

gnaly z SMST, Typ systemu / Wymagany osprzet Przeznaczenie Krajowe aplikacje’
druglm natomiast OPROGRAMOWANIE

omia I DM2000° Procesory Maszyny krytyczne Elektrocieplownie Karolin, Katowice,
p v P d - system stacjonamy | komunikacyjne i pomocnicze w warunkach Siekierki oraz Petrochemii Plock,
We  gromadzone | e, SADD TDXnet lub TDIX pracy w stanach przejsciowych | Elektrownie Betchatow, Dolna Odra,
przez inne syste- i ustalonych Jaworzno 3, Laziska, Rybnik i Turéw,
my. Zmienne pro- ZCh Police
SREOWE tpodlega) 4 "DM20007 Procesory Maszyny krytyczne Elektrocieptownia Celulozy Swiecie
ImpOTIOWANIU | . gystem stacjonarny | komunikacyjne SDI | i pomocnicze w ustalonych oraz kilka instalacji w Petrochemii
1 V.Va:run.ku]q bar- | klasy SADD lub SDIX warunkach pracy Plock
dziej wiarygodny
wynik oceny stanu | MCM2000° Interfejs dla importu | Maszyny krytyczne Elektrownie Belchatoéw, Dolna Odra,
technicznego. - system stacjonarmny | danych procesowych | i pomocnicze Jaworzno 3 i Laziska
Szybkosé akwizycji | Klasy SDST
danych - jest jed-
nyrnrf - klch 20 ng ch PM2000 Wtasne ‘Wybrane maszyny krytyczne
parametréw decy- | - System stacjonarny oczujnikowanie i pomocnicze
dujacych o przy- klasy SDST
datnosci systemg ADRE for Windows | DAIU-208 Maszyny krytyczne ABB DOLMEL, ABB ZAMECH,
dla  okreslonej | SRRy i pomocnicze w warunkach IP Kwidzyn, Petrochemia Ptock,
aplikacji. Bardzo klasy SADD pracy w stanach przejsciowych | Politechnika £.6dzka i Czestochowska
mato SDST stwa- i ustalonych ZA w Kedzierzynie, Putawach
rza  mozliwosci _i;)l‘varnowie_, ZSIEEKSE}O(V)VSEECRWIS

kwizveii danvch 1 Warszawie,
akwizycjl danyc Lubliniec oraz BVO
pomiarowych
w bki \ivlarunkach TM2000° Czujniki z modutami | Maszyny pomocnicze Elektrownia Kozienice, KRIO
szy} 16 rozr,u- - system stacjonarny | interfejsowymi w ustalonych warunkach pracy | Odolanéw oraz Petrochemia Plock
chéw agregatow klasy SADD
nape¢dzanych  sil-
nikami elektrycz- | SYSTEM 1 Zbieracz danych Maszyny pomocnicze 1
nymi. Znacznie |_ system przenosny' (i krytyczne) w zroznicowanych
mniejsze wymaga- | klasy SADD warunkach pracy
nia, co do szybko-
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AKTUALNIE OFEROWANE SYSTEMY BNC
DO DIAGNOZOWANIA STANU
TECHNICZNEGO MASZYN

BNC oferuje systemy umozliwiajace prowadzenie diagnosty-
ki na réznym poziomie zaawansowania. Oferta roku 1999 scha-
rakteryzowana jest w ponizszej tabeli.

PEWNE UWAGI
DO SYSTEMOW DIAGNOSTYKI

Prowadzac akcje ofertowa majaca na celu nabycie nowej
maszyny krytycznej warto jest sformulowad warunki jej do-
stawy w zakresie SMST (i SDST" oraz SDT). SMST winien
gwarantowa¢ latwos¢ podlaczenia przenosnego lub stacjo-
narnego SDST.

Warunkiem efektywnego dzialania systemu diagnostyki jest
wiarygodne i kompletne oczujnikowanie maszyny odpo-
wiadajace minimum ogdlnie przyjetym standardom®,
Stacjonarne systemy diagnostyki okazuja sie szczegOlnie
przydatne w czasie pierwszych lub poremontowych urucho-
mieh maszyn krytycznych'.
Mozliwo$§¢ wiarygodnej oceny stanu dynamicznego duzych
turbozespoléw pozwala (w przypadku bardziej dos$wiad-
czonych uzytkownikoéw) na ograniczenie zakresu remontu
i w konsekwencji jego skrécenie. Szacuje sie, ze takie jed-
norazowe dzialanie rekompensuje koszty nabycia systemu
diagnostyki.
SDST sg wysoce przydatne w szybkim dowazaniu turboze-
spoléw. W tym przypadku pozadane jest posiadanie syste-
mu umozliwiajacego wykorzystywanie sond wirtualnych.
SDST nie jest nabywany na rok czy dwa, a podobnie jak
SMST winien stuzy¢ uzytkownikowi przez minimum
10 lat. Z drugiej jednak strony, bardzo dynamiczny rozwdj
system6w komputerowych oraz ich oprogramowania po-
woduja, ze z cyklem kilkuletnim pojawiaja si¢ na rynku sy-
stemy diagnostyczne nowej generacji. Tak wiec decydujac
si¢ na nabycie SDST oprécz wlasciwosci systemu warto
jest réwniez wziaé pod uwage kilka faktéw dotyczacych je-
go potencjalnego dostawcy. Najwazniejszymi do rozwaze-
nia wydaja sie by¢:

» Doswiadczenie dostawcy w zakresie produkcji SDST;
wbrew pozorom SDST nie jest jedynie analizatorem sy-
gnaldw, a realizowane przez niego przetworzenia sygna-
téw winny by¢ zorientowane inzyniersko na mechani-
kow, odpowiedzialnych za stan dynamiczny maszyn.

W tym zakresie wieloletnia praktyka BNC w opracowy-

waniu SDST, poparta wieloletnim do$wiadczeniem fir-

mowego serwisu diagnostycznego oraz dokonaniami
czlonu naukowego firmy, gwarantuja w kazdym przy-
padku dostawe wyrobu na najwyzszym $wiatowym po-

Ziomie;

> Szeroko$¢ zaplecza potencjalnego dostawcy rzutuje

bezpofrednio na mozliwo§¢ rozwoju i modyfikacji
SDST w ciggu najblizszych lat; tu praktyka pokazuje,
ze gwarancja cigglo$ci rozwoju systeméw diagnostyki
realizowanych przez niewielkie, kilkuosobwe zespoly
jest znacznie mniejsza niz w przypadku firm zajmuja-
cych sig profesjonalnie ich wytwarzaniem'; czynniki
wplywajace na ksztalt nowego produktu sg bardzo
zroéznicowane i tak sg to m.in.

— potencjal dostawcy w zakresie merytorycznego roz-
woju systemu diagnostyki poprzez wdrazanie nowych
rodzajéw analiz;

— potencjal dostawcy w zakresie mozliwosci §ledzenia
i wykorzystywania rozwoju systeméw operacyjnych

37

w Srodowisku, w ktérym najlepiej beda dziata¢ nowe
systemy diagnostyki;

— potencjal dostawcy w zakresie mozliwosci §ledzenia
i wykorzystywania nowych dokonan w zakresie
sztucznej inteligencji na rzecz nowych realizacji sy-
steméw diagnostyki

— potencjal dostawcy w zakresie mozliwosci serwiso-
wania systemow zainstalowanych i ich unowocze-
$niania po stronie sprz¢towej (nie ograniczajacej si¢
jedynie do sfery komputerowej); wszak nowy pro-
dukt ma stuzy¢ przede wszystkim jego uzytkowniko-
wi ponoszacemu koszt zakupu.

Ograniczajac si¢ do krétkiego podsumowania rozwo-
ju systemow diagnostyki BNC w ciagu uplywajacego
dziesigciolecia widoczna jest bardzo duza jego dyna-
mika. W zakresie merytorycznym BNC wprowadzita
w tym czasie kilka typdw nowych analiz. Systemy
BNC pracowaly pod systemami operacyjnymi UNIX,
DOS, Windows QNX, Windows NT — optymalnie na
miare czasu do potrzeb i mozliwoéci ich uzytkowni-
kéw. W tym samym czasie systemy diagnostyczne
BNC zostaly nadbudowane nie tylko o sztuczng inte-
ligencje, ale takze wzbogacone o mozliwo§¢ zarzadza-
nia maszynami i prowadzenie ich diagnostyki termo-
dynamicznej.

> Praktyka producenta SDST w zakresie unowocze-
$niania systeméw zaimplementowanych tak w zakre-
sie kosztéw unowocze$niania oprogramowania syste-
mowego, jak i w zakresie kosztéw unowocze$niania
hardware, co w szeregu przypadkéw warunkuje osia-
gnigcie biezgcego poziomu nowoczesnosci;

W tym zakresie polityka BNC jest bardzo przyjazna
dla uzytkownikow systemodw diagnostyki. Najwazniej-
szymi elementami tej polityki sa:

- wieloletnia gwarancja na nowo kupowane wyroby
umozliwiajaca bezplatne otrzymywanie unowo-
cze$nionych wersji oprogramowania,

- mozliwo$¢ przedluzenia ww. gwarancji, a w przy-
padku jej wygasnigcia,

— mozliwo§¢ nabycia nowych wersji oprogramowa-
nia na warunkach promocyjnych (typowo jest to
niewielki procent kosztu nowego oprogram-
owania),

- uwzglednianie w nowych wersjach oprogramowa-
nia mozliwo$ci jego wykorzystywania wraz z naby-
tym w przeszlosci osprzetem systemu diagnostyki,

- mozliwo$¢ unowocze$niania starego osprzetu sy-
stemu diagnostyki'.

» Doswiadczenie producenta SDST w zakresie mozli-
wosci jego pelnego i jak najlepszego wykorzystania,
co moze by¢ realizowane poprzez:

— proces szkolenia specjalistéw uzytkownika syste-
mu diagnostyki,

- mozliwo$¢ objecia serwisem diagnostycznym BNC
maszyn wyposazonych w SDST.

Tu takze BNC posiada bardzo konkretne dokonania. Co-
rocznie BNC prowadzi w wielu krajach $wiata kilkadziesigt
szkolen tak o charakterze diagnostycznym, jak i technicznym.
Dotychezas ~60 specjalistow z Polski przeszto przez kilkutygo-
dniowe szkolenia diagnostyczne. Podobnie liczna grupa specja-
listow zostala przeszkolona w zakresie utrzymania instalowa-
nych systemdw.

Powyzsze fakty powoduja, ze BNC posiada aktualnie naj-
wickszg w kraju liczbe aplikacji systeméw diagnostyki i liczba
ta podlega systematycznemu wzrostowi. W kilkunastu zakta-
dach pracuje On-Line 30 stacji akwizycji danych. Do stacji tych
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istnieje dostep z 14 komputeréw odleglych, a kilkanScie innych
firm postuguje si¢ w codziennej praktyce serwisowej i dydak-
tycznej przeno§nymi systemami ADRE.

W przypadku pytai prosze kontaktowac si¢ z:
dr inz. Ryszard Nowicki
Bently Ventures One LLC — Polish Branch
ul. Mysliborska 62, PL 60-432 Poznafi,

tel. 061 8410303, fax: 061 8410443

Maszyny krytyczne najczesciej sq toiyskowane slizgowo, co wymaga stoso-
wania minimum pary czujnikow w kazdym lozysku. Majgc na uwadze ma-
lo skomplikowany agregat 2-wirnikowy przez wielokanalowosc rozumie si¢
zatem minimum 8 kanalow, co zapewnia réwnolegly akwizycje sygnalow
dla 4 tozysk.

Bardziej zasadne jest posiadanie systemu umozliwiajgcego akwizycje
2 sygnaldw fazowych, co jest niezbgdne w przypadku maszyn napgdzanych
przez przekladnie.

Jeden z oferowanych aktualnie na rynku SDST posiada mozlwios¢ definio-
wania zréznicowanego menu analiz w warunkach przejsciowej i ustalonej
pracy maszyn. Ta jego wlasciwosc jest prezentowana jako pozytyw w poréw-
naniu z innymi systemami, kiore posiadajg sztywne menu dla réinych rezi-
mdw pracy. Gdyby jednak zastanowic sig nad praprzyczyng zréznicowanego
menu wspomnianego systemu, to mozna dojsé do wniosku, iz u podstaw ta-
kiego jego dziatania lezy jego gleboka ufomnosé. Ulomnosé wynikajgca
2z braku wydolnosci takiej akwizycji sygnatu w warunkach stanéw przejscio-
wych, aby byly dostgpne wszystkie diagnostyczne estymaty sygnalu zawarte
w systemowym menu. W konsekwencji system ten jest praktycznie bezsilny
na okolicznos¢ potrzeby gromadzenia danych w czasie rozruchéw agregatow
napedzanych silnikami elektrycznymi. Takze w przypadku aplikacji w hydro-
energetyce, gdzie rozruch jest stosunkowo wolny, mozliwosé¢ zgromadzenia
kompletnych danych diagnostycznych (np. dla hydrozespoléw obracajgcych
sig z predkosciami ~200Hz) lezy praktycznie poza jego mozliwosciami.

Wg posiadanych przez autora informacji, analizy te nie znalazly jeszcze po-
wielenia w zadnym z systemow konkurencyjnych.

W specyfikacji wigto takze starsze odpowiedniki aktualnie oferowanych
Systemow.
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Wezesniejszq wersje stanowi system TDM2,
Wezesniejszg wersje stanowi system DDM?2,
System MCM2000 jest systemem ekspertowo-zarzqdzajgcym i moze stano-
wi¢ nadbudowe nad systemem akwizycji danych diagnostycznych
DM?2000; jego wczesnicjsza wersje stanowilo oprogramowanie ekspertowe

System TM2000 jest klasyfikowany na pograniczu systemu monitorowania
i systemu diagnostyki.

Oprogramowanie tego systemu docelowo wigczy w siebie takze ww. systemy.
System zostanie wprowadzony do sprzedazy w drugiej polowie 1999 roku.
Dostarczanie nowych maszyn wraz z SMST nalezy juz do tradycji. Wart za-
uwazenia jest natomiast fakt, ze zdarzajq sig juz takze przypadki dostarcza-
nia nowych instalacji dla petrochemii jak i nowych turbozespotdw dla ener-
getyki wraz z SDST.

W pewnej elektrowni z blokami ~200 MW dysponujgcej ograniczonymi
funduszami, dostawca retrofie. SMST zdecydowal si¢ na oczujnikowanie
czujnikami drgar jedynie nieparzystych weziow lozysk turbozespolow i mi-
mo tego zainstalowat system diagnostyki. Trudno jest doszukac sig racjonal-
nosci takiego postgpowania, bowiem system diagnostyki nie moze pracowac
efektywnie z okrojonym niemal do polowy zestawem czujnikow.
Oczywiscie warunkiem tego stwierdzenia jest faktyczne posadanie SDST,
a nie jego substytutu. Jedna z zakladowych elektrocieptowni nabyla tzw. sta-
cjonarny SDST w skonfigurowaniu umozliwiajgcym prowadzenie wylgcz-
nie... analiz trendow. Tak wiec w tym okreslonym przypadku mozliwosci
zainstalowanego tzw. systemu diagnostycznego okazujq si¢ znacznie bar-
dziej ograniczone niz mozliwosci diagnostyczne niektdrych nowoczesnych
systemdéw monitorowania (np. SYSTEMU 3500), a jego uzytkownik jest
zmuszony wspomagac uruchomienia turbozespolow diagnostycznym sprze-
tem przenosaym.

Tu warto trzeZwo ocenic rzeczywiste zaangazowanie dostawcy w wyréb. Je-
§li bowiem za opracowanie systemu diagnostyki (dajmy na to w koncernie
produkujgcym maszyny do szycia i zatrudniajgcym kilka tysigcy ludzi) bie-
1ze sig zespdi kilku os6b, to w dalszym ciggu za tym drugoplanowym wyro-
bem stoi potencjal kilku 0s6b i ... niewiadoma przysziosc.

Tie dobrym przyktadem sq procesory komunikacyjne klasy TDIX; ktdre nie-
wielkim nakladem kosztéw mogq by¢ unowoczesniane do wersji sieciowej
TDXnet, co daje pelne mozliwosci wykorzystania najnowszego oprogramo-
wania diagnostycznego.



