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Stan ksiazek i podrecznikéw z metrologii i techniki pomiarowej*

Streszczenie
Dokonano przegladu wydanych od 1979 r. polskich ksigzek i
podrecznikow akademickich z podstaw metrologii i teorii pomiaréw,
metrologii elektrycznej oraz miernictwa przemyslowego, czujnikéw
i pomiaréw wielko$ci nieelektrycznych. Analize uzupelniono
przedstawieniem szeregu ksiazek anglojezycznych ostatniej dekady
z tych dziedzin. Zakoniczono ja uwagami i wnioskami.

Abstract

Review of books and academic texbooks published in Poland
since 1979 and dealing with theory of measurements, electrical
metrology, industrial measurements and instrumentation, sensors
and measurement of noneletrical quantities is given. Information
about some actual books on this field in English (form last 10 years)
also is presented. Conclusions and some proposals for improving
actual poor situation are additionally included.

Prze$ledzimy ksiazki i podreczniki akademickie, wydane w kraju
od lat 80. do dzi$ z kilku gléwnych dzialow metrologii: jej podstaw
teoretycznych, metrologii elektrycznej, miernictwa przemystowego,
czujnikéw i pomiaréw wielko$ci nieelektrycznych metodami
elekirycznymi. Dziaty te wchodza w sklad dyscyplin wyktadanych
na wydziatach elektrycznych i elektronicznych, mechatronice i
czesSciowo na innych kierunkach studiow.

Ksiazki i podreczniki
z podstaw metrologii i teorii pomiaréw

Wydaje sie, Ze najlepsza sytuacja ma miejsce w Polsce w dzie-
dzinie teoretycznych podstaw techniki pomiarowej, ktore ze swojej
istoty nie ulegaja zbyt szybkim zmianom. W poprzednim dwudziesto-
leciu wydano w Polsce z tej dziedziny szereg pozycji, w tym kilka
oryginalnych, nie majacych odpowiednika w literaturze §wiatowej.
Podano je w kolejnosci wydawania w pozycjach bibliografii [T 1-
T 22]. Wéréd nich szczegodlnie oryginalna, o dlugo czasowym
znaczeniu jest monografia:

—  Piotrowski J.: Teoria pomiarow, PWN 1986, [T 6].

Pozycja ta ukazata sig tez nastgpnie w nieco rozszerzonej
tematycznie wersji angielskiej:

— Piotrowski J.: Theory of Physical and Technical Measurement,

PWN/Elsevier 1992, [Ta 1].

Do osiagnie¢ tego autora nalezy m.in. opis blgdu pomiaréw
wielowymiarowym niestacjonarnym procesem losowym oraz analiza
bledéw przy propagacji wartosci wzorcowych. O oryginalno$ci
ujecia swiadeza nazwy rozdzialow: Algorytmizacja procesu pozna-
nia, Wzorce i ich propagacja, Modelowanie systeméw pomiarowych,
Teoria bleddéw, Procedury pomiarowe oraz Projektowanie pomiarow
ibadan. Autor ten opublikowat réwniez nast¢pne, oryginalne pozycje
wydane juz w biezacym dziesigcioleciu. Sg to:

—  Piotrowski J.: Pomiarowe zastosowania analizy sygnatow, PWN

1991, [T 12],

— Piotrowski J.: Procedury pomiarowe i estymacje sygnatow,

Politechnika Slaska 1994, [T s9],

— Piotrowski J.: Podstawy miernictwa, Politechnika Slaska 1997,

[Ts 12].

Wszystkie te merytorycznie znakomite pozycje majg nieliczne
tylko miejsca o doé¢ trudnym do zrozumienia wywodzie.

Warto$ciowa pozycje dydaktyczna stanowi ksigzka:

—  Jaworski J.,Morawski R.,Oledzki J.: Wst¢p do metrologii i
techniki eksperymentu, WNT 1992, [T 14]

Bez watpienia bardzo przydatna, nie tylko w dydaktyce
metrologicznych specjalnosci i kierunkéw dyplomowania jest tez
najnowsza oryginalna monografia autorstwa metrologow z AGH:
—  Gajda J., Szyper M.: Modelowanie i badania symulacyjne

systemow pomiarowych, 1998, [T 20].

Wiréd thumaczen, obok Podrgeznika metrologii pod redakeja
P. Sydenhama [T 9,T 10], z wczesniejszych pozycji odnotowac
warto — z jgzyka rosyjskiego:

— Rozenberg W.J.: Wstep do teorii bledéw systemow
pomiarowych, PWN 1982, [T 3],

— Kawalerow G.I., Mandelsztam S.M.: Wprowadzenie do teorii
pomiaréw, PWN 1983, [T 4].

Z angielskiego przettumaczono dwa dobre podreczniki o analizie
btedow pomiarowych:

—  Squires G.L: Praktyczna fizyka, PWN 1992, [T 15],

— Taylor J. R. Wst¢p do analizy bledu pomiarowego, PWN 1995,
[T 16].

Podstawowa terminologie metrologiczng wraz z definicjami
ujmuje wydany przez GUM:

— Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogélnych terminéw
metrologii, 1995, [T 17],

Ostatnio staraniem GUM zostato tez przetlumaczony i
przygotowany do druku:

—  Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, Il wyd.
ISO, 1995, [T 18].

W ostatnim dziesiecioleciu ukazato si¢ tez szereg skryptow
uczelnianych przeznaczonych do nauczania podstaw metrologii i
teorii bledow oraz systeméw pomiarowych, o réznych poziomach,
dla réznych wydziatéw (podanych w skrocie w nawiasie), [Ts 6-Ts
17]. Wér6d nich na szczegdlng uwage zastuguja trzy pozycje z
Politechniki L.6dzkiej:

—  Gundlach W i inni: Podstawy metrologii, czesé¢ I-11I, wyd. 2,
1989, [Ts 6],

—  Cieptucha J.: Podstawy metrologii — ¢wiczenia audytoryjne,
1994, [Ts 8],

—  Marks—Wojciechowska Z. i inni: Systemy pomiarowe, 1999 [Ts
20],
oraz z Politechniki Szczecinskiej:

— Kubisa S.: Podstawy metrologii, 1995 [Ts 10],

Unikalna pozycja, obejmujaca cata metrologig i technike
pomiarowa, jest:

— Mala encyklopedia - ietrologii, praca zbiorowa pod redakcja
J. Beka, A. Fioka i J. Jaworskiego, WNT 1989, [T 7]. Nies-
tety nic nie zaposviada by ta pozycja doczekala sig uaktu-
alnienia.

Ze szczegdlnie ogromnym zainteresowaniem wérod metrologow,
dydaktykow i praktykdéw oraz studentow zostata przyjgta
monografia:

—  Winiecki W.: Organizacja komputerowych systeméw
pomiarowych, 1998 [T 21}.
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Ksiazki i podreczniki z metrologii elektrycznej

Jako nastepne oméwimy podreczniki i ksiazki z metrologii
elekirycznej. W latach 1976-1984 w Polsce konkurowaty ze soba
trzy obszerne podreczniki akademickie:

— Jellonek A. i inni Podstawy metrologii elektrycznej i

elektronicznej, PWN 1980 [Es 1],

— Marcyniuk A. i inni: Podstawy metrologii elektrycznej, wyd.1—

3, Pol. Slaska, WNT 1974-84; [Es 4],

— Chwaleba A. i inni: Metrologia elektryczna, wyd. 1-6 1976—

98, Pol. Warszawska, WNT, [Es 6].

Kazda z tych pozycji ma swoje zalety. Osobicie najwyzej cenie
sposob ujgcia materiatu I czgéci Pomiary przy pradzie statym
podrecznika prof. A. Jellonka i wspotautoréw. Trzeci z tych
podrecznikéw miat przez ostatnie 15 lat monopolistyczna pozycje
i spetil istotna role w nauczaniu wielu rocznikow studentéw
kierunku elektrotechnika. Pomimo pewnych zmian i uzupelnien
niemal w kazdym kolejnym jego wydaniu ujgcie do$é duzej czesci
materialu stalo si¢ juz obecnie zbyt tradycyjne, bardziej
poswigcone zasadom budowy autonomicznych przyrzadéw i
przetwornikow pomiarowych, niz metrologii wielkosci
elektrycznych i przetwarzaniu sygnaléw w systemach
pomiarowych. Sadze, Ze ciazy na nim uklad tredci oparty na
skrypcie Politechniki Warszawskiej jeszcze z 1976 r., ktory
nawigzywat uktadem tre$ci do wezesniejszych podrecznikow doc.
S. Lebsona. Do treéci tego podrecznika nawiazuje bardzo
pozyteczna w dydaktyce pozycja:

—  Czajewski J. i Poninski M: Zbidr zadan z metrologii elektrycznej,

wyd. 5 1995 [Es 12].

Cenng literaturg uzupehiajaca dla studentdw moze stanowi¢
dosy¢ nowoczesny w ujeciu podrecznik dla technikdw:

— Parchanski J: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, 1993,

[Es 13].

Oryginalne ujgcie tematu, rozszerzone znacznie o przetworniki
wielkosci nieelektrycznych i miernictwo cyfrowe, mozna znalezé
w dwutomowym podreczniku wydanym przez Politechnike War-
szawska pod wsp6lnym podstawowym tytutem:

- Kwiatkowski W: Miemnictwo elektryczne, cze$¢ 1 Analogowa

technika pomiarowa, 1994, [Es 11],

— Stabrowski M: Miernictwo elektryczne, cze$é II Cyfrowa

technika pomiarowa, 1993, [Es 10].

Warto by obie te ksiazki doczekaly si¢ uaktualnionego wydania.

Ostatnio pojawit sig tez bardzo przystepny podrecznik
akademicki tej uczelni przeznaczony dla pierwszego roku studiow
kierunku elektronika, ktéry moze by¢ przydatny tez dla innych
rodzajéw studidw:

— Duszal, Gortat G., Le$niewski A.: Podstawy miemictwa, 1998,

[Es 171.

Jego uzupetnienie stanowi wydany wczesniej zbior zadan:

—  Gierasimowicz H. i inni: Zbiér zadan z podstaw miernictwa,

1993, [Es 9].

Szereg innych Politechnik (np. Wroctawska, £o6dzka,
Szczecinska) réwniez wydalo z metrologii elektrycznej skrypty [Es
2-Es 3, Es 7, Es 14], zbiory zadan [Es 15, Es 18] oraz materialy
pomocnicze i skrypty do laboratorium. Ujcie tematu nie odbiega w
nich zasadniczo od omawianych powyzej podrecznikéw.

Z ksiazek specjalistycznych, ktore ukazywaty sig kolejno od
1980 r., mozna podaé pozycje [E1-E 19]. Ich szczegdtowe
oméwienie przekracza ramy niniejszej publikacii.

Wsréd swiatowych anglojezycznych pozycji specjalistycznych
ostatnich lat z metrologii elektrycznej przede wszystkim nalezy
wymieni¢ ksiazke:

— Schnell L. i inni: Technology of Electrical Measurements, J.
Willey & Sons 1993, [Ea 1],
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Jest to monografia zespolu autoré6w z Politechniki
Budapesztenskiej w oryginalnym ponadczasowym ujeciu o
modelowaniu obicktu badanego i sygnalow pomiarowych, metodach
pomiaréw wielkosci elektrycznych i o przetwarzaniu sygnatow.
Wydano ja jako 7 pozycjg w serii: Measurement Science and
Technology wydawnictwa J. Willey & Sons, z ktorej wezesniej tylko
dwie pierwsze pozycje zatytutowane w oryginale: Handbook of
Measurement Science, a opracowane przez zespdt migdzynarodowy
pod redakcja P. H. Sydenhama, zostaly poprzez tlumaczenie
przyblizone polskiemu czytelnikowi jako:

—  Sydenham P.H. i inni: Podrgcznik metrologii czg$¢ [ — Podstawy

teoretyczne, WKik. 1988, [T 9],

— Sydenham P.H.: Podrecznik metrologii cze$¢ I — Podstawy

praktyczne, WKiL 1990,[T 10].

Rozdziat 20 w czgsei IT jest poswigcony pomiarom elektrycznym
i réwniez zostal napisany przez prof. L. Schnella.

Ponadto warto wspomnie¢, ze w serii tej wystgpuje rowniez
pozycja specjalistyczna:

— Michalski L. , Eckersdorf K., Mc Ghee J.: Temperature

Measurement, , 1991 [Na 17],

o dominujacym udziale polskich autoréw z Politechniki
Lodzkiej, (Mc Ghee tez wyktada okresowo na tej Politechnice)
bedaca rozszerzeniem ostatniego, I1I wydania polskiego.

Z anglojezycznych podrecznikow metrologii elektryczne;
wydanych w ostatnich latach [Ea 1-Ea 11] poznatem blizej dwie
pozycje:

- Buchla D., Mc Lachlan W.: Applied Electronic Instrumentation

and Measurement, 1992 [Ea 2],

— Klassen K.B.: Electronic Measurement and Instrumentation,

1996 [Ea 9].

Pierwsza z tych pozycji jest do§¢ obszerna, ma bardziej
podstawowy poziom, niz wspomniana juz ksiazka prof. L. Schnella
i jest bardziej ukierunkowana praktycznie. Druga, zawiera dosé
interesujace ujecie materiatu, lecz jest uaktualniona angielska wersja
ksiaZki wydanej o kilkanascie lat wezesniej w jezyku dufiskim.

Ksiazki i podreczniki z miernictwa
przemystowego i pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych

Powyzsze dziedziny mocno zazgbiajg si¢ wzajemnie i dlatego
zostana omowione razem. Sa one interesujace dla najbardzie;
szerokiego grona specjalistow konstruktoréw i uzytkownikéw.
Ogromne zmiany tych dziedzin w ciagu ostatnich lat wynikaja z
burzliwego rozwoju nowych technologii sensoré6w oraz z
informatyzacji zaréwno przetwornikoéw (smart sensors) jak i
systemow pomiarowych. Pojawilo sie tez szereg réznych zastosowan
nowej generacji sensor6w i systemoéw pomiarowych w przemysie,
§rodkach transportu, medycynie, badaniach §rodowiska i w wielu
innych obszarach aplikacji.

Tymczasem w Polsce w ciagu ostatnich kilkunastu lat nie
ukazata sig ani Zadna monografia, ani podrecznik ujmujacy szeroko
inabiezaco powyzsze zagadnienia. Ostatnie, w Polsce, takie pozycje
ksigzkowe wydano w latach 1970-1980. Byly to:

— Lapinski M.: Pomiary elektryczne i elektroniczne wielko$ci

nieelektrycznych, WNT 1974 [N 1],

- Romer E.: Miemictwo przemystowe, wyd. 3, PWN 1978 [N 2],
— Szumilewicz B., Stomski B., Styburski W. Pomiary

elektroniczne w technice, WNT 1982 [N 3].

Najbardziej gruntowne i pelne ujecie materiatu (bez pomiaréw
wielko$ci elektrycznych) miata wérdd nich ksigzka profesora E.
Romera. Owczesnie byta to monografia oryginalna na skale
$wiatowa. Dlatego tez w polowie lat 80. PWN w koprodukcji z
wydawnictwami Elsevier przygotowywaly na rynek miedzynaro-
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dowy uaktualniong angielska wersje tej monografii, opracowywana
przez rozszerzony zespot autorski. Trudnoéci z odpowiednia jako$cia
tlumaczefi, a nastgpnie §mier¢ glownego autora, przerwaty te
Zamierzenia.

Pozniej pojawialy sig jedynie pozycje wasko tematyczne. Szereg z
nich wg kolejno$ci wydawania podano w bibliografii [N 4-N 22].
Wszystkie te pozycje tacznie niestety nie obejmuja pelnego zakresu
obecnie istniejace] techniki pomiaréw wielko$ci nicelektrycznych. Mam
nadzieje, ze 1 wérdd dzi§ aktywnych metrologéw znajda sie autorzy na
miarg w wigkszosci niezyjacych juz ich poprzednikéw, ktorzy napisza
monografie o zakresie podobnym do weze$niej wydanych.

Wiele podstawowych informacji o pomiarach wielkosci
nieelektrycznych mozna tez znalez¢é w przettumaczonym z
angielskiego tomie 2. Podrecznika metrologii (1990) pod redakeja
P. Sydenhama [T 10].

Nie lepiej wyglada od lat sytuacja skryptow i podrecznikow
akademickich z omawianych tu dziedzin. Gruntowne, calo$ciowe
ujecie zawieraly skrypty prof. R. Hagla i wspotpracownikéw z
Politechniki Slaskiej wydane w latach 70. Pozniej ukazywaly si¢
Jjedynie dos¢ wycinkowe pozycje podrecznikowe, np. z Politechniki
Warszawskiej:

— Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarcwe wielkosci

fizycznych, 1993, 1999 [Ns 2].

Rozdzialy 1-5 tej pozycji dotyczace wlasciwosei ogolnych i
przetwornikow wielkosci elektrycznych nie odbiegaja od ujecia tresci
rozdziatéw 3 1 4 omdwionego juz podrecznika — A. Chwaleba i inni
Metrologia elektryczna WNT 1998 [Es 6], a rozdziat 6 dotyczacy
przetwornikéw wielko$ci nieelektrycznych jest ujety do$é
powierzchownie i okrojony tematycznie.

Gruntowniej opracowany jest natomiast wasko tematyczny
podrecznik wydany przez Politechnikg Radomska:

— Chwaleba A., Luft M.: Whasciwosci i projektowanie wybranych

przetwornikéw mechano — elektrycznych, 1995, [Ns 3].

Obie te pozycje niestety nie omawiaja problematyki najnowszych
czujnikéw poétprzewodnikowych i optoelektronicznych oraz
programowalnych czujnikéw inteligentnych (smart sensors).
Wymagaja wiec uaktualnienia.

W nowsze tendencje dotyczace budowy inteligentnych
przetwornikow pomiarowych wprowadza syntetycznie ujety skrypt
z AGH Krakéw:

— Kwasniewski J.: Przetwomiki pomiarowe, 1994 [Ns 4].

W koncu ubiegltego roku Politechnika Zielonogorska wydala
skrypt, ktorego brakowato w Polsce od dawna:

— Mitek M.: Pomiary wielkos$ci nieelektrycznych metodami

elektrycznymi, 1998, [Ns 7].

Nawiazuje on do bogatej tradycji Politechniki Slaskiej z tej
tematyki, gdyz stad wlasnie wywodzi si¢ autor. Niestety skrypt ten
Jjest do$¢ trudno dostepny ze wzgledu na niewielki naktad. Mam
nadzieje, ze autor z whasciwg mu energia dotozy staran, by tak od
dawna oczekiwana pozycja o tej tematyce, ukazala sig w rozszerzonej,
ogolnopolskiej wersji. Z pobieznego zaznajomienia si¢ z trescia
wynika, Ze autor oparl si¢ gtownie na literaturze polskiej, niemieckiej
i czgSciowo anglosaskiej. Zakres tematyczny obejmuje tylko pomiary
wielkosci nieelektrycznych fizycznych, ale nie oméwiono oddzielnie
pomiardw poziomu — wielko$ci najczeéciej mierzonej w przemysle.
Nie opisano tez pomiaréw sktadu chemicznego i badan wlasciwosci
substancji (za wyjatkiem wilgotno$ci). Sadze, ze autor zechce to
uzupetni¢ w nastepnym wydaniu.

Wisrod najnowszych skryptow laboratoryjnych na uwage
zastuguja dwie pozycje z Politechniki Slaskiej w Gliwicach, kiére
zawieraja nowoczesng tres¢ ¢wiczen wraz z rozbudowanymi
podstawami teoretycznymi:

— Fraczek J. Walu$§ S. i inni: Laboratorium miernictwa

przemystowego, 1997, [Ns 5],
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—  Laboratorium zintegrowanych czujnikéw pomiarowych —praca

zbiorowa, 1997, [Ns 6].

Z powyzszego przegladu wynika, Ze z miernictwa
przemystowego czujnikow i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych
metodami elektrycznymi od lat brakuje w Polsce aktualnego
podrecznika, a nawet powszechnie dostgpnego skryptu, ktéry mozna
by poleci¢ studentom wyzszych lat o specjalnosci automatyka i
metrologia oraz o specjalnoéciach pokrewnych. Brakuje tez
materialéw pomocniczych do projektowania wspdtezesnych
przetwornikow, przyrzaddéw i systemow pomiarowych, a nawet
pozycji przegladowych 1 encyklopedycznych do aktualizacji wiedzy
ich uzytkownikéw.

Przejdzmy teraz do oméwienia anglojgzycznych podrecznikow
z obu tych dziedzin, wydanych na $wiecie w ostatniej dekadzie —
patrz pozycje [Na 1-Na 14]. Autor zaznajomil si¢ z nastgpujacymi
pozycjami:

— Rangan C.S.,,Sarma G.R., Mani V.S.: Instrumentation : Devices

and Systems, 1989 [Na 1],

— Dally J. W. i inni: Instrumentation for Engineering

Measurements, Il wydanie, 1993 [Na 3],

— Johnson C. D.: Process Control Instrumentation Technology, V

wyd., 1997 [Na 5],

— Morris A.S.: Principles of Measurement and Instrumentation,

II wyd., 1993 [Na 6],

— Morris A. S.: The Essence of Measurement, 1996, ss. 221

[Na 71.

Wszystkie te podreezniki ujmujg bardzo komunikatywnie i
syntetycznie szerokq tematyke przedmiotu. Na koncu kazdego z
rozdziatéw podano problemy i zadania do samodzielnego
rozwiazywania przez studiujacych wraz z odpowiedziami. Ta
forma dydaktyczna z rzadka wystepuje w polskich podrecznikach.
Druga z tych ksiazek najblizsza jest uktadem tredci monografii
prof. E. Romera, ale nie osiaga jej glebi. Natomiast jest
zaktualizowana i zawiera ponadto wprowadzenie w analize
obwodéw elektrycznych oraz przeglad metod pomiaréw wielko$ci
elektrycznych. Wigcej szczeg6tdéw mozna znalezé w recenzjach
[R 5-R 9].

Anglojezyczne ksiazki specjalistyczne zestawiono jako pozycije
bibliografii [Na 15-Na 47]. Bardziej zaawansowane,
monotematyczne ksiazki o czujnikach wydaje sig na ogdt w seriach.
Oto one:

Seria Handbook of Sensors and Actuators wydawnictwa
holenderskiego Elsevier pod wspolng redakcja prof. S. Middelhoeka
obejmuje 7 pozycji [Na 8-Na 14]. O tomie 3. tej serii — Yamasaki
H. (red.) i inni : Intelligent Sensors, 1996 [Na 10]. Zostaly
opublikowane 3 recenzje [R 1-R 3];

Seria Sensors — a Comprehensive Survey, pod redakcja W.
Goepela, J. Hesse, J. N. Zemela, wydawnictwa WCH, Weinheim,
N.York, sktada si¢ z 9. toméw [Na 15-Na 22] oraz 5. corocznych
uzupelnien (Update) do 1999 roku.

Seria Sensors wydana przez Institute of Physics Publishing pod
redakcjg prof. B.E. Jonesa, ktora zawiera ponad 10 pozycji, w tym
materialy z kilku konferencji Eurosensors oraz ksiazke:

— Brignell J. i White N. Intelligent Sensor Systems, 1994,

[Na 39].

Syntezg osiagnie¢ w technelogii i konstrukeji czujnikdw nowej
generacji omawia ksigzka:

- Sze S. M. (red.) i inni: Semiconductor Sensors, J. Wiley & Sons

1994, [Na 40].

Najnowsze informacje o postgpach badan w metrologii krajowej
1 zagranicznej zawieraja materialy rozlicznych sympozjow i
konferencji z tej dziedziny. Ponadto PWN od 1994 r. wydaje
czasopismo naukowe: Metrologia i systemy pomiarowe, pod
auspicjami Komitetu Metrologii PAN. Tematyke metrologiczna
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mozna tez znalez¢ w szeregu czasopismach naukowo—technicznych,
takich jak Pomiary Automatyka Kontrola (od 1955), Metrologia i
Probiernictwo, Pomiary Automatyka Robotyka (od 1997),
Elektronizacja, Elektronika, Przeglad Mechaniczny i Przeglad
Elektrotechniczny. Czasopism zagranicznych z omawianych
dziedzin jest tak wiele, ze moga one stanowié temat osobnej
publikacji.

Uwagi i wnioski

Rynek specjalistycznych ksiazek technicznych nadal jest w
duzym stopniu zmonopolizowany, gléwnie przez dawne giganty
panstwowe jak WNT, PWN, WKiL. Zaczeto ostatnio wydawac tez
u najbardziej energicznych, szybkich i stosunkowo tanich wydawcow
prywatnych, co jest godne polecenia w czasach, gdy redaguje si¢
ksiazke skomputeryzowana metoda ,.desktop publishing”. Mamy
juz w metrologii pierwsze pozytywne przyktady, np. wymieniona
juz pozycja:[T 20] J. Gajdy i M. Szypera z AGH oraz ksigzka:
Scientific Metrology [Ta 3] z Lodzi.

Dzigki swobodnemu dostgpowi do informacji 1 technologii
zachodnich, dzigki rozwijajacej si¢ migdzynarodowej wspotpracy
technicznej i naukowej oraz pracy coraz liczniejszej polskiej kadry
w korporacjach migdzynarodowych wzrasta liczba potencjalnych
polskich autoréw ksiazek przeznaczonych zard6wno na rynek polski
jak inarynek $wiatowy w r6znych jezykach. Wzorem wydawnictw
z takich krajow jak Niemcy 1 Francja przypuszczaé nalezy, ze i
polskie firmy wydawnicze zaczna juz niedtugo wydawaé
oryginalne ksiazki, ktére publikowane beda réwnoczesnie w kilku
jezykach, np. polskim i angielskim. Moze to na tyle poprawié¢
sytuacje finansowa tych firm, iz zaczng one zabiega¢ o autorow i
odbiorcow ksigzek specjalistycznych, w tym z dziedzin nas
interesujacych. Jak dotad takim przyktadem z metrologii jest
ksiazka J. Piotrowskiego: Teoria Pomiarow, wydana w wersji
polskiej i1 angielskiej [T 6,Tal].

Pojawiaja si¢ pierwsze zwiastuny podrgcznikow z metrologii
wydawanych w Polsce po angielsku. Dla potrzeb anglojezycznego
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wydziatu inzynierii Politechniki Lodzkiej polsko—szkocki zespét
autorski wydat wlasnym sumptem nowoczesny podrecznik:
— Mec Ghee J. i inni: Scientific Metrology, 1996, 1998, [Ta 2].

Zatowaé nalezy, ze ksiazki tej nie wydano réwniez w wersji
polskiej. Autorzy zapowiadaja nastgpna pozycjg. Sadze, ze tym
sladem pdjda tez inne uczelnie, ktore zaczgly prowadzié¢ studia
anglojezyczne.

Mottem moze tu by¢ opinia prof. L. Finkelsteina z City
University w Londynie wygloszona na ostatnim Kongresie
Metrologii w Gdansku we wrzesniu 1998 r. Profesor od lat
wspotpracujac blisko z polskimi metrologami dobrze zna, z
zewnetrznej perspektywy stan polskiej metrologii, Uwaza on, Ze
polskie osiagnigcia dydaktyczne, naukowe i techniczne sa wyzsze
niz stopien ich znajomosci w $wiecie wskutek niewystarczajgcego
publikowania ich po angielsku.

Brakuje aktualnych polskich ksigzek z dziedziny miernictwa
przemystowego oraz z techniki sensorowej w zastosowaniach do
pomiaru wielkosci nieelektrycznych. Warto podjaé inicjatywe
srodowiskowa, ktora doprowadzitaby do wydania serii polskich
monografii poswieconych aktualnemu stanowi techniki pomiarow
roznych wielko$ci fizycznych i chemicznych, przede wszystkim
wykorzystywanych w sterowaniu i kontroli proceséw
przemystowych. Trzeba by tez okre$li¢ ramy organizacyjne takiego
przedsigwzigcia oraz znalez¢ potencjalnych sponsoréw i autoréw,

Ze wzgledu na niezadowalajaca liczebnodé wydan i aktualnoéc
polskich ksiazek i podrecznikow z metrologii i techniki pomiarowej
wzrasta znaczenie specjalistycznych czasopism naukowo—
technicznych, w tym PAK, ktéremu przypada szczegélna rola jako
najstarszemu czasopismu metrologicznemu, utrzymujacemu od lat
wysoki poziom, nie tylko merytoryczny, ale i techniczno—informacyjny.

W dziedzinie metrologii i1 techniki pomiarowej stanowiacej
podstawg kultury materialnej i wszelkiej dziatalnosci technicznej
Polska moze odegrac istotng rolg wérdd krajow Unii Europejskiej
na miar¢ ambicji i mozliwosci polskiego srodowiska metrologow,
jesli przeptyw informacji w obie strony ulegnie zaktywizowaniu.

Zestawienie ksigzek i podrecznikéw z metrologii i techniki pomiarowej

B 1. Podstawy metrologii i teoria pomiaréw

B 1.1 Ksigzki specjalistyczne — symbol T

-1980 r.

[T1] Jaworski J.: Matematyczne podstawy metrologii, WNT
Warszawa 1979.

— Lata 1980-1990

[T2] Szydtowski H1iinni: Teoria pomiaréw, PWN Warszawa 1981,
ss. 441.

[T3] Rozenberg W.J.: Wstep do teorii bledow systemow
pomiarowych, PWN Warszawal982, ss.445.

[T4] Kawalerow G., Mandelsztam S.: Wprowadzenie do teorii
pomiarow, PWN W-wa 1983, ss. 401.

[T5] Hagel R., Zakrzewski J.: Pomiary dynamiczne, wyd. 2
zmienione, WNT Warszawa 1984, ss, 272,

[T 6] PiotrowskiJ.: Teoria pomiarow, PWN Warszawa 1986, ss, 281.

[T7] Mataencyklopedia metrologii, praca zbiorowa pod redakeja J.
Beka, A. Fioka iJ. Jaworskiego, WNT Warszawa 1989, ss. 518.

[T8] Morawski R.Z.: Metody odtwarzania sygnatéw pomiarowych,
seria: Metrologia i Systemy Pomiarowe, Monografianr 1, PAN,
1989.

[T9] Sydenham PH. (red.): Podrecznik metrologii cz¢$¢ [ — Podstawy
teoretyczne, WKit. Warszawa, 1988, ss. 621,

—-1990 r.

[T 10] Sydenham P.H.(red.): Podrgeznik metrologii czesé 1 —
Podstawy praktyczne, WKil. Warszawa 1990, ss.790.

[T 11] Layer E., Gawecki W.: Dynamika aparatury pomiarowe;j,
badania i ocena, PWN Warszawa 1991, ss.143.

[T 12] Piotrowski J.: Pomiarowe zastosowania analizy sygnatow, PWN
Warszawa 1991, ss. 159,

[T 13] Abramowicz H.: Jak analizowa¢ wyniki pomiarow?, PWN
Warszawa, 1992, ss.120, (fiz.).

[T 14] Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i
techniki eksperymentu, WNT Warszawa 1992, ss. 212.

[T 15] Squires G.L: Praktyczna fizyka, PWN Warszawa, 1992, ss. 120

[T 16] Taylor J. R. Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN
Warszawa 1995, ss. 297.

[T 17] Migdzynarodowy stownik podstawowych i ogolnych terminéw
metrologii, (thum. J. Dudziewicz), GUM Warszawa, 1995.

[T 18] Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, 11
migdzynarodowe wyd., ISO 1995, polski tytul: Wyrazanie
niepewnosci pomiaru — przewodnik, uzupetniony o dodatek J.
Jaworskiego Niedoktadno$é, blad, niepewnos$¢.

[T 19] Bielski A. Ciuryto R.: Podstawy metod opracowania pomiar6w,
UMK Torufi, 1998, ss. 210.(fiz.).

[T20] Gajda J., Szyper M.: Modelowanie i badania symulacyjne
systemow pomiarowych Akademia Goérniczo—-Hutnicza oraz
firma Jartek S.C., Krakow 1998, ss. 411.

[T 21] Winiecki W.: Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych,
Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, 1998, ss. 326.

[T 22] Turzeniecka D.: Analiza doktadno$ci wybranych przyblizonych
metod oceny niepewnosci, Wyd. Politechniki Poznanskiej 1999,
ss. 154.
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B 1.2. Podreczniki i skrypty akademickie — symbol Ts

- Lata 1980-1990

{Ts 11 HagelR., Latka A.: Metrologia stochastyczna, skrypt nr 1095,
Politechnika Slaska 1982,

[Ts 2] Marcyniuk A.: Teoria pomiaru — podstawy metrologicznej
interpretacji pomiaréw dla metro logow elektrykéw, wyd. 2
skrypt nr 1168, Pol. Slaska Gliwice 1984, ss. 157.

[Ts 3] Zuchowski A.: Pomiary dynamiczne, wyd. 2 uzupelnione,
Politechnika Szczecinska, 1984, ss. 400,

{Ts4] Hagel R., Szuta J.: Podstawy miernictwa wielkosci
stochastycznych, skrypt 1187, Politechnika Slaska Gliwice 1985.

[Ts 5] Gundlach W,, Cieptucha J., Kazanecka D.: Podstawy metrologii,
czes¢ 1 - 111, wyd. 2, Pol. L.odzka, 1989, ss. 417.

—-1990 r.

[Ts 6] Zakrzewski J.: Podstawy metrologii dia kierunku mechanicz-
nego, skrypt nr 1670, Pol. Slaska, Gliwice 1991, ss. 84.

[Ts 7] Urban A.: Podstawy miernictwa, skrypt Politechniki
Warszawskiej, 1982.

[Ts 8] Cieptucha I.: Podstawy metrologii — ¢wiczenia audytoryjne,
Pol. Lédzka 1994(mech), ss.139.

[Ts 9] Piotrowski J.: Procedury pomiarowe i estymacje sygnatow,
skrypt nr 1889, Pol. Slaska Gliwice 1994, ss. 296.

[Ts 10] Kubisa S.: Podstawy metrologii, skrypt Pol. Szczecinskiej 1995,
(elektr.)

[Ts 11] Lukaszek W.: Podstawy statystycznego opracowania pomiarow,
3 wyd., skrypt nr 1896 Pol. Slaska Gliwice 1995.

{Ts 12] Ciephucha J.: Podstawy metrologii — materiaty pomocnicze do
wyktadu, Politechnika L.odzka 1997 (mech.)

[Ts 13] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa, skrypt nr 2067, Politech.
Slaska Gliwice 1997, ss. 284.

[Ts 14] Turzeniecka D.: Ocena niepewnosci wyniku pomiardw, wyd.
Pol. Poznanskiej wyd. 1997.

[Ts 15] Ratynska J,: Laboratorium techniki pomiarowej, Politechnika
Radomska 1997 ss. 337.

[Ts 16] Zawada J.: Wybrane zagadnienia z podstaw metrologii, Wyd.
Politechniki Lodzkiej 1997, ss. 120,

[Ts 17] Janiczek R.: Teoria pomiaru, skrypt 29 Politechniki
Czestochowskiej 1998, ss. 105, (elektr.)

[Ts 18] Poprawski R. Salejda W.: Podstawy rachunku bledow i
opracowania wynikow pomiaru (Cwiczenia laboratoryjne z
fizyki cz¢$¢ I), wyd. I1, Politechnika Wroctawska 1998, ss. 99.

[Ts 19] Swisulski D.: Laboratorium z systeméw pomiarowych, Pol.
Gdanska 1998, ss. 114,

[Ts 20] Marks—Wojciechowska Z., Pacholski K., Kulesza W.: Systemy
pomiarowe, Politechnika L.6dzka 1999, ss. 267.

B 1.3. Ksigzki anglojezyczne
- 1990 r.

[Ta 1] Piotrowski J.: Theory of Physical and Technical Measurement,
PWN-Elsvier 1992, ss. 305.

[Ta 2] Finkelstein L., Grattan K.J.: Concise Encyclopedia of
Measurement and Instrumentation, Pergamon Press, Elsevier
Science, 1993, ss. 434.

[Ta 3] Mc Ghee J., Henderson A., Korczynski M. J., Kulesza W.:
Scientific Metrology, druk A.C.G.M. Lodart SA, £.6dz, 1996—
1998, ss. 422,

B 2. Metrologia elekiryczna

B 2.1. Podreczniki i skrypty — symbol Es

— Lata 1980-1990

[Es 11 Jellonek A., Gaszczak J., Orzeszkowski Z, Rymaszewski R.:
Podstawy metrologii elektrycznej i elektronicznej, PWN
Warszawa, 1980, ss. 508.

[Es 2} Orzeszkowski Z.: Podstawy metrologii elektrycznej, skrypt
Politechniki Wroctawskiej, 1981.

[Es 3] Gotszalk R.: Technika pomiaréw wielkosci elektrycznych,
skrypt Polit. Wroctawskiej, 1982.
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[Es 4] Marcyniuk A., Pasecki E., Plucinski M., Szadkowski B.:
Podstawy metrologii elektrycznej, wyd. 1-2, Politechnika
Slaska 1974-82; wyd. 3, WNT Warszawa 1984, ss. 446.

[Es 5] Karkowski Zd.: Mierictwo elektroniczne, WSiP Warszawa
1985.

—-1990 r.

[Es 6] Chwaleba A., Ponifiski M., Siedlecki A.: Metrologia
elektryczna, wyd. 1 Politechnika Warszawska 1976, wyd. 2—-6
(s3.472) WNT Warszawa, 1979-1998.

[Es 7] Dacko G. JaskulskiJ. Koczera D.: Miernictwo elektryczne, Pol.
Wroctawska, 1993, ss. 266.

[Es 8] Gierasimowicz H.: Podstawy miernictwa, czeé¢ I1, Politechnika
Warszawska 1993,

[Es 9] Gierasimowicz H. i inni: Zbior zadan z podstaw miernictwa,
Pol, Warszawska 1993, ss.115.

[Es 10] Stabrowski M,: Miernictwo elektryczne, czgé¢ II Cyfrowa
technika pomiarowa, Pol. Warszawska, 1993, ss. 325.

[Bs 111 Kwiatkowski W: Miemictwo elektryczne, czes¢ I Analogowa
technika pomiarowa, Pol. Warszawska, 1994, ss. 313.

[Es 12] Czajewski J. i Poninski M: Zbiér zadafi z metrologii
elektrycznej, wyd. 1 — wyd. 5 zm., WNT, Warszawa 1978~
1995.

[Es 13] Parchanski J: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP
Warszawa 1995, ss. 288,

[Es 14] Kalus—Jecek B., Nowicki R.: Podstawy miernictwa
elektrycznego dla elektronikéw, Politechnika L.odzka, 1995,
ss. 319.

[Es 15] Kalus—Jecek B., Kusmierek Z., Kowalewicz P.: Zadania z
metrologii elektrycznej, Politechnika £.odzka 1995 ss. 122,

[Es 16] Chwaleba A., Czajewski J., Poninski M., Siedlecki A.: Zarys
metrologii elektrycznej, Pol. Warszawska 1989-1997, ss. 234.

[Es 17] Dusza J., Gortat G., Le$niewski A.: Podstawy miernictwa,
Oficyna Wydawnicza Pol. Warszawskiej 1998, ss. 323.

[Es 18] Rylski A.: Metrologia, bledy instrumentalne w pomiarach
napiecia przemiennego woltomierzem cyfrowym zadania,
Politechnika Rzeszowska 1998, ss. 177.

B 2.2 KsigZki specjalistyczne polskie — symbol E

Lata 1980-1990

[E1}] Kobus A, Tuszynski J., Warsza Z.: Technika hallotronowa,
WNT Warszawa 1980, ss. 240.

[E2] Dudziewicz J. i inni: Etalony i precyzyjne pomiary wielkosci
elektrycznych, WKil. Warszawa 1981, ss. 547.

[E3] Badzimirowski K. i inni: Miernictwo elementow pélprze-
wodnikowych i ukladéw scalonych, WKil., Warszawa, 1983.

[E4] Dudziewicz J.: Pomiary teletransmisyjne wyd. 2 zmienione,
WKL 1984, ss. 688.

[E 5] Kartaschoff P.: Czgstotliwo$¢ i czas, (ttum. z ang, oryginatu z
1978 r.) WKiL 1985, s5.270.

[E6] Zielonko R., Kroélikowski K.: Metody pomiarowo-—
diagnostyczne analogowych ukladow elektronicznych WNT
Warszawa 1988, ss. 198.

—-1990 r.

[E7] Bolikowski J., Czarnecki L., Mitek M.: Pomiary wartosci
skutecznej i mocy w obwodach o przebiegach niesinuso-
idalnych PWN Warszawa 1990, ss. 151.

[E 8] Kotodziejski J., Spiralski L., Stolarski E.: Pomiary przyrzadéw
potprzewodnikowych, Wkit. Warszawa 1990, ss. 707.

[E9] Mitek M.: Magnetyczne komparatory pradow w pomiarach
elektrycznych, WNT Warszawa 1990, ss. 168.

[E 10] Ku$mierek Z., Groszek S.: Technika pomiarow 1 badan urzadzen
elektroenergetycznych, WNT Warszawa, 1992.

[E 111 Bolikowski J.: i inni Podstawy projektowania inteligentnych
przetwornikéw pomiarowych wielkosci elektrycznych, mono-
grafia nr 68, Wydawnictwo WSI Zielona Gora 1993 ss. 182.

[E 12] Rydzewski J.: Pomiary ostyloskopowe, WNT Warszawa 1994,

[E 13] Janiczek R.: Elektryczne miernictwo przemystowe — skrypt,
Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej 1994, ss. 208.
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[E 14] Ku$mierek Z.: Pomiary mocy i energii w uktadach
elektroenergetycznych, WNT 1994, ss.186.

[E 15] Tumanski S.: Cienkowarstwowe czujniki magnetorezystan-
cyjne, Pol. Warszawska 1997, ss.99.

[E 16] Kwiatkowski W.: Tablicowe mierniki cyfrowe, Lumel S.A,
Zielona Gora, 1997.

[E 17] Wodzinski J.: Wysokonapigciowa technika prob i pomiarow,
PWN Warszawa, ss. 374.

[E 18] Wigckowski T.W.: Pomiar emisyjnosci urzadzen
elektronicznych, Pol. Wroctawska 1997, ss.160.

[E 19] Januszewski S. Swiatek H: Miernictwo polprzewodnikowych
przyrzadéw mocy, WKik 1998,

B 2.3.  Podreczniki i ksiaZki specjalistyczne anglojezyczne
—symbol Ea

-1990 r.

[Ea 1] Schnell L. i inni: Technology of Electrical Measurements, J.
Wiley & Sons 1993, ss. 410.

[Ea 2] Buchla D., Mc Lachlan W.: Applied Electronic Instrumentation
and Measurement, Macmillan Publising Company, 1992, ss. 830.

[Ea 3] Regtein PP.L.: Instrumentation Electronic, Prentice Hall Int.,
1992.

[Ea 4] Gilles R.B. Instrumentation & Measurement for Electronic, II
wyd., Prentice Hall of Australia, 1992, ss. 298.

[Ea 5] Bolton W,: Electrical & Electronic Measurement & Testing,
Trans—Atlantic Publishing Inc., 1993, ss. 298,

[Ea 6] Morgan D.: A Handbook of EMC Testing & Measurement,
IEE 1994, ss. 320.

[Ea7] Thompson L.: Electrical Measurement & Calibratio,.
Fundamentals & Appl., ISA 1994.

[Ea 8] Carr J.J: Elements of Electronic Instrumentation &
Measurement, 3 wyd. Prentice Hall, 1995, ss. 594.

[Ea 9] Klassen K.B.: Electronic Measurement and Instrumentation,
Cambridge Univ. Press, 1996.

[Ea 10] Van Putten A.F.: Electronic Measurement Systems, 2 wyd.,
Institution of Physics Publ. 1996.

[Ea 11] Kularatna N.: Modern Electronic Test & Measuring Instruments,
IEE, Electrical Measurement Series, tom 10, 1999, ss. 298.

[Eal2] Yeager J., Hrusch-Tupta M.A. (red.): Low Level Measuremnt,
wyd. 5, Keit’ley Inc.

B 3. Miernictwo przemystowe, czujniki
i pomiary wielkosci nieelektrycznych

B 3.1. Ksigzki polskie — symbol N

- 1980 r.

[N 1]  Lapinski M.: Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkoéci
nieelektrycznych, WNT W—wa 1974,

[N2]  Romer E.: Miernictwo przemystowe, wyd. 3, PWN Warszawa
1978, ss. 636.

Lata 1980-1990 r.

[N3] Szumilewicz B., Stomski B., Styburski W. Pomiary
elektroniczne w technice, WNT 1982 ss. 350.

[N 4] Jankowski J: Pomiary masy - Wagi i wazenie wysokiej
dokladnosci, WNT W-wa ,1982, ss. 281.

[N'5]1 Jankowski I: Pomiary masy — Wagi i wazenie w przemysle i
handlu, WNT W—wa, 1983, ss. 463.

[N 6] Wisniewski S.: Pomiary temperatury w badaniach silnikow i
urzadzen cieplnych, WNT Warszawa, 1983, ss. 340,

[N'7] Michalski L., Eckendorf.K.: Pomiary temperatury, III wyd.,
WNT Warszawa ,1986, ss. 490,

- 1990 r.

[N 8  Trojanowicz M.: Automatyzacja w analizie chemicznej, WNT
W-wa 1992 ss5.514.

[N9] Janiczek R.: Posrednie pomiary wielkodci fizycznych,
Ossolineum Wroctaw, 1993, ss. 80.

[N 10] Kwaéniewski J.: Wprowadzenie do inteligentnych
przetwomnikéw pomiarowych, WNT Warszawa 1993, ss. 164.
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[N 11] Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiaréw w
budowie maszyn, WNT Warszawa 1994, ss. 626.

[N 12] Bratek T., Bakinowska K. i inni: Pomiary cieplne, cze$é 1
(podrecznik ak.), Il wyd., WNT Warszawa, 1995, ss.384.

[N 13] Elsner J.W., Drobniak S.: Metrologia turbulencji przeptywow,
Ossolineum Wroctaw, 1995,

[N 14] Kabza Z., Kostyrko K.: Metrologia przeptywow, gestosci i
lepkosci, z. 87, WSI Opole, 1995,

[N 15] Nawrocki W.: Termometria szumowa, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, 1995, ss. 146.

[N 16] Torbicz W., Brzozka Z.: Czujniki chemiczne, PTTS—Auditor,
Warszawa, 1995, ss. 72.

[N 17] Kabza Z.: Pomiary strumienia ptynéw, Studia i monografie, z.
90, Politechnika Opolska, 1996.

[N 18] Smigielski J.: Niekonwencjonalne metody i urzadzenia do
pomiaru energii cieplnej i nat¢zenia przeplywu, seria Maszyny
Przeptywowe t.21, Ossolineum Wroctaw, 1996, ss. 163.

[N 19] Biernacki Z.: Sensory i systemy termoanemometryczne, WKiL
Warszawa, 1997, ss. 308.

[N 20] Stolarski E.: Czujniki elektroniczne, PTTS—Auditor, Warszawa,
1997, ss. 96.

[N 21] Brzézka Z., Wréblewski W.: Sensory chemiczne, Wyd. Pol.
Warszawskiej, 1998, ss, 160.

[N 22] Jakubiec W., Malinowski J.: Pomiary wielkosci
geometrycznych, wyd. 7, WNT 1999, ss. 463.

B 3.2. Podreczniki i skrypty akademickie — symbol Ns

— Lata 1980-1990

[Ns1] Czajkowski J., Wotek M.: Miernictwo wielkoéci
nieelektrycznych, skrypt nr 845 AGH, Krakéw 1981, ss.176.

~1990 r.

[Ns 2] Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe wielkosci
fizycznych, Politechnika Warszawska, 1993, ss. 230.

[Ns 3] Chwaleba A., Luft M.: Whasciwosci i projektowanie wybranych
przetwornikéw mechano— elektrycznych, WSI Radom, 1995,
ss. 258.

[Ns 4] Kwasniewski J.: Przetworniki pomiarowe, skrypt nr 1415,
AGH, Krakow 1994, ss. 159,

[Ns 5] Fraczek J. Walu$ S. i inni: Laboratorium miernictwa
przemystowego, skrypt nr 2041 Pol..Slaskiej, Gliwice 1997,
ss. 218.

[Ns 6] Laboratorium zintegrowanych czujnikéw pomiarowych — praca
zbiorowa, skrypt nr 2055 Politechniki S]qskiej, Gliwice, 1997,
ss. 134.

[Ns 7] Mitek M.: Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi, Politechnika Zielonogérska, 1998, ss. 277.

[Ns 8] Ratynska J.: Laboratorium przetwornikéw pomiarowych,
Politechnika Radomska 1998.

B 3.3. Ksigzki anglojezyczne - symbol Na

Podreczniki:

~ 1989 r.

[Na 1] Rangan C.S.,Sarma G.R.,Mani V.S. Instrumentation: Devices
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