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Streszczenie

W artykule przedstawiono rodzaje kamer termalnych, znajdujacych sig¢
w wyposazeniu jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej. Przedstawiono
elementy taktyki gaszenia malych i $rednich pozaréw wewngtrznych
z wykorzystaniem kamery termalnej. Przedstawiono wybrane zastosowa-
nia kamer termalnych i pirometréw podczerwieni w profilaktyce pozaro-
wej 1 pracach badawczych prowadzonych w jednostkach PSP. Przedsta-
wiono wyniki badan rozwoju pozaru samochodu osobowego.

Stowa kluczowe: kamera termalna, pozar, gaszenie pozaru, pirometr
podczerwieni.

Use of thermovision by the State Fire
Sevice

Abstract

In this paper there is presented the state of equipment of thermographic
cameras in the State Fire Service (SFS) units. There are given the
requirements which have to be met by thermographic cameras in order to
use them for rescue and extinguishing actions. The methods for usage of
thermographic cameras for extinguishing internal fire are described.
Thermographic cameras are used for search for fire sources which are
hidden between ceiling and walls in smoke-filled places, also for control of
a site of fire and search for lost people in the area. Selected implementation
of thermographic cameras and infrared pyrometers in fire-fighting and
research works performed in SFS units is presented. There are also
described the effects of car fire. Fig. 2 illustrates the dependence of
temperature on the fire duration in different places of the car, measured by
use of thermocouples and infrared pyrometers. There are presented topics
of research works performed by the Main School of Fire Service in
Warsaw. There is also reference to the papers by T. Poledank and M.
Limonowa on investigations of development of car fire with use of
a thermographic camera and temperature measurements.

Keywords: thermal camera, fire, fire fighting, infrared pyrometer.

1. Wyposazenie jednostek PSP w kamery
termalne

W wyposazeniu Panstwowej Strazy Pozarnej w Polsce znajduje
si¢ ponad sto kamer termalnych. Wigkszo$¢ z nich stuzy do pro-
wadzenia akcji ratowniczo-gasniczych. Sa na wyposazeniu jedno-
stek PSP w duzych miastach oraz w Szkole Glownej Stuzby Po-
zarniczej w Warszawie. W wigkszosci sa to kamery obserwacyjne
specjalnie skonstruowane do prowadzenia akcji ratowniczo-
gasniczych (Talisman, Hornet). Spelniaja one ostre wymagania
odpornosciowe na zabrudzenia, wstrzasy, wilgo¢ i wysoka tempe-
raturg. Sg bardzo proste w obstudze. Operuje si¢ nimi za pomoca
dwoch lub trzech przyciskow, ktore mozna wiaczaé w rekawicach

(rys. 1).

Rys. 1. Strazak z kamera termowizyjna Hornet
Fig. 1. A firemen with Hornet infrared camera

Kopalnie, zaklady petrochemiczne, wytwornie nawozow
sztucznych i inne duze zaktady przemystowe maja rowniez kame-
ry termowizyjne, ktore moga wspomoc dziatania ratownicze.

W wyposazeniu jednostek PSP znajdujg si¢ rowniez kamery
termalne przeznaczone do profilaktyki pozarowej. Sg to zwyczaj-
ne kamery pomiarowe lub obserwacyjne, stosowane w przemysle
i w placéwkach naukowo badawczych, ktdre nie musza spehniaé
wymagan odporno$ciowych. W stosunku do panstw z naszego
sasiedztwa, takich jak Czechy, Serbia, Stowacja, Wegry, Ukraina,
Biatorus, Litwa, ilos¢ kamer termowizyjnych bedacych w dyspo-
zycji strazy pozarnej jest imponujaco duza.

W 1997 Komenda Glowna PSP zakupita 13 kamer termowizyj-
nych typu Talisman i przekazata je jednostkom terenowym.
W nastepnych latach kupowano kamery réznych typow, w zalez-
no$ci od potrzeb i od posiadanych $rodkéw. Talisman ISG jest
prosta kamerg obserwacyjna, skonstruowanag specjalnie dla dziatan
operacyjnych strazy pozarnej. Dziata w zakresie spektralnym 8-14
mm. Jest odporna na zabrudzenia i wstrzasy, wazy 2,7 kg z bate-
riami. Kamera jest wyposazona w system chroniacy detektor
przed przecigzeniem. Obsluga kamery nie przysparza strazakom
zadnych klopotow. Obecnie kamera ta jest juz przestarzata, glow-
nie ze wzgledu na duze rozmiary oraz cigzar i jest zastgpowana
przez kamery mniejsze, lzejsze, porgczniejsze i nowoczesniejsze,
takie jak np. Hornet.

Kamera termowizyjna stata si¢ sprze¢tem, ktory na state wszedt
W wyposazenie strazy pozarnej. Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 wrze$nia 2000 roku,
w sprawie szczegotowych zasad wyposazenia jednostek organiza-
cyjnych Panstwowej Strazy Pozarnej, okresla minimalne wyposa-
zenie na obszarze dziatania komendy PSP.
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Kazda Komenda Wojewodzka i Powiatowa (w powiatach
o liczbie ludnosci przekraczajacej 200.000 mieszkancow) powinna
posiada¢ przeno$ng kamerg termowizyjna. Mysli si¢ o wprowa-
dzeniu kamer termowizyjnych do podstawowego wyposazenia
kazdego samochodu wyjezdzajacego do akcji, jednak ze wzgle-
dow finansowych nie jest to na razie mozliwe.

Kamery termowizyjne stanowia podstawowe wyposazenie spe-
cjalistycznych grup poszukiwawczych, dziatajacych w $§wiatowym
systemie ratownictwa pod nazwg USAR (Urban Search and
Rescue). Pigé polskich grup ma miedzynarodowy -certyfikat.
Uczestniczyly one w akcjach przeszukiwania gruzowisk po kata-
strofach budowlanych i trzesieniach ziemi (Turcja, Wlochy,
Haiti). W tych przypadkach kamery okazaly si¢ mato przydatne.
Sprawdzily si¢ natomiast psy poszukiwawcze i geofony. Z relacji
ratownikow wynika, ze podczas rozbiorki gruzowisk, po trzgsie-
niu ziemi, rozgrzane na powierzchni przez stonce fragmenty gruzu
wpadaly do szczelin i w kamerze termowizyjnej byt obraz mno-
stwa $wiecacych punktow, ktore uniemozliwiaty obserwacje.

2. Sposoby wykorzystania kamer

W Polsce istnieje program meldunkowy SWD ST, do ktérego
oficer dowodzacy akcjg ratowniczo-gasnicza wpisuje podstawowe
dane o przebiegu zdarzenia. Niestety, w tym programie nie odno-
towuje si¢ faktu uzycia kamery termowizyjnej. Dlatego bardzo
trudno jest sporzadzi¢ statystyke wykorzystania kamer termowi-
zyjnych w akcjach ratowniczo-gasniczych. Przy zbieraniu infor-
macji korzystano z pomocy aspirantow, studentow SGSP w sys-
temie niestacjonarnym.

Z analizy dokumentacji tworzonej przez Panstwowa Straz Po-
zarng, a takze z relacji strazakow wynika, ze kamery termiczne
wykorzystywane sa na wiele sposobow w zalezno$ci od sytuacji.
Wykorzystywane sg gtéwnie w nizej wymienionych przypadkach.

1) Przeszukiwania zadymionych pomieszczen

Przeszukiwanie zadymionych pomieszczen nalezy do waznych
i wyjatkowo niebezpiecznych zadan. Od efektywnosci tego dzia-
tania zalezy, czy uda si¢ uratowac¢ poszkodowanych przez pozar.
Do tego celu pomocne sg kamery termalne. Kamery stosuje si¢ do
poszukiwania zrodet ognia jak réwniez do poszukiwania ofiar
pozaru. Ofiar poszukuje si¢ w pomieszczeniu objetym pozarem
i w pomieszczeniach sgsiednich. Toksyczne produkty spalania,
szczegollnie tlenek wegla, moga spowodowac zatrucie osob znaj-
dujacych si¢ w strefie zadymienia. Zdarza si¢, ze osoby te znalazty
si¢ w obszarze pozaru podczas snu. W takich przypadkach kamera
ratuje zycie, bo umozliwia doktadniejsze i szybsze przeszukanie
pomieszczenia. W zadymionych pomieszczeniach widocznosé jest
bardzo ograniczona. Strazacy poruszaja si¢ po omacku. Po polaniu
ognia wodg powstaja kieby pary wodnej i widzialno§¢ spada do
zera. Kamera w tych warunkach zapewnia widoczno$¢. Umozli-
wia zlokalizowanie zrodet ognia i odszukanie zaczadzonych osob.
Bez kamery przeszukanie pomieszczen i odnalezienie ofiar pozaru
jest bardzo trudne i niebezpieczne. Widoczno$¢ zostaje przywro-
cona dopiero po oddymieniu pomieszczen. A to trwa zwykle od
kilku do kilkunastu minut. Czas ten moze przesadzi¢ o $mierci
poszkodowanych. Zatrucie gazami pozarowymi jest najczestsza
przyczyna zgondw w pozarach.

Bardzo niebezpieczne dla strazakéw jest przeszukiwanie piw-
nic. Lokatorzy trzymaja w nich najrézniejsze przedmioty i mate-
riaty. Przechowuja w piwnicy turystyczne butle z gazem ptynnym,
rozpuszczalniki, karbid i inne latwopalne substancje. Piwnice
bywaja zagracone i zakratowane. Lokatorzy wstawiaja dodatkowe
drzwi z przemys$lnymi zamkami, zamurowuja okienka. Przez
piwnice przechodza rury cieptownicze i gazowe. Piwnice s ni-
skie, co powoduje, ze strefa zadymienia sigga podlogi. Poruszanie
si¢ w tych warunkach i szukanie lezacych gdzie§ w zakamarkach
nieprzytomnych osé6b wymaga wielkiej wprawy i odwagi. Strazak,
wchodzac do piwnicy ma $wiadomos$¢, ze moze z niej nie wyjsc.
Trzeba pamigtaé, ze strazak dzwiga na sobie ci¢zar nawet do 50
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kG (helm, aparat powietrzny, mlot lub tom, latarka, sygnalizator
bezruchu, radiotelefon, kamera termowizyjna, linka asekuracyjna
itp. oraz linia wodna).

W niektorych piwnicach brak jest okienek. To bardzo utrudnia
oddymianie. Czas oddymiania wydtuza si¢. Jesli w obrebie pozaru
znajduja si¢ ludzie, to ich szansa na przezycie jest mniejsza.
W takich przypadkach kamera jest bardzo pomocna, bo poszuki-
wanie ofiar moze by¢ efektywnie przeprowadzone przed oddy-
mieniem pomieszczen. To daje cenne minuty lekarzom ratujacym
zycie.

2) Lokalizacja zrodet ognia w zsypach

W wielkich miastach strazacy wyjatkowo czgsto wyjezdzaja do
pozardéw $mietnikow i zsypow. Zdarza sig, ze lokator wrzuci tlacy
si¢ niedopatek do kanalu zsypowego. Moze to spowodowaé pozar
pojemnika na $mieci lub zapali¢ $mieci nagromadzone w zaka-
markach kanatu zsypowego. Rury zsypowe nie zawsze sg proste.
Smieci gromadza si¢ w zakolach lub przy wlotach do kanatu na
klatkach schodowych. Kanaly bywaja zapchane i wtedy $mieci
pala si¢ migdzy pigtrami. W starych blokach sa przewody zsypo-
we wykonane z kamionki. Jesli kamionka jest popekana, to $mieci
gromadzg si¢ mi¢dzy rurg a Scianka kanalu. Wtedy trudno do nich
dotrzec¢ 1 ugasi¢ pozar. Trzeba ku¢ otwory w $cianie. Ale najpierw
trzeba zlokalizowa¢ miejsce ognia.

W pozarze zsypu, po przybyciu na miejsce zdarzenia, strazacy
najpierw wyciagaja wozki ze $mieciami z pomieszczenia zsypo-
wego 1 gaszg je na zewnatrz. Jesli okaze si¢, ze zrodlo ognia znaj-
duje si¢ gdzie§ w kanale zsypowym, to przystepuja do jego odna-
lezienia na poszczeg6lnych kondygnacjach. Obserwuja, w ktorych
miejscach wydobywa si¢ dym. Jesli nie maja kamery termowizyj-
nej, a to jest norma, to zdejmuja r¢kawice i przyktadaja dtonie do
$ciany, aby wykry¢ ciepte miejsca w okolicy kanatu zsypowego.
Zdarza si¢, ze instalacja elektryczna budynku jest uszkodzona.
Uszkodzenie to moze roéwniez spowodowaé zaistnialy pozar.
Wtedy zawilgocona $ciana jest pod napigciem i moze porazi¢
pradem.

Wykorzystanie kamery termowizyjnej do okreslania cieptych
miejsc na kanale zsypowym jest bardzo uzyteczne. Poszukuje si¢
cieptych miejsc na $cianie przylegltej do zsypu. Wykonuje sig¢
obrys cieptego obszaru. Nastepnie wierci si¢ otwory nad gorng
powierzchnig obrysu i wybija otwér w $cianie. Wywiercenie
otwordéw w dolnej czgéci obrysu mogloby roznieci¢ ogien w kana-
le, bo zapewniloby lepszy doptyw powietrza. Przez otwor wpom-
powuje si¢ wode do kanalu. Po odczekaniu kilkunastu minut
strazacy sprawdzaja, czy $ciana ulegla schtodzeniu. Jesli pozostaje
ciepla, trzeba dalej szuka¢ ognia, wykonywa¢ otwory i wpompo-
wywa¢ wode do kanalu. Im precyzyjniej zlokalizujemy zrodlo
ognia, tym zuzyjemy mniej wody i straty spowodowane zalaniem
beda mniejsze. Do tego najbardziej nadaje si¢ kamera.

3) Lokalizacja zrodet ognia w wolnych przestrzeniach miedzy
stropami lub $cianami

Czasami bardzo jest ugasi¢ pozar usytuowany w niedostepnych
miejscach. Znajdujace si¢ mi¢dzy stropami lub $cianami materiaty
palne, takie jak plyty pilSniowe, styropian, nagromadzone $mieci,
po zapaleniu tlg si¢ powoli z powodu utrudnionego dostepu po-
wietrza. W ostatnich latach w Warszawie byto kilka zdarzen,
w ktorych ten sam pozar gasily trzy zmiany. Trzeba bylo az
trzech dni, aby uporaé¢ si¢ z niewielkim pozarem, ukrytym w
przestrzeniach migdzy $cianami budynkow. Udato si¢ to dopiero
po zastosowaniu kamer termowizyjnych. Nie wszystkie jednostki
ratowniczo-gasnicze byly wyposazone w kamery, wigc wypozy-
czano je sobie.

4) Kontrola temperatury schtadzanych elementéw budynku

Kamery termowizyjne stosowane sa w fazie koncowej akcji ga-
$niczej: w dogaszaniu i kontroli pogorzeliska. Bada si¢ temperatu-
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r¢ schtadzanych elementéw budynkoéw. Sprawdza sig, czy gdzie$
nie pozostaly zarzewia pozaru. W tej fazie nie ma juz tak wielkie-
go napigcia i po$piechu, wigc jest czas na eksperymenty ze sprze-
tem uzupehiajacym, jakim sa kamery termowizyjne. Dlatego
strazacy bardzo czgsto wykorzystuja kamere w tej fazie pozaru.
Jest ona przydatna w tych dzialaniach.

5) Poszukiwania 0sob zaginionych w terenie

W mniejszym stopniu kamery termalne wykorzystywano do po-
szukiwania zaginionych w terenie osob, szczegdlnie dzieci. PSP
nie posiada $migtowcow, dlatego tego rodzaju dziatania s mato
skuteczne. Smiglowce lub inne $rodki powietrzne (réwniez bezza-
logowe) umozliwityby efektywne wykorzystanie kamer podczas
pozardéw laséw i torfowisk.

3. Wybrane zastosowania kamer termalnych
i pirometrow podczerwieni w profilaktyce
pozarowej i pracach badawczych

Kamery termalne, bedace w wyposazeniu PSP, wykorzystywa-
no réwniez do innych celéw niz dziatania ratownicze. Wykorzy-
stywano je do badania izolacji cieplnej budynkow, do kontroli
instalacji elektrycznych, do kontroli waldw przeciwpowodzio-
wych, do lokalizacji niekontrolowanych wyciekow gazow, do
okreslaniu poziomu cieczy w zbiornikach, do pomiaru temperatu-
ry Kkaroserii podczas testow pozaru samochodu osobowego
w pelnej skali i innych.

Niektore jednostki PSP maja w wyposazeniu pirometry pod-
czerwieni. Mozna korzysta¢ z nich podczas poszukiwania ukry-
tych zrodet ognia w dylatacjach, kanatach zsypowych, w pomiesz-
czeniach zadymionych. Strazacy dosy¢ sceptycznie odnosza si¢ do
tych przyrzadow, w przeciwienstwie do kamer termalnych, ktore
sa bardzo cenione. Kamery daja obraz przedmiotu i ewentualnie
mierza temperatur¢ w wybranym punkcie (taka opcje¢ maja kamery
zakupione w ostatnich latach). Pirometr wyswietla jedynie $rednia
warto$¢ temperatury z niezbyt dokladnie okreslonego obszaru
powierzchni. Podczas akcji strazak pracuje w ekstremalnych
warunkach: w zagrozeniu, stresie, pospiechu, obcigzeniu wieloki-
logramowym sprzetem. Sa to warunki dalekie od laboratoryjnych,
gdzie mozna pirometr doktadnie ustawi¢ i precyzyjnie wycelowaé
na badany obiekt. Strazacy nie chca korzysta¢ z pirometrow
w tych dziataniach. Natomiast pirometry wykorzystywane sa
w profilaktyce pozarowej i badaniach laboratoryjnych. Pirometry
podczerwieni wykorzystano do pomiaru temperatury karoserii
podczas testowego pozaru samochodu osobowego.

Kolizje samochodowe sg zjawiskiem codziennym na naszych
drogach. Natomiast pozary samochodow widujemy rzadko. Sta-
nowia one okolo 5% ogdlnej ilosci wszystkich pozarow. W licz-
bach jest to duzo. Wydziat Informacji i Promocji Komendy Gtow-
nej Panstwowej Strazy Pozarnej podaje, ze w 2009 r. zdarzyto si¢
147946 pozardéw, z czego 7882 dotyczylo pozaréw Srodkoéw
transportu, w tym 6390 samochodow osobowych (brak jeszcze
danych statystycznych za rok 2010).

Pozar samochodu osobowego jest groznym zjawiskiem dla kie-
rowcy 1 pasazerdw. Zwykle pojawia si¢ w niekorzystnych oko-
liczno$ciach: podczas kolizji, w czasie jazdy. Zapalajg si¢ zarow-
no auta stare, szczegélnie przerabiane lub niewlasciwie serwiso-
wane jak i nowe, posiadajace wady fabryczne. W opinii strazakow
glownymi przyczynami pozaréw samochodow sa defekty systemu
zasilania i defekty instalacji elektrycznej. W znacznej czesci wy-
nikaja one z niefachowego dokonywania napraw oraz niedozwo-
lonych przerdbek. Pozary najczgsciej wynikaja z powodu zwarcia
instalacji elektrycznej, wycieku paliwa z instalacji zniszczonych
podczas wypadku, nieszczelnosci w przewodzie gazu (w samo-
chodach zasilanych LPG), umyslnego podpalenia samochodu.

Zjawisko pozaru samochodu osobowego przebiega bardzo dy-
namicznie ze wzgledu na duze nagromadzenie materiatdw palnych
w stosunkowo matej kubaturze auta. Przeprowadzone testy miaty
na celu opracowanie optymalnej taktyki gasniczej oraz wskazanie
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producentom samochodéw na potencjalne zagrozenia, jakie stwa-
rzaja niektorych elementéw konstrukeji i wyposazenia.

W Szkole Gloéwnej Stuzby Pozarniczej w Warszawie prowa-
dzone sa badania rozwoju pozaru samochodu osobowego z zasto-
sowaniem kamery termalnej i pirometru podczerwieni do pomiaru
temperatury. Temperatur¢ mierzono réwniez za pomoca termopar.

Z przeprowadzonych testow wynika, ze rozwoj pozaru samo-
chodu osobowego uwarunkowany jest wentylacja. W szczelnie
zamknigtym samochodzie dosy¢ trudno roznieci¢ pozar Po zaini-
cjowaniu pozaru za pomocg niewielkiej ilosci materiatu palnego
ogien zostaje zduszony lub przytlumiony nawet na kilkadziesiat
minut. Dopiero po otwarciu drzwi lub rozszczelnieniu szyb pozar
rozwija si¢ z wielkg dynamika i w ciagu kilku minut temperatura
wewnatrz kabiny wzrasta do okoto 1000 °C.

W eksperymencie spalono 5 samochodéw wraz z kompletnym
wyposazeniem. Podczas testowego pozaru samochodu marki
Polonez FSO zaobserwowano eksplozje sitownikow klapy bagaz-
nika. Po przejsciu ognia do komory bagaznika i samorzutnym
otwarciu klapy z hukiem rozerwaly si¢ sitowniki. Jest to ostrzeze-
nie dla 0sob przebywajacych w poblizu palacego si¢ samochodu.

Na rys. 2 przedstawiono zalezno$¢ temperatury od czasu trwa-
nia pozaru samochodu marki Polonez FSO [1]. Pozar zainicjowa-
no wewnatrz kabiny, pod deska rozdzielcza, przed fotelem pasaze-
ra. Po pigciu minutach otworzono tylng par¢ drzwi, poniewaz
ogien przygasal. W tym eksperymencie temperatur¢ mierzono za
pomocg termopar typu K (NiCr-Ni), pirometru podczerwieni
Raytek PM50 i kamery termalnej VigoCam V50. Dwie termopary
umieszczono wewnatrz auta w najwyzszym (T1) i najnizszym
(T2) punkcie wnetrza samochodu, jedng umieszczono wewnatrz
przedziatu silnika (T3) i jedng w komorze bagaznika (T4) (rys.
2). Pirometrem mierzono temperatur¢ zewnetrznej powierzchni
przednich drzwi auta, pod szyba od strony kierowcy.
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Rys. 2. Zalezno$¢ temperatury, mierzonej za pomoca termopar: T19 (gora), T2
(dot), T3 (silnik), T4 (bagaznik) i pirometru podczerwieni, od czasu
trwania pozaru samochodu

Fig. 2. Dependence of temperature on fire duration, measured by thermocouples:
T1 (top), T2 (bottom), T3 (engine), T4 (boot), and infrared pyrometer

Przyjeto, ze wspdtczynnik emisyjnosci powierzchni polakiero-
wanej blachy karoserii jest rowny 0,95 [2]. Wydaje sig, ze wyniki
pomiaru temperatury za pomocg pirometru sg zanizone. W litera-
turze brak jest doktadnych danych dotyczacych wartosci wspot-
czynnika emisyjno$ci powierzchni polakierowanej blachy samo-
chodowej znajdujacej si¢ w wysokiej temperaturze, o wartosci
kilkuset stopni Celsjusza. Pirometr Raytek PM50 wyposazony jest
w laserowy celownik wskazujacy $rodek kota pomiarowego.
Pirometr ustawiony w odlegtosci 20 m mierzyt srednig temperatu-
r¢ powierzchni kota o $rednicy 20 cm. Podczas pozaru wydzielata
si¢ duza ilo§¢ dymu. Dym pochtania i rozprasza promieniowanie
podczerwone. Jego obecnos$¢ powoduje zanizanie wskazan piro-
metru. To samo odnosi si¢ do pomiaru temperatury za pomoca
kamery termalnej. Trudno jest okresli¢ warto§¢ wspodtczynnika
emisyjnosci niejednorodnej i zmieniajacej si¢ w trakcie pozaru
powierzchni karoserii. Samochod pokrywa si¢ sadza w trakcie
trwania pozaru. Bardzo trudno jest przeprowadzi¢ seri¢ ekspery-
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mentéw, w ktorych zadymienie wokot samochodu i okopcenie
blach i szyb jest powtarzalne. Dlatego pomiary temperatury za
pomoca kamery termalnej nalezy traktowaé tylko jako pomocni-
cze. Kamera jest bardzo dobra do okres$lania réznic temperatury,
ale jest chyba mato wiarygodnym narz¢dziem do okres$lania war-
tosci temperatury w pozarze. Wiarygodne sa wyniki pomiarow
temperatury wewnatrz pojazdu, otrzymane za pomoca termopar.

Wyniki badan rozwoju pozaru samochodu osobowego z uzy-
ciem kamery termalnej, przeprowadzone w Zylinie (Stowacja),
sktaniaja do podobnych wnioskow [3, 4]. Wymienieni autorzy
prowadzili badania sponsorowane przez fabryke samochodéw
osobowych KIA, ktdéra dostarczyla do testow samochody (rowniez
fabrycznie nowe).

4. Badania w Szkole Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej w Warszawie

W Szkole Gtownej Stuzby Pozarniczej w Warszawie prowa-
dzone sg badania nad zastosowaniami termowizji w inzynierii
bezpieczenstwa. Dotycza one obserwacji w dymie [5], wykrywa-
nia w tlumie os6b majacych podwyzszona temperature (przeciw-
dziatanie rozprzestrzenianiu si¢ pandemii chordb zakaznych) [6],
wykrywania podpowierzchniowych defektow metoda termografii
aktywnej [7], badania emisji ciepla przez niebieskie lasery na
bazie GaN [8, 9].

5. Wnioski koncowe

Kamera termalna jest przyrzadem bardzo cenionym przez stra-
zakow. Systematycznie wzrasta liczba kamer jednostkach PSP.
Preferowane sg kamery obserwacyjne, wymagajace prostej obshu-
gi i mogace dziata¢ w trudnych warunkach akcji ratowniczo-
gasniczej. Kamery ulatwiaja prowadzenie akcji gasniczej, pozwa-
laja szybciej i precyzyjniej zlokalizowa¢ zrédto ognia, pozwalaja
szybciej i bezpieczniej przeszukaé obszar dotknicty pozarem.
Czasem decyduja o uratowaniu zycia ofiarom pozaru. Precyzyj-
niejsze, dzigki uzyciu kamery, okreslenie miejsca zrodta ognia
pozwala na ograniczenie zuzycia §rodkow gasniczych, a zatem na
zminimalizowanie strat spowodowanych zalaniem.

Niektore proby zastosowania termowizji okazaly si¢ nietrafio-
ne. Mozna do nich zaliczy¢ stosowanie kamer na gruzowiskach,
przy poszukiwaniu osob zaginionych w terenie (bez uzycia $rod-
kow powietrznych), do kontroli watéw przeciwpowodziowych.

Oddanie do dyspozycji PSP $miglowcow otworzy nowe mozliwo-
$ci zastosowan termowizji pozarnictwie.

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze korzystanie z kamery do
pomiaru temperatury w warunkach pozaru jest trudne. Wynika to
z nieznajomosci wspotczynnika emisyjnosci, ktéry zmienia si¢
w trakcie pozaru oraz niestabilnego zadymienia.

W przeciwienstwie do kamery, strazacy nie sa przekonani do
pirometrow podczerwieni. Nie korzystajg z nich w akcjach ratow-
niczo-gasniczych, chociaz sa dostgpne bo ich cena jest niewielka.
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INFORMACJE

Nowy dziat ,,Niepewnos¢ wynikéw pomiaréw”
na stronie internetowej Wydawnictwa PAK

Uprzejmie informuje, ze na stronie internetowej Wydawnictwa PAK (WWW.pak.info.pl) zostat utworzony dziat ,,Niepewnos§¢ wynikow
pomiaré6w”. Na p.o. redaktora dziatu zostat powotany dr inz. Pawet Fotowicz.

Dr P. Fotowicz jest ekspertem w zakresie problematyki niepewnosci, autorem szeregu wartosciowych publikacji w czasopismach krajo-
wych i zagranicznych. Prezentowal swoje prace na licznych konferencjach i warsztatach szkoleniowych.

W dziale ,, Niepewnos¢ wynikow pomiarow”, obok dostepu do aktualnych wybranych opracowan dotyczacych niepewnosci jest mozli-
wo$¢ zadawania ,,Pytan do eksperta”. Pytania powinny by¢ konkretne i szczegélowo sprecyzowane.

Pytania i odpowiedzi o istotnym znaczeniu dla szerszego grona metrologéw beda archiwizowane i dostepne dla uzytkownikow strony
internetowej Wydawnictwa PAK. Zapraszam do odwiedzania dziatu ,,Niepewno$¢ wynikow pomiardw” i do udziatu w jego rozwoju.

Tadeusz SKUBIS
Redaktor naczelny Wydawnictwa PAK
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