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Streszczenie

Celem badan bylo okreslenie wybranych wlasciwosci fizycznych nowo-
czesnych materialow do wypehien ubytkow zebow: Charisma, Valux
Plus, Tetric EvoCeram w powiazaniu z procesem ich polimeryzacji. Po-
miary wykonano za pomoca kamery termowizyjnej. W trakcie badan
okreslono warto$ci wzrostu temperatury w trakcie polimeryzacji. Opraco-
wane wyniki badan pozwolity na poréwnanie cech uzytych materiatow,
istotnych dla ich wtasciwego stosowania.

Stowa Kkluczowe: kamera termowizyjna, temperatura polimeryzacji,
$wiatloutwardzalne materiaty stomatologiczne.

Determination of temperature changes
of selected dental restorative materials
during polymerization process

Abstract

The paper deals with the problem of determining physical properties of
dental restorative materials. The authors investigated the properties of such
materials during the polymerization process. The proven test method [3, 4]
was applied to measure three modern dental materials. The following
parameters of the polymerization process were determined: polymerization
time, maximal temperature value and rate of temperature changes for each
tested material. The authors describe the measurement stand (Fig. 1), the
measurement method and the tested materials as well. The results include
plots of the polymerization temperature as a function of time for all tested
sample materials (Figs. 2-5). The differences between materials (and
between different colours of the same material) are discussed. The biggest
difference in the maximum temperature value (4,7°C) occurred between
Charisma and Tetric Evo Ceram restorative materials. The latter one
exhibits the lowest polymerization temperature and the lowest temperature
rise rate. The colour-dependent differences were observed for Tetric Evo
Ceram and Valux Plus dental materials. As conclusions, the authors
pointed out the significant relation between the analyzed properties of
dental restorative materials and their effective and long-lasting application
to filling dental cavities.

Keywords: thermal camera, polymerization temperature, light-cured
dental materials.

1. Wstep

Wsréd materiatéw uzywanych w stomatologii do wypekien
ubytkow tkanek zgbow prochnicowego, jak i nieprochnicowego
pochodzenia, sg $wiattoutwardzalne materialty kompozytowe.
Nieustanne badania prowadza do ich udoskonalania, pod wzgle-
dem wilasciwosci fizycznych. Wprowadzanie do uzytku nowych
materiatbw kompozytowych stwarza wyzwania technologiczne,
w dziedzinie badan nad ich wlasciwosciami mechanicznymi oraz
termofizycznymi. Technika termowizyjna daje nowe mozliwosci
pomiaru i analizy wybranych cech fizycznych tych materiatow,
zwigzanych ze zmianami temperatury w czasie ich polimeryzacji.
Proces polimeryzacji materialow $wiatloutwardzalnych, jest za-
lezny od czasu naswietlania oraz intensywno$ci wiazki $wiatla.
Utwardzanie materialow §wiattem lampy powoduje wzrost tempe-
ratury tkanek zgba. W wielu przeprowadzanych badaniach,
w czasie polimeryzacji, tkanki z¢ba osiggaly temperature powyzej
40°C. Wiadomo, ze wzrost temperatury miazgi z¢ba o 6 do 7°C,
prowadzi do jej nieodwracalnego uszkodzenia tgcznie z martwica,
co udowodniono na modelu zwierzecym [1]. Z drugiej strony
grubo$¢ zdrowej zgbiny, oddzielajacej dno ubytku tkanek zeba od
miazgi, oraz rozlegto$¢ ubytku, moga w rézny sposéb wptywaé na
przekazywanie bodzcoéw cieplnych w czasie polimeryzacji.
Stwierdzono dziatanie izolacyjne zgbiny, ktére zwigkszalo si¢
wraz ze wzrostem jej grubosci. Warstwa zebiny o grubosci
1,9 mm i wigcej okazata si¢ wystarczajaca do ochrony miazgi
przed dziataniem podwyzszonej temperatury zwigzanej z polime-
racjg. Natomiast na giebokosci 1 mm, wykazano dwukrotnie
mniejszy wzrost temperatury, niz na powierzchni materiatu, bez
wzgledu na zastosowane zrodto swiatla [2].

Wielko$¢ wzrostu temperatury zalezy réwniez od typu uzywa-
nej lampy polimeryzacyjnej. Stwierdzono, ze lampa halogenowa
powoduje istotny wzrost temperatury polimeryzowanego materia-
tu podktadowego, w poréwnaniu do lampy diodowej i ksenono-
wej. Wazny jest rowniez czas o$wietlania materiatu niezbedny do
jego calkowitej polimeryzacji, ktéry dla lampy ksenonowej wyno-
si 3 sekundy, a dla pozostatych 20-40 sekund [3]. Parametr ten
okreslany jest przez producentdw materiatbw do wypelnien
i zalezy od rodzaju materiatu i rodzaju lampy polimeryzacyjne;.
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Z do$wiadczen autoréw wynika, ze czas $wiecenia lampy jest
zawyzony w stosunku do czasu niezbednego do catkowitej poli-
meryzacji materiatu.

Duze znaczenie dla wzrostu temperatury ma takze rodzaj poli-
meryzowanego materiatu wypelniajacego ubytek tkanek zgba.
Roéznice te dotycza zar6wno wartosci maksymalnego wzrostu
temperatury, jak i dynamiki jej zmian w trakcie polimeryzacji [3].
Niezwykle istotna, z punktu widzenia klinicznego, cecha materia-
hu $wiatloutwardzalnego jest skurcz, zwigzany z dynamika proce-
su polimeryzacji. Skurcz polimeryzowanego materiatu jest cechg
wysoce niepozadang, majacg bardzo istotne znaczenie w aspekcie
trwalosci wypelien 1 ich szczelno$ci w powigzaniu z ochrong
miazgi zeba [4]. Autorzy okre$laja dynamike procesu polimeryza-
cji jako stosunek maksymalnego przyrostu temperatury podczas
polimeryzacji do czasu w jakim on nastapil. Duza dynamika poli-
meryzacji moze by¢ powodem duzego skurczu, co w konsekwen-
cji zmniejsza trwato§¢ wykonanego wypetnienia zgba.

Kamera termowizyjna jest nowoczesnym urzadzeniem do oceny
zmian temperatury badanej powierzchni. Moze by¢ wykorzysty-
wana do rejestracji rozkladu temperatury w roznych czesciach
jamy ustnej. Pozwala na diagnozowanie zmian patologicznych
tkanek migkkich, a takze zmian temperatury zwigzanych z proce-
sem polimeryzacji materialow stosowanych do wypetien ubyt-
kow tkanek zeba [3; 5].

2. Cel i metoda badan

Celem badan byla ocena wybranych wilasnosci fizycznych
trzech nowoczesnych, powszechnie stosowanych materialow do
wypelniania ubytkow tkanek zgbow w powigzaniu z procesem
polimeryzacji. Wykonujac rejestracje zmian temperatury w trakcie
polimeryzacji, uzyskano dane okre$lajace czas polimeryzacji,
dynamikg¢ procesu polimeryzacji oraz maksymalne przyrosty
temperatury. Wyniki badan miaty takze odpowiedzie¢ na pytanie,
jak odcien materiatu do wypelniania ubytkéw wpltywa na zmiang
temperatury w procesie jego utwardzania.

Wybrane do badan materiaty byly polimeryzowane za pomoca
lampy diodowej Bluephase C5.

Badania przeprowadzono na stanowisku pomiarowym zaprojek-
towanym przez autorow [3]. Materialem $wiattoutwardzalnym
wypeliano otwor o S$rednicy dwodch milimetréw wykonany
w ptycie teflonowej o grubosci dwoch milimetréw. Probki oswie-
tlano z jednej strony ptyty, natomiast temperaturg rejestrowano po
stronie przeciwnej, odczytujac w ten sposob wartosci zmian tem-
peratury materialu do wypelnien niejako od strony przylegajacej
do tkanki zgba - zgbiny.

Zmiany temperatury w trakcie polimeryzacji probek materialow
byly rejestrowane metoda bezkontaktowa za pomoca kamery
termowizyjnej Therma CAM 640 FLIR (rys. 1).

kamera termowizyjna

Y
14

plyta teflonowa

Swiattowod
lampy polimeryzacyjnej materiat
do wypetnien
Rys. 1. Schemat realizacji pomiaru
Fig. 1. Diagram of measurement realization

W badaniach oceniano trzy materiaty:

1. Charisma - mikrohybrydowy, uniwersalny materiat kompozy-
towy stosowany do wypetnien ubytkéw w zgbach przednich
i bocznych,

2. Valux Plus - uniwersalny material kompozytowy o wieloletniej
historii klinicznej, przeznaczony do wykonywania wypekien
w zebach przednich i bocznych,

3. Tetric EvoCeram - uniwersalny nanohybrydowy materiat ztozony,
zalecany do wypehiania ubytkow zebodw przednich i bocznych.
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Do badan wykonano i poddano polimeryzacji po trzy probki
z kazdego rodzaju materiatu. Pomiary zrealizowano w pomieszcze-
niu ze stabilizowanymi warunkami zewngtrznymi w temperaturze
20°C i wilgotnos$ci 60%. Kamera byta umieszczona w odlegtosci 30
cm od powierzchni polimeryzowanej probki, co w polaczeniu
z odpowiednio dobranym obiektywem gwarantowalo poprawnag
rozdzielczo$¢ geometryczng obrazowanego pola pomiarowego.

Celem uzyskania poprawnych wartosci temperatury wykonano
pomiary wspdtczynnika emisyjnosci badanych materiatdw, ktory
zawierat si¢ w przedziale od 0,88 do 0,92.

Rejestracja obrazow nastepowata z predkoscia pigciu klatek na
sekunde. Czas o$wietlania lampa polimeryzujaca byt dla wszyst-
kich materiatéw taki sam i wynosit 20 sekund.

3. Wyniki

Na rysunku 2 przedstawiono zmiany temperatury podczas na-
Swietlania materialdw. Kolejne wykresy przedstawiaja przyrosty
temperatury uzyskane dla poszczegdlnych materiatow w odpowied-
nich odcieniach. Na podstawie wykresow mozna takze okresli¢
réznice pomiedzy maksymalnymi przyrostami temperatury (A7)
uzyskanymi dla poszczegolnych materialéw. Najwyzsza temperatu-
r¢ w czasie polimeryzacji stwierdzono dla materialu Charisma
w odcieniu A2. Temperatura tego materialu wzrosta o 18,8°C
w poréwnaniu do 17°C dla materiatu Valux Plus A3,5 i najnizszego
wzrostu temperatury o 13,1°C dla materiatu Tetric Evo Ceram A3,5.

Na rysunkach 3, 4 i 5 w postaci wykresu przedstawiono zmiany
temperatury podczas naswietlania trzech rodzajow materialow
w zalezno$ci od ich odcienia. Wykresy stupkowe pokazuja rdznice
wzrostu temperatury maksymalnej dla koloru A3,5, A3 i A2.
Stwierdzono rdznice w wzroscie temperatury dla poszczegdlnych
materialdow w zalezno$ci od ich odcienia. Dla materiatu Charisma
najwyzszy wzrost temperatury wystapit w najjasniejszym odcieniu
koloru A2. Dla materialow Valux Plus i Tetric EvoCeram odwrot-
nie, dla najciemniejszego odcienia koloru A3,5. Sposrod badanych
materialow najwigkszy wzrost temperatury stwierdzono dla mate-
rialu najjasniejszego odcienia Charismy A2, a najmniejszy dla
tego samego odcienia koloru A2 materialu Tetric EvoCeram.
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Rys. 2. Zmiana temperatury materiatu w wyniku polimeryzacji dla maksymalnego
wzrostu temperatury
Fig. 2.  Polymerization temperature vs. time for the maximal temperature increase
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Rys. 3. Pordéwnanie zmian temperatury materiatu Charisma podczas polimeryzacji
dla roznych odcieni materiatu

Fig. 3. Comparison of polymerization temperatures for different shades of
Charisma material
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Rys. 4. Poréwnanie zmian temperatury materiatu Valux Plus podczas polimeryzacji
dla roznych odcieni materialu

Fig. 4. Comparison of polymerization temperatures for different shades of Valux
Plus material
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Rys. 5. Poréwnanie zmian temperatury materiatu Tetric Evo Ceram podczas
polimeryzacji dla réznych odcieni materiatu

Fig. 5. Comparison of polymerization temperatures for different shades of
Tetric Evo Ceram material

Dla materiatu Charisma temperatura wzrastata do 7 sekundy od
momentu wlaczenia lampy, nastgpnie stopniowo zmniejszata sie.
Natomiast dla materiatu Valux Plus wzrost temperatury trwat do 5
sekundy czasu naswietlania. Znaczng rdznice tego procesu zaob-
serwowano dla materiatu Tetric EvoCeram. Szybki wzrost tempe-
ratury wystegpowat w tym materiale do 7 sekundy naswietlania, po
czym podnosita si¢ ona jeszcze w granicach 1°C do 20 sekundy
i od tego momentu obserwowano jej spadek.

Najmniejsze przyrosty temperatury podczas polimeryzacji zaob-
serwowano dla materiatu Tertric EvoCeram, najwigksze dla mate-
rialu Charisma i wynosily one odpowiednio 10,7°C i 18,8°C.
W badaniach wykonanych in vivo w ubytkach klasy III lub IV
uzyskano wzrost temperatury o 12°C [6]. Nalezy jednak podkresli¢
zupehie odmienne warunki dokonywanych pomiaréw temperatury.

Roznica dla temperatury maksymalnej mi¢dzy badanymi mate-
riatami wynosita 5,7°C. Maksymalna temperatura polimeryzacji
materiatu Valux Plus byla o 1,8°C nizsza niz dla materialu Charisma
10 3,9°C nizsza dla materiatu Tetric EvoCeram.

Dla réznego odcienia tego samego materialu wystepuja roznice
przyrostu temperatury podczas polimeryzacji. W przypadku mate-
rialow Tetric EvoCeram i Valux Plus o odcieniu najciemniejszej
charakteryzuja si¢ najwigkszym przyrostem temperatury, a dla
odcienia najjasniejszego przyrost temperatury jest najmniejszy.
Przy czym dla materiatu Valux Plus rdéznice te sa niewielkie
i zawieraja si¢ w zakresie 0,3°C. Materiat Charisma wykazuje
najwyzszy przyrost temperatury dla odcienia najjasniejszego.

Na podstawie analizy uzyskanych wykresow mozna okresli¢
dynamike procesu polimeryzacji poszczegdlnych materiatow.

Zasadniczym kryterium dla dynamiki procesu polimeryzacji jest
czas w jakim temperatura materiatu ro$nie w trakcie jego oswie-
tlania lampa do polimeryzacji, umownie okreslony przez autorow
czasem polimeryzacji (Af). Parametr ten jest rozny dla materiatow
poszczegblnych producentdow, a istotne réznice wystepuja takze,
w przypadku materiatu Charisma, w odniesieniu do odcienia.
Nalezy podkresli¢, ze w przypadku Tetric EvoCeram przyrost
temperatury po okoto 11 sekundach jest juz niewielki (w zakresie
okoto jednego stopnia) i wynika z ogrzewania materiatu przez lampg.
Drugim parametrem jest maksymalny wzrost temperatury (A7).

Tab. 1. Dynamika procesu polimeryzacji [AT/Af].
Tab. 1. Temperature rise rate [A7/At].

materiat Charisma A2 Valux A3,5 Tetric Evo A3,5
AT [°C] 18,8 17 13,1

At [s] 6 4 11

AT/ At 3,13 4,25 1,19

Najwigksza dynamika procesu polimeryzacji wystepuje dla ma-
terialu Valux Plus, najmniejsza dla Tetric EvoCeram. Materialy
Tetric EvoCeram i Valux Plus charakteryzuja si¢ takze rézna
dynamika procesu polimeryzacji w odniesieniu do poszczego6lnych
odcieni tego samego materialu tj. dynamika procesu maleje wraz
z coraz jasniejszym odcieniem materiatu.

4. Whnioski

Na podstawie pomiaru zmiany temperatury w procesie polime-
ryzacji materialow do wypekiania ubytkéw mozna okresli¢ para-
metry tych materiatéw wazne z punktu widzenia ich wlasciwego
stosowania. Moga one stanowi¢ takze podstawg do porownywania
roéznych materialow, zardbwno ze wzgledu na ich praktyczne sto-
sowanie jak i trwalo§¢ wykonanych za ich pomoca wypetnien.

Z przeprowadzonych pomiarow wynika, ze materialty do wy-
pehien ubytkow zgbow moga znacznie rézni¢ si¢ skalg oddziaty-
wania cieplnego na tkanki zegba w trakcie zabiegu. Nizsza tempe-
ratura polimeryzacji jest korzystna, poniewaz mniejsze oddziaty-
wanie cieplne zmniejsza ryzyko wzrostu temperatury miazgi zgba
ponad dopuszczalng warto$¢. Na tej podstawie mozna okresli¢
najwigksza, dopuszczalng z punktu widzenia medycznego, ilo$¢
materialu naktadang jednorazowo przy wypehianiu ubytku zeba.
Ma to szczegdlne znaczenie przy wypehianiu wigkszych ubyt-
kow, gdzie moze zachodzi¢ konieczno$¢ naktadania materiatu za
pomoca kilku warstw.

Nizsza dynamika, a wigc wolniejszy proces polimeryzacji
w trakcie naswietlania materiatu skutkuje mniejszym skurczem
polimeryzacyjnym, co w efekcie daje lepsza szczelno$¢ brzezng
wypeknienia. Porownanie pod tym wzgledem uzytych w badaniach
materialow zdecydowanie wyrdéznia material Tetric EvoCeram,
ktorego dynamika procesu polimeryzacji jest kilkakrotnie nizsza
od pozostatych dwdch materiatow.

W s$wietle powyzszych wnioskow z badan wstepnych nalezy
zauwazy¢, ze ze wzgledu na mogace si¢ pojawié¢ niekorzystne
z punktu widzenia klinicznego efekty, istotna jest znajomo$é
wielkosci i charakterystyki przyrostu temperatur podczas polime-
ryzacji dla stosowanych materialtdow do wypelien ubytkow
w zgbach.

5. Literatura

[1] Zach 1., Cohen G.: Pulp response to externally applied heat. Oral Surg
Oral Med Oral Pathol 1965.

[2] Knezevi¢ A., Tarle Z., Meniga A., Sutalo J., Pichler G.: Degree of
conversion and temperature rise during polymerization of composite
resin samples with blue diodes. J Oral Rehabil 2001.

[3] Zaborowski P., Zmuda S., Dabrowski M., Dulski R.: Technika ter-
mowizyjna w stomatologii. Poradnik Stomatologiczny 7-8, 2007.

[4] Dabrowski M., Dulski R., Zaborowski P., Aluchna M.: Badanie zmian
temperatury $wiattoutwardzalnych kompozytowych materiatow den-
tystycznych w trakcie polimeryzacji; Prace Instytutu Elektrotechniki;
Warszawa 2008.

[5] Dabrowski M., Dulski R., Zmuda S., Zaborowski P., Pogorzelski C.:
The use of thermovision to observe physiological and pathological
conditions of oral cavity mucous membrane. Infrared Physics &
Technology 2002.

[6] Hussey D.L., Biagioni P.A., Lamey J.: Thermographic measurement
of temperature change during resin composite polymerization in vivo.
J Dent 23,1995.

otrzymano / received: 06.08.2011

przyjeto do druku / accepted: 05.09.2011 artykut recenzowany




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


