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Streszczenie

Podstawowym elementem krajowego systemu elektroenergetycznego
gwarantujacym bezpieczenstwo i niezawodno$¢ zasilania odbiorcoéw jest
istniejaca infrastruktura sieciowa. Jej niezawodne dziatanie ma znaczacy
wplyw na prawidtowe funkcjonowanie krajowej gospodarki, a zdolno$é¢
przesytu i transformacji energii elektrycznej wydatnie wspomaga rozwoj
gospodarczy kraju. W artykule przedstawiono oddziatywanie potrzeb
w zakresie zdolnosci przesylu i transformacji energii elektrycznej na
prowadzenie modernizacji i realizacj¢ nowych zamierzen inwestycyjnych
w sieci przesytowe;j.

Slowa Kkluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, infrastruktura sieciowa,
zadania inwestycyjne, poziom transformacji.

Influence of development of EHV power grids
on capacity level of electric energy
transmission and transformation

Abstract

The basic element of the Polish power system which guarantees the security
and reliability of supply for consumers is the existing grid infrastructure.
Its reliable work is of significant influence on correct functioning of the
Polish economy. Ability of transmission and transformation of electrical
energy supports the economic development of Poland significantly.
A particular role attributed to the development of EHV power grids is
a result of the competitive market requirements, among which increase in
demand for electrical energy and the high standard of supply quality for
customers are dominant. The paper presents the effect of needs in the field
of transmission and transformation of electrical energy on modernization
and realization of new investments in EHV power grids. The presented
considerations point out an urgent need for capitalization of the transmission
and distribution grid. The particular attention should be paid to the problem
of devices for transformation of electrical energy. Interest in that group of
devices should include both new and exploited units, which is connected
with guarantee of continuity of electrical energy supply for customers. In
this field useful measuring techniques and diagnostic methods should be
developed as well as they should be effectively introduced in electrical
power engineering.

Keywords: energy security, power grid infrastructure, investment tasks,
transformation level.

1. Wprowadzenie

Rozwoj Krajowego Systemu Elektroenergetycznego jest pod-
stawowym wyzwaniem, jakie stoi przed operatorami sieci elektro-
energetycznych. W szczego6lnosci odnosi si¢ to do operatora za-
rzadzajacego siecia najwyzszych napigé, czyli siecia przesylowa
0 napigciu znamionowym 220 kV, 400 kV 750 kV. Bezpieczen-
stwo i1 niezawodno$¢ funkcjonowania oraz tzw. wystarczalno$é
krajowej sieci przesylowej to obowiazki i cele, ktorych gwarantem
musi by¢ operator sieci przesytowej [1, 2, 3, 8].

W ciggu minionych kilkunastu lat jestesmy $wiadkami i wspot-
uczestnikami procesu transformacji gospodarczej, ktora swa dy-
namika dotyka rowniez podsektor elektroenergetyczny. Wyzwo-
lony wskutek przemian gospodarczych rynek konkurencyjny
bezwzglednie ujawnia miejsca wystegpowania ograniczen przesy-
towych i przylaczeniowych w systemie elektroenergetycznym.
Jednocze$nie wskazuje miejsca koniecznej alokacji inwestycyj-
nych $rodkow finansowych.

Rozwoj sieci przesylowej w tych warunkach wymaga szczego-
towej identyfikacji potrzeb obejmujacych zar6wno nowe inwesty-
cje, jak 1 modernizacj¢ istniejgcej infrastruktury sieciowej. W tym
przypadku planowanie rozwoju sieci musi by¢ ukierunkowane na
utrzymanie dlugoterminowego bezpieczenstwa elektroenergetycz-
nego kraju, ktéore moze by¢ zapewnione jedynie poprzez zréwno-
wazony rozwdj tej infrastruktury. Deterministycznie okreslonym
kierunkiem tego procesu jest potrzeba pokrycia zapotrzebowania
odbiorcéw na energi¢ elektryczna, pochodzaca ze zrodet krajo-
wych oraz zagranicznych poprzez rozwoj sieci wewnetrznych
i potaczen miedzysystemowych krajow sasiednich.

Zrestrukturyzowany proces planowania, poza szeregiem uwa-
runkowan ustawowych oraz tych, ktore nalozyl na Polske tzw.
pakiet energetyczno-klimatyczny, powinien skoordynowaé zamie-
rzenia inwestycyjne wilasne z potrzebami operator6w osciennych
systeméw przesylowych oraz innych uzytkownikéw krajowego
systemu przesytowego, ktorymi sg gtownie operatorzy systemow
dystrybucyjnych i wytworcy energii elektrycznej przylaczeni do
sieci elektroenergetycznej. Koordynacja, a nawet integracja roz-
woju sieci przesylowej i dystrybucyjnej przynaleznych do réznych
wiascicieli umozliwi optymalizacje procesu inwestycji pod wzgle-
dem ekonomicznym i technicznym. Pozwoli réwniez na wtasciwa
oceng potrzeb roznych systemow.

Bardzo waznym elementem prowadzonych dziatan inwesty-
cyjnych jest wykorzystanie postepu technicznego i technolo-
gicznego, ktory w sytuacji nieustannego wzrostu wymagan
odbiorcow energii elektrycznej wobec elektroenergetyki moze
zasadniczo wspomodc przystosowanie eksploatowanych syste-
mow, w tym réowniez infrastruktury sieciowej do zmiennych
uwarunkowan otoczenia.

2. Ogolna charakterystyka stanu obecnego

Od kilku lat w wielu czasopismach o tematyce elektroenerge-
tycznej oraz w trakcie konferencji poswigconych tym zagadnie-
niom nie brakuje wystapien odnoszacych si¢ do zagadnien bez-
pieczenstwa energetycznego kraju, obecnych i przysztych po-
trzeb przylaczania do systemu przesylowego nowych zrodet
energii elektrycznej oraz pilnej potrzeby rozwoju i modernizacji
istniejacej elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej [5, 6].
I dzieje si¢ tak nie bez przyczyny, bo wszelkie analizy struktury
wiekowej najwazniejszych elementéw sieci najwyzszych napigé
(a w sieciach dystrybucyjnych niestety nie przedstawia si¢ to
korzystniej) ujawniaja znaczacg ich dekapitalizacje (rys. 1). Tym
samym konieczno$¢ biezacego zaspokojenia wzrastajacego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng odstania wieloletnie ich
niedoinwestowanie.

Z analizy makroekonomicznych danych statystycznych charak-
teryzujacych rynek energii elektrycznej na tle tempa wzrostu
gospodarczego okre§lanego wskaznikiem PKB wynika, ze zuzycie
energii elektrycznej w Polsce w ciggu ostatnich kilku lat ma stata
tendencje¢ wzrostowa, jedynie czasowo spowolniona kryzysem
z konca roku 2009.
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Obecnie krajowe zuzycie energii elektrycznej jest na poziomie
roku 2008. Jednak odnotowana konsumpcja energii elektrycznej
w pierwszym potroczu 2010 r. jest o ponad 4,7 % wyzsza od
analogicznego okresu roku ubieglego. I cho¢ ostatnie dwa lata
przyniosty polskiej elektroenergetyce istotne zmniejszenie kon-
sumpcji paliw 1 energii elektrycznej, potwierdzajac zagrozenia
wynikajace z kryzysu finansowego $wiata, to jednak wzrost ten
nalezy przyja¢ jako wyrazny sygnatl ozywienia gospodarczego
w kraju.
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Rys. 1. Struktura wickowa wybranych elementéw krajowej sieci przesytowej

ze wskazaniem notowanej tendencji wiekowej powyzej 30 lat
(linia czerwona)

Fig. 1. Age structure of selected elements of the national transmission
grid with introduction of age trend above 30 years
(red line)

Opierajac si¢ na obecnej i prognozowanej tendencji wzrostu
PKB®, zapotrzebowanie na energie elektryczng brutto, przy jed-
noczesnym obnizeniu energochtonnosci gospodarki, osiagnie
poziom ok. 200 TWh w roku 2030 (w roku 2009 krajowe zuzycie
energii elektrycznej wyniosto prawie 155 TWh). Analizujac po-
tencjat wytworczy i sieciowy dochodzimy jednak do niepokoja-
cych wnioskéw, gdyz srednia wieku aktywow zwiazanych
w Polsce z wytwarzaniem to prawie 30 lat (przyjmujac efektywny
okres zycia blokow weglowych 40-45 lat), a stopien dekapitaliza-
cji sieci elektroenergetycznych przesytowych i dystrybucyjnych
zawiera si¢ w przedziale od 45 % do 65 %. W rezultacie docho-
wanie regut rynku konkurencyjnego opartych na réwnowazeniu
popytu i podazy na towar, jakim jest energia elektryczna, odstania
znaczna luke inwestycyjng branzy elektroenergetycznej. Szacuje
si¢, ze aby zamkna¢ powstala luke mocy w systemie elektroener-
getycznym konieczne jest przekazywanie do eksploatacji rocznie
ok. 1,2-1,5 GW nowych mocy w okresie 2011-2020. Rowniez
w tym samym okresie czasu tylko w sieci przesylowej powinien
nastgpi¢ przyrost dtugosci sieci przesylowych o ok. 2000 km.
Zatem prawdopodobna warto$¢ inwestycji w rozwazanym okresie
czasu, zardwno rozwojowych jak i odtworzeniowych, przekroczy
100 mld zt.

Skala zidentyfikowanych potrzeb inwestycji jest motywacja
do poszukiwania i wdrazania nowatorskich rozwigzan struktu-
ralnych, zarowno w obszarze finansowym jak i technicznym,
pozwalajacych przede wszystkim unikngé przerw w dostawie
energii (tzw. blackoutow), czyli: zwigkszy¢ bezpieczenstwo
elektroenergetyczne, zmniejszy¢é energochlonno$¢ gospodarki,
ograniczy¢ emisj¢ gazéow cieplarnianych (zgodnie z treScig
pakietu klimatyczno-energetycznego UE) i ograniczy¢ koszty
paliw oraz potencjalne zagrozenie ich dostaw. Jednak udziat
nowatorskich rozwigzan w procesie adaptacji systemu elektro-
energetycznego do zmiennych uwarunkowan nie moze ograni-
czy¢ si¢ wylacznie do obiektywnych praw ekonomii i sztuki
madrego zarzadzania w warunkach niepewno$ci. W tym nurcie
potrzeb inwestycyjnych nie mozna poming¢ istniejacej infra-

*) Dane wedtug McKinsey & Company [4], Globar Insight, ARE.
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struktury elektroenergetycznej, ktora obecnie jeszcze speinia
oczekiwania naszej gospodarki i nas samych. Jednak jej kondy-
cja zalezy gléwnie od systematycznie podejmowanych dziatan
profilaktycznych opartych na zaawansowanych metodach ba-
dawczo-diagnostycznych.

Mamy, zatem dzisiaj do czynienia z wielowymiarowym ryzy-
kiem niezrealizowania zamierzen inwestycyjnych i ograniczonego
dokapitalizowania eksploatowanej obecnie infrastruktury elektro-
energetycznej. Tym wickszego znaczenia nabiera dzisiaj dazenie
do podejmowania dziatan profilaktycznych (zapobiegawczych)
prowadzacych do utrzymania sprawnosci technicznej urzadzen
iich elementow.

3. Rozwdj infrastruktury sieciowej

Planowanie rozwoju sieci przesytowej jest jednym z podstawo-
wych proceséw w dziatalnosci operatorskiej [7]. Dla sieci elektro-
energetycznej jest zasadnicza plaszczyzng definiowania celow
oraz okre$lenia skutecznych i adekwatnych do przysztych warun-
kéw dziatania, $rodkow ich osiggania. Uwzglednia perspektywe
wieloletnig budowy, rozbudowy i modernizacji elementow sieci
w sposob. gwarantujacy przede wszystkim osiggnigcie celow
polityki energetycznej kraju.

Opracowana w 2008 roku w Spoétce zarzadzajacej systemem
przesylowym i wdrozona do stosowania na poczatku 2009 roku
hierarchiczna struktura planistyczna ujmuje calo$¢ zagadnienia
w $cisle okreslony proces, ktory wiaze ze soba poszczegodlne jego
etapy. Pierwszym, a zarazem fundamentalnym elementem powsta-
jacym w tym procesie jest wieloletni plan strategiczny. Obejmuje
on okres od 2010 do 2025 roku. Kolejnymi elementami tego pro-
cesu sg plany zamierzen inwestycyjnych (okres obowiazywania od
roku 2011 do roku 2017) i biezacy finansowy (obowigzuje w co
najwyzej dwuletnim okresie czasu).

Cecha wyrdzniajaca te dokumenty jest stopien ich szczegéto-
wosci — tym wigkszy im krotsza jest perspektywa czasowa ujeta
w planie. Ulokowane w tych planach zamierzenia inwestycyjne
stanowig zbior zadan indywidualnie opisanych, ktorych Zzrodlem
sq:

a) analizy systemowe wskazujace na potrzebe rozbudowy sieci
przesytowej, wynikajacej z prognoz wzrostu zapotrzebowania
odbiorcéw na moc i energi¢ elektryczna, wymagan odbiorcoOw
w zakresie pewnosci zasilania oraz inwestycji niezb¢dnych do
przylaczenia i wyprowadzenia mocy z nowych jednostek wy-
tworczych,

b) wydane warunki techniczne przylaczenia w zakresie budowy
lub odtworzenia Zrodet wytworczych, ktorych lokalizacja decy-
duje o potrzebach rozbudowy sieci dla stworzenia warunkéw
dla wyprowadzenia planowanych mocy wytworczych,

¢) ocena stanu technicznego i funkcjonalnego Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego prowadzona na biezaco w obszarach ru-
chowym i eksploatacyjnym.

Dominujace znaczenie w procesie planistycznym majg cele
zwigzane 7z zaspokojeniem wzrastajacego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng odbiorcow koncowych, czyli dazenie do
utrzymania rownowagi w zakresie popytu i podazy na energi¢
elektryczng i zabezpieczenie pewno$ci pracy sieci przesylowej
w warunkach niepewnosci kierunkéw rozwoju duzych krajowych
zroédet wytwarzania. Tym samym, okreslone priorytety wskazuja
na konieczno$¢ zachowania racjonalno$ci w angazowaniu $rod-
kow finansowych oraz wytyczaja kierunki alokacji srodkow finan-
sowych w obszarze zamierzen inwestycyjnych. Struktura plano-
wanych do poniesienia nakladow w okresie najblizszych 10 lat
bedzie wigc dazeniem do zaspokojenia potrzeb w zakresie przyla-
czania nowych odbiorcOw, zapewnienia bezpieczenstwa pracy
sieci, wyprowadzenia mocy ze zrddet energii elektrycznej oraz
rozwoju funkcji polaczen transgranicznych. Przewidywane pro-
porcje alokacji $rodkéw inwestycyjnych zaspokajajacych okreslo-
ne wczesniej potrzeby ilustruje rys. 2.
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Wskazane cele sa do zrealizowania w wymiarze terazniejszym
i przysztym nie tylko poprzez wykonywanie nowych zamierzen
inwestycyjnych, ale rowniez dzigki modernizacji istniejacej infra-
struktury sieciowej. Jednak sprawno$¢ techniczna tej grupy urza-
dzen stopniowo zbliza si¢ do granicy fizykalnego zuzycia (doty-
czy to glownie transformatordw i linii napowietrznych o napieciu
znamionowym 220 kV —rys. 1). Potrzeby w zakresie modernizacji
istniejagcych obiektow elektroenergetycznych wymagaja wigc
réwniez zaangazowania finansowego.

0 Bezpieczenstwo pracy sieci B Przytgczenia

@ Potaczenia transgraniczne 0 Wyprowadzenia mocy ze zrodet

Rys. 2. Struktura procentowego podziatu planowanych do poniesienia naktadow
inwestycyjnych w zakresie sieci najwyzszych napig¢, wedtug przyjetych
rodzajow zamierzen

Fig.2.  Percentage structure of division of planned investment outlays in EHV
power grids, according accepted types of tasks

Przy definiowaniu potrzeb rozbudowy krajowej sieci przesyto-
wej, podstawowym, technicznym kryterium wyboru zamierzen
inwestycyjnych jest zachowanie tzw. reguly (n-1). Zachowanie tej
reguly sprawia, ze w przypadku wylaczenia dowolnego, poje-
dynczego elementu systemu elektroenergetycznego (np. jednego
toru linii, transformatora, sekcji szyn zbiorczych lub bloku energe-
tycznego) nie zostang przekroczone dopuszczalne parametry
obcigzeniowe i napigciowe zadnego z jej elementéw i nie wystapi
zagrozenie stabilno$ci pracy. Rozwijanie sieci przesylowej wedtug
reguly n-1 poprawia jej elastyczno$§¢ dziatania i wzmacnia odpor-
no$¢ na zaklocenia zewngtrzne. Kryterium ekonomicznym tego
procesu (z wylaczeniem inwestycji zapewniajacych bezpieczen-
stwo energetyczne) jest uzyskanie efektu finansowego, w ktorym
zdyskontowane koszty rozwoju i eksploatacji dodatkowych zdol-
nosci przesytowych nie przewyzszaja korzysci zwigzanych z tymi
przedsigwzigciami.

Bardzo waznym elementem tak szeroko rozumianego procesu
inwestycyjnego wdrozonego w krajowym systemie elektroener-
getycznym jest zapewnienie spojnosci rozwoju sieci przesytowej
i dystrybucyjnej. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
elementéw pracujagcych w sieci zamknig¢tej na poziomach
napig¢ 110 kV, 220 kV i 400 kV. Dziatanie takie ma przede
wszystkim doprowadzi¢ do ograniczenia funkcji przesytowych
petnionych w wielu obszarach systemu przez sie¢ o napigciu
110 kV.

Zatem, planowanie rozwoju sieci przesylowej musi uwzgled-
nia¢ szereg uwarunkowan, bedacych pochodng przede wszyst-
kim postgpujacego rozwoju gospodarczego kraju. Wymaga
uwzglednienia regulacji o strategicznym znaczeniu stawianych
przez energetyke zawodowa. Jest dziatalno$cia wymagajaca
ciggltego doskonalenia i duzej wrazliwosci na czynniki wptywa-
jace na wskazniki makroekonomiczne przyjete przy tworzeniu
planow.

4. Przyrost zdolnosci przesytu i transformaciji
energii elektrycznej

Podjete dziatania w procesie planowania rozwoju sieci przesy-
lowej doprowadzily do opracowania dwoch bardzo waznych
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dokumentoéw planistycznych, tj. planu rozwoju sieci przesytowe;j
— obejmujacego horyzont czasu do roku 2025 i planu zamierzen
inwestycyjnych, ktory uwzglednia zamierzenia inwestycyjne
do roku 2017 [9]. W obu dokumentach planistycznych uwzgled-
niono potrzeby systemu wynikajace przede wszystkim z ko-
niecznosci zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii 1 wy-
prowadzenia mocy z jednostek wytworczych konwencjonalnych
i OZE".

Wykonana dla potrzeb planistycznych analiza pracy systemu
elektroenergetycznego, w ktorej uwzgledniono przyszie inwesty-
cje, umozliwita nadanie zamierzeniom inwestycyjnym odpowied-
nich priorytetow. Przyjecie takiego postgpowania na etapie opra-
cowania planow pozwolito opracowa¢ dokumenty, ktore
uwzgledniaja pilno§¢ potrzeb, przy jednoczesnej koordynacji
zadan pod wzgledem merytorycznym polegajacej na przygotowa-
niu dokumentacji niezbednej do ich realizacji oraz organizacyj-
nym odpowiadajacym za opracowanie harmonogramoéw realiza-
cyjnych. W tym przypadku szczegdlne znaczenie ma zharmoni-
zowanie dziatan inwestycyjnych z uwarunkowaniami pracy Kra-
jowego Systemu Elektroenergetycznego.

Majac na uwadze szereg uwarunkowan determinujacych ko-
niecznos¢ wykonania zidentyfikowanych potrzeb sieciowych,
w wariancie minimalnym** oszacowano, ze zrealizowanie zadan
inwestycyjnych spowoduje przyrost dlugosci linii o napigciu
znamionowym 400 kV o ok. 2140 km. Jednocze$nie o ok.
250 km ulegnie zmniejszeniu taczna dlugo$é linii o napigciu
znamionowym 220 kV. Spadek dhugosci linii o tym napigciu
bedzie tendencja trwatag w procesie rozwoju sieci przesylowych,
gdyz wiaze si¢ to ze ztym stanem technicznym tej infrastruktury
i uzasadnionymi przestankami przesylu energii elektrycznej na
znacznie wyzszych poziomach napigcia, tj. 400 kV, 750 kV,
anawet 1000 kV.

Wynikajacy z tego przyrost zdolnosci przesytowych wymusi
jednoczes$nie podjgcie dziatan w kierunku wzrostu zdolno$ci
transformacji w krajowym systemie przesylowym, a to z kolei
spowoduje konieczno$¢ podjecie odpowiednich dziatan w obsza-
rze budowy nowych i modernizacji istniejacych elektroenerge-
tycznych stacji transformatorowych. Efektem wspolnym tych
dziatan bedzie stworzenie warunkow bezpiecznej pracy systemu
elektroenergetycznego.
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Rys. 3. Ilustracja wzrostu zdolnosci transformacji w systemie przesylowym
wskutek podjecia dziatan inwestycyjnych zaplanowanych do realizacji
w latach 2010 — 2017 [5]

Fig. 3. Illustration of increase in transformation level in transmission system
as a result of performing the investments planned to carry out in
2010 -2017 [5].

* Odnawialne Zrodla Energii.

*) Wariant minimalny jest scenariuszem planu opartym na zobowiazaniach operatora
sieci przesylowej odnoszacych si¢ do obowigzku zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju, uwzgledniajacym dzisiejsze bariery prawne wystepujace przy
realizacji inwestycji.
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Z dokumentdéw planistycznych wynikaja nastgpujace konse-
kwencje urzeczywistniajace oszacowane potrzeby. Przewiduje
si¢, ze w latach 2011 — 2017 zrealizowane zamierzenia inwesty-
cyjne spowoduja nastgpujace przyrosty transformacji mocy:
na styku sieci 220/110 kV o ok. 2360 MVA, na styku sieci
400/110 kV o ok. 12930 MVA, a na styku sieci 400/220 kV
o ok. 5000 MVA (rys. 3).

W zaplanowanym procesie inwestycyjnym na uwage zastuguje
réwniez fakt, iz znaczacy udzial przyrostu zdolno$ci transformacji
wystapi na poziomie napig¢ 400 kV i 110 kV (rys. 4). Jest to
skutkiem ograniczenia rozwoju sieci o napigciu znamionowym
220 kV 1 stopniowego zastgpowania jej elementami sieci o napig-
ciu znamionowym 400 kV. Wedhug zalozen planistycznych jest to
ponad dwukrotny wzrost rzeczowego zaangazowania w tej grupie
zadan inwestycyjnych.

100%
90%
80% A
70% A
60%
50% A
40%
30% 7
20%
10%

0%

Wskaznik procentowy

2010r.  2011r.  2012r.  2013r.  2014r.  2015r. 2016t
Lata

£1220/110 E400/110 B 400/220

Rys. 4. Przewidywana zmiana poziomu transformacji na styku sieci o réznych
napigciach znamionowych wyrazona procentowym udzialem w zdolnosci
transformacji ogétem dla danego roku [5]

Fig. 4.  Predicted change of transformation level in point of contact of power
grids of different rated voltages, expressed with percentage share in total
transformation capacity for a given year [5]

Obok inwestycji nowych, na szczegdlng uwage zashuguje row-
niez proces eksploatacji istniejagcego majatku sieciowego. Precy-
zyjne okreslenie jego stanu technicznego oraz optymalizacja zasad
planowania cato$ciowej gospodarki eksploatacyjno-remontowo-
modernizacyjnej jest gwarancja biezacego bezpieczenstwa energe-
tycznego. W tym zakresie gtdéwna role odgrywaja zaawansowane
metody diagnostyczne, ktore w grupie transformatorow sa dodat-
kowo uzupetnione o dedykowane systemy monitoringu. W przy-
padku transformatoréw biezaca identyfikacja ich stanu i stanu ich
podzespotow to przede wszystkim wysokospecjalizowane dziata-
nia badawczo-diagnostyczne umozliwiajace wczesne wykrycie
defektow w izolacji lub w czgéci aktywnej transformatora, ale
rowniez: spektroskopia, identyfikacja zawilgocenia i osadow na
izolacji, diagnostyka przepustow, pomiary termowizyjne i inne
dziatania.

5. Podsumowanie

Planowanie rozwoju sieci elektroenergetycznej to czynno$¢
wymagajaca kojarzenia wiedzy technicznej, ekonomicznej, praw-
nej 1 naukowej o systemie elektroenergetycznym i jego poszcze-
golnych skladnikach z do$wiadczeniem zawodowym i wiedza
o warunkach i zasadach pracy systemu. Czynno$¢ ta, kwalifikuja-
ca si¢ do ujecia procesowego, powinna mie¢ charakter adaptacyj-
ny - wskazujacy koncepcje przysztego dziatania. Jej tres¢ powinna
by¢ bezustannie poddawana ocenie i modyfikacjom. Wiasnie
istota wspotczesnego planowania jest umiejetne wykrywanie
nowych faktéw i relacji migdzy nimi, co sprawia, ze obecne pla-
nowanie nabiera nieco heurystycznego charakteru.
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Prowadzone w prezentowanym materiale rozwazania wskazu-
ja na pilna potrzebe dokapitalizowania sieci przesytowej (w sieci
dystrybucyjnej sytuacja jest podobna). Takie dzialanie powinno
spowodowaé przede wszystkim wzrost zdolnosci do przesylu
i transformacji energii elektrycznej. W wielu publikacjach na-
wiazujacych do potrzeb inwestycyjnych podsektora elektroener-
getycznego uwage koncentruje si¢ gldwnie na koniecznosci
budowy nowych mocy wytwoérczych i linii stuzacych wyprowa-
dzeniu energii z elektrowni. Natomiast na szczegdlng uwage
zastuguje réwniez problematyka samych urzadzen do transfor-
macji energii elektrycznej. Zainteresowanie ta grupa urzadzen
powinno obejmowac zaréwno jednostki nowe, jak i bedace
w eksploatacji, co wiagze si¢ z zapewnieniem biezacego bezpie-
czenstwa ciagtosci dostaw energii do odbiorcow. W przypadku
biezacego utrzymania transformatoréw, na szczegodlng uwage
zasluguja zaawansowane metody diagnostyczne oraz systemowa
gospodarka prowadzona w zakresie tej grupy urzadzen. Stoso-
wanie nowoczesnych metod diagnostycznych to przede wszyst-
kim dziatania wyprzedzajace ewentualne przyszie zakldcenia,
a systemowa gospodarka transformatorami to efektywne zarza-
dzanie pelng i aktualng informacja (historig) o kazdej jednostce.
Wprowadzenie takich praktyk w podmiotach prowadzacych
dziatalno$¢ operatorska prowadzi do uzyskania wymiernych
efektow ekonomicznych.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze inwestycje sieciowe w elek-
troenergetyce wynikajace z potrzeb systemowych maja ogromny
wplyw na poziom zdolnosci przesytowych i transformacji energii
elektrycznej. Tempo wzrostu zapotrzebowanie na rozwdj systemu
jest naturalnym barometrem sytuacji gospodarczej w kraju. Jednak
koncentracja uwagi na problematyce rozwoju systemu nie moze
prowadzi¢ do zaniedban eksploatacyjnych w zakresie istniejacej
infrastruktury sieciowej. W tym wzgledzie nalezy rozwija¢ uzyt-
kowe techniki pomiarowe i metody diagnostyczne oraz dazy¢ do
ich skutecznego wdrazania w elektroenergetyce.
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