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Streszczenie

W pracy sa przedstawione najwazniejsze zagadnienia zwigzane z tematyka
kognitywnej kategoryzacji dla kognitywnych systemow informacyjnych.
Poczatkowo jest dokonana klasyfikacja systemow kognitywnej analizy
danych oraz ich geneza i rozwo¢j, a w dalszej czgsci pracy omowiona jest
klasa systemoéw UBMSS (Understanding Based Management Support
Systems). Klasa UBMSS jest swoistego rodzaju automatycznym wspoma-
ganiem procesu podejmowania decyzji strategiczno-finansowych przed-
sighiorstw. W odniesieniu do omawianej tematyki klasa systemow
UBMSS jest przedstawiona jako element wspomagajacy zarzadzanie
jednostkami.

Stowa kluczowe: informatyka kognitywna, analiza kognitywna, inteligen-
cja obliczeniowa, inteligentne systemy informatyczne, systemy kognityw-
nej kategoryzacji, systemy UBMSS (Understanding Based Management
Support Systems).

Computational intelligence in selected
cognitive IT systems

Abstract

Key problems of cognitive categorization in cognitive information systems
are presented in the publication. Cognitive data analysis systems will first
be classified, then their genesis and development will be presented, and
then their main class will be discussed - UBMSS (Understanding Based
Management Support Systems). UBMSS systems provide automatic
support for the strategic and financial decision-making process in enterprises.
Due to the subject discussed here, UBMSS systems will be presented as
assets supporting the management of units. This publication presented
intelligent systems for cognitive data analysis and categorization with
a particular emphasis on strategic analysis systems used to analyse financial
and economical data. This type of systems used to interpret, analyse and
reason work following the operating principles of cognitive information
system. Cognitive systems interpret all data by extracting semantic levels
from them. Thus the course of human processes of leaning about the
described phenomenon becomes the foundation for developing cognitive
systems which are called cognitive data analysis systems.

Keywords: cognitive informatics, cognitive analysis, computational
intelligence, intelligent systems, cognitive categorization systems, UBMSS
systems (Understanding Based Management Support Systems).

1. Wstep

Funkcjonujace obecnie systemy analizy danych sa coraz czg-
$ciej rozbudowywane i wzbogacane o elementy interpretacji zna-
czeniowej analizowanych danych. Taki rodzaj analizy jest mozli-
wy migdzy innymi przy wykorzystaniu formalizméw kognitywnej
interpretacji danych, do ktérych zalicza si¢ elementy znaczeniowej
analizy i lingwistycznego opisu oraz semantycznego wnioskowa-
nia.

Klasyczne systemy informacyjne stuzace do zadan analizy da-
nych zaczynaja by¢ zastgpowane przez systemy kognitywnej
analizy danych. Klasyfikacja i funkcje systemow kognitywnej
analizy danych zostang przedstawione w kolejnych podrozdzia-
tach niniejszej pracy, a takze zaprezentowane zostang ponadto ich
gtowne elementy wyrdzniajace analizowane systemy decyzyjne
sposrod innych systemow informacyjnych.

Zagadnienia kognitywnej analizy danych oparte sa o formali-
zmy znaczeniowej interpretacji danych, ktore bardzo czgsto swoje
podwaliny lokuja w naukach filozoficzno-psychologicznych.
Aspekty znaczeniowe] interpretacji, rozumienia oraz analizy sa
bardzo bliskie ludzkim procesom poznawczo-decyzyjnym,
w ktorych duzg rolg¢ odgrywaja procesy pozyskiwania, przetwa-
rzania, przechowywania oraz przekazywania informacji.

2. Kognitywne systemy informacyjne

W catym zbiorze systemow informacyjnych zaczeto pod koniec
lat 90. wyr6znia¢ tzw. inteligentne systemy informacyjne [1-3, 5,
12]. Stowo ,,inteligentne” rozumiane jest w tym przypadku glow-
nie jako sygnalizujace zdolnos$¢ systemu do udzielania odpowiedzi
na formutowane pytanie w nie do konca zdeterminowanym oto-
czeniu, w warunkach niepewnosci, gdy odpowiednie zachowania
nie mogg by¢ wyznaczone w sposob algorytmiczny, a jednocze-
$nie sg tymi, ktore maksymalizujg prawdopodobienstwo uzyskania
sukcesu. Inteligencja w tym znaczeniu budowana jest na wielu
stopniach (poziomach inteligencji), ktérych determinantami jest
moc obliczeniowa i pojemno$¢ pamigci w systemie, automatyczne
wyszukiwanie danych i automatyczny dobor proceséw ich prze-
twarzania podczas uzywania systemu do znajdowania rozwigzan
problemow, ktore nie s3 w petni znane w chwili budowy systemu,
a takze jako$¢ 1 ilo§¢ informacji zgromadzonej w systemie
(w sensie zarowno jej semantyki jak i jej iloSci wynikajacej
z twierdzen teorii informacji).

Inteligentne systemy informacyjne maja za zadanie nie tylko
rozwigzywanie wskazanych problemow, ale takze przewidywanie
zmian, jakie moga w przysztosci zaistnie¢ w celu ich antycypowa-
nia i podejmowania dzialan prewencyjnych. Generalnie cecha
inteligentnego systemu informacyjnego jest dziatanie zmierzajace
do maksymalizowania prawdopodobienstwa zwigzanego z osia-
gnigciem przez system petnego ,,sukcesu”, przy czym zaleznie od
sytuacji definicja ,,sukcesu” moze by¢ bardzo rézna.

Potrzeba wbudowania inteligencji do systemow informacyjnych
wynika z faktu, ze systemy te zwykle wykorzystywane sa do
procesu wspomagania decyzji. Prawidlowe decyzje sa z kolei
podejmowane nie wtedy, gdy osoba je podejmujaca ma dostep do
samych tylko danych, niezbednych do tego, zeby rozstrzygnaé
wszystkie dylematy stojace na drodze do poprawnej decyzji, ale
wtedy, gdy decydentowi skutecznie pomoze si¢ w dokonaniu
poprawnej interpretacji tych danych.
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Niewatpliwie czynnikiem gwarantujacym odniesienie owego
sukcesu jest poprawnie postawiony cel, ktory w sposob bezpo-
$redni determinuje struktur¢ i zadania rozwazanego systemu in-
formacyjnego. Zarazem ten sam cel stuzy takze do zdefiniowania
kryterium jakos$ciowego, okreslajacego poziom osiggnigcia wy-
maganego sukcesu, lub w przypadku negatywnym stopien jego
braku. Miara sukcesu powinna by¢ wielostopniowa bowiem inte-
ligentne systemy informacyjne zwykle posiadaja dobrze zdefinio-
wany poziom podstawowy jakosci ich dziatania oraz poziom
okreslajacy osiagnigcie sukcesu stopnia wyzszego. Co wigcej,
sukces trzeba rozwaza¢ w kategoriach zmiennej zaleznej od czasu
bowiem rozwazane tu systemy najczeSciej dziataja w oparciu
o realizacj¢ okreslonego celu w postaci etapowe;.

Inteligentne systemy informacyjne bazuja na teorii (obliczania)
ztozonoS$ci, ktorej podwaliny James S. Albus i Alexander M.
Meystel [1, 5] upatruja w postrzeganiu, planowaniu, motywacji,
trenowaniu i emocjach. Najwazniejszym jednak ich skladnikiem
jest wiedza, ktorej zasoby znajduja si¢ w mozgu czlowieka. Fun-
damentalnym elementem obliczeniowym i jednoczesnie glownym
sktadnikiem budujacym mozg cztowieka jest pojedynczy neuron.
Kazdy z neuronéw jest malenkim procesorem, wewnatrz ktorego
znajduja si¢ receptory — synapsy umiejscowione na dendrytach.
Kazda wiadomo$¢ jest wysytana do odmiennych neuronéw znaj-
dujacych si¢ wewnatrz aksonu, ktérego kazda galaz jest zakon-
czona synapsg umiejscowiong na dendrycie lub w komorce ludz-
kiego ciata daleko od innych neuronéw lub tez w pobudzonej
komorce jak na przyktad migsien lub gruczot.

Kazdy obraz a tym samym kazda informacja wynikajaca z jego
budowy, tresci czy zawarto§ci merytorycznej jest przesytany do
modzgu cztowieka, gdzie podlega analizie, klasyfikacji i zrozumie-
niu. Dlatego tez wszelkie bodzce zewngetrzne przesytane do mozgu
w postaci obrazow sa poddawane catemu szeregowi procesow
charakteryzujacych dang informacj¢ w oparciu o symbolike jaka
przypisana jest kazdej z nich.

Na bazie inteligentnych systemoéw informacyjnych powstaty
systemy kognitywne, ktorych celem jest nie tylko prosta analiza
danych oparta na ich zapisie, przetwarzaniu i interpretacji, ale
przede wszystkim analiza oparta o rozumienie i wnioskowanie
prowadzone w odniesieniu do zawartosci semantycznej przetwa-
rzanych danych [6, 9-11].

Analiza kognitywna wykorzystywana w kognitywnych syste-
mach informacyjnych niezwykle cz¢sto bazuje na podejéciu syn-
taktycznym, ktore dla celow analizy i interpretacji znaczeniowej
obrazu wykorzystuje bloki funkcjonalne [7, 8, 10]. Obraz wej-
Sciowy podlega przetwarzaniu wstegpnemu w zakres, ktorego
wchodza kodowanie obrazu przez sktadowe terminalne wprowa-
dzanego jezyka, aproksymacja ksztaltow analizowanych obiek-
tow, a takze filtracja i przetwarzanie wstgpne obrazu wejsciowego.

W wyniku realizacji tych etapéw mozliwe jest otrzymanie no-
wej reprezentacji obrazu w postaci hierarchicznych struktur drze-
wa semantycznego oraz kolejnych krokéw wywodu tej reprezen-
tacji z symbolu poczatkowego gramatyki [8-11]. Inteligentny,
kognitywny system rozpoznajacy na etapie wstgpnego przetwa-
rzania danych w zdecydowanej wigkszosci przypadkdéw musi
wykonaé¢ segmentacje, dokona¢ identyfikacji sktadowych pier-
wotnych, a takze ustali¢ relacje zachodzace migdzy nimi. Wtasci-
wa klasyfikacja (a takze maszynowa percepcja) polega na rozpo-
znaniu czy dana reprezentacja danych wejsciowych nalezy do
klasy obrazéw generowanych przez jezyk formalny definiowany
przez jedng z mozliwych do wprowadzenia gramatyk. Gramatyki
takie mogg by¢ zaliczane do gramatyk ciagowych, drzewowych
oraz grafowych, a rozpoznanie z ich uzyciem dokonuje si¢
w trakcie prowadzonej przez system analizy syntaktycznej.

W celu umozliwienia prawidtowego wnioskowania na podsta-
wie posiadanych (zgromadzonych) zbioréw danych wykorzystuje
si¢ techniki sztucznej inteligencji, ktore oprocz prostego rozpo-
znania wskazanych do analizy danych, pozwalaja takze wyekstra-
howa¢ istotne informacje semantyczne pozwalajace na ich zna-
czeniowa interpretacje, czyli petne rozumienie.
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Kognitywne systemy informacyjne funkcjonuja w oparciu
o zjawisko rezonansu kognitywnego, ktore przynalezy tylko tymze
systemom i wyroznia je na tle innych inteligentnych systemow
informacyjnych [6, 9-11]. Zastosowanie i wykorzystanie takich
systemOéw moze by¢ wielorakie z uwagi na szerokie mozliwo$ci
jakie obecna nauka stawia przed nimi. Kognitywne systemy in-
formacyjne shuza obecnie medycynie oraz ekonomii, gdzie wpro-
wadzane s3 systemy kognitywnej analizy danych strategiczno-
finansowych przedsigbiorstw oraz obrazowej analizy danych.

3. Systemy kognitywnej analizy i interpretacji
danych

Klasyfikacja systemow kognitywnej analizy danych ma na celu
zaprezentowanie podziatu systemoéw kognitywnych i wskazanie
obszarow ich zastosowan. Systemy kognitywnej analizy danych
podlegaja ponadto zjawisku kategoryzacji polegajacym na przypi-
saniu wybranym klasom systemow decyzyjnych etykiet, znaczen
oraz klasyfikatorow, w oparciu o ktére mozliwym jest wprowa-
dzenie rozréznien pomigdzy systemami kognitywnymi. Wtasnie
z uwagi na ten fakt zostala wprowadzona ponizsza klasyfikacja
systemOow kognitywnej kategoryzacji. Posrdéd systemow kogni-
tywnej analizy danych wyrdéznione zostaly nastgpujace klasy
systemow [9]:

e systemy decyzyjne — systemy UBDSS (Understanding Based
Decision Support Systems),

e systemy analizy obrazowej — systemy UBIAS (Understanding
Based Image Analysis Systems),

e systemy analizy danych ekonomiczno-strategicznych — systemy
UBMSS (Understanding Based Management Support Systems),

e systemy analizy personalnej — systemy UBPAS (Understanding
Based Personal Authentication Systems),

e systemy analizy sygnalowej — systemy UBSAS (Understanding
Based Signal Analysis Systems),

e systemy automatycznej kontroli — systemy UBACS (Understanding
Based Automatic Control Systems).

Systemy kognitywnej kategoryzacji w niezwykle szczegétowy
sposOb moga prowadzi¢ analiz¢ danych i jak pokazuje powyzsza
klasyfikacja tej grupy systemow, niezaleznie od rodzaju danych,
ktore sa poddawane procesom analizy. Istotg tego podejscia jest
wiasciwy dobor regut gramatycznych opartych na lingwistycznym
zapisie danych oraz ich znaczeniowa interpretacja, a zatem inter-
pretacja gtownie semantycznej zawarto$ci zbiorow. Zawarto$¢
semantyczna oceniana jest zwykle na podstawie takich informacji
jak [6]:

e ilo$¢ danych,

o wielkos$¢ zbiorow danych,

e rodzaj zmian mozliwych do zaobserwowania (czgsto$¢ wyste-
powania zmian, rodzaj zmian, ilo$¢ zmian, wielko$¢ (dhugosé,
szeroko$¢, grubos¢) wystepujacych zmian, itp.),

o okreslenie cech charakterystycznych zbioréw danych,

e ocena waznosci wystepujacych zmian — okreslenie ich priorytetow.
Systemy kognitywnej analizy danych bazuja na ustaleniu prio-

rytetow wykrywanych zmian i przypisanych analizowanym rodza-
jom danych wzorcéw w oparciu, o ktéore mozliwym jest okreslenie
odstepstw od danych wzorcowych. Ustalenie wzorcow dla
wszystkich klas systeméw kognitywnej kategoryzacji jest proce-
sem zaleznym od rodzaju analizowanych danych oraz od rodzaju
interpretowanych zjawisk.

4. Systemy UBMSS dla zadan kognitywnej
analizy danych ekonomiczno-finansowych

Systemy UBMSS jako systemy kognitywnej analizy danych
moga by¢ wykorzystywane nie tylko do analizy danych ekono-
micznych firmy, ale takze moga stanowi¢ uzupelnienie analizy
informacyjnej danych w obszarze zdrowotnym.
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W ten sposéb systemy te stajg si¢ swoistego rodzaju systemami
wspomagajacymi analiz¢ finansowo-strategiczng jednostek me-
dycznych (szpitali, przychodni, firm z sektora medycznego $§wiad-
czacych réznorodne ustugi medyczne). Cechg systeméw UBMSS
jest prowadzenie analizy finansowej firmy, ale w oparciu o ele-
menty kognitywnej analizy danych.

W niniejszej pracy zostanie omowiony przyklad systemu
UBMSS obrazujacy wykorzystanie metod kognitywnej analizy
danych w celu interpretacji wybranych wskaznikéw ekonomiczno-
finansowych. Systemy UBMSS moga by¢ wykorzystywane do
zadan kognitywnej analizy danych prowadzonych na podstawie
wartosci wskaznikow ekonomicznych, w szczegdlnosci wskazni-
kéw finansowych lub makroekonomicznych. Systemy UBMSS
moga prowadzi¢ analizg¢ przykltadowo w oparciu o nastepujace
wskazniki:

1. wspotczynniki ptynnosci:

o koszt wyrobow sprzedanych — COGS (cost of goods sold),

e zysk operacyjny — EBIT (earnings before deducting interest
and taxes),
warto$¢ biezaca netto — NPV (net present value),
wskaznik ogolnej ptynnosci — CR (current ratio),
wskaznik ptynnosci ,,szybki” — QR (quick ratio),
wskaznik ptynno$ci gotowkowej — (cash ratio),
wskaznik rotacji zapasow (inventory turnover),
wskaznik splywu naleznosci — ACP (average collection
period),

2. wspotczynniki rentownosci:

e marza brutto (gross margin),
stopa zysku (profit margin),
marza operacyjna (operating margin),
wskaznik rentownosci netto,
wskaznik rentowno$ci brutto,
wskaznik rentownosci aktywow — ROA (return on assets),
rentowno$¢ kapitatu wlasnego — ROE (return on equity),
zwrot z inwestycji — ROI (return on investment),
zwrot na zainwestowanym kapitale — ROIC (return on invested
capital),

e rentowno$¢ sprzedazy brutto — ROS (return on sales),

e rentowno$¢ sprzedazy netto — NPM (net profit margin),

e rentowno$¢ zaangazowanego kapitatu — ROCE (return on

capital employed),

e rentowno$¢ aktywow netto — RONA (return on net assets),

e wewnetrzna stopa zwrotu — IRR (internal rate of return),

o sSredni wazony koszt kapitatu — WACC (weighted average

cost of capital).

Najprostszym rodzajem systemow UBMSS sa systemy prowa-
dzace analiz¢ pojedynczych wskaznikow firmy. Do najwazniej-
szych z nich mozna zaliczy¢ systemy analizujace wartosci wskaz-
nika NPV. Taki rodzaj systeméw jest najprostszym rodzajem
systemoéw klasy UBMSS, a przyktad jego funkcjonowania zosta-
nie podany ponize;j.

Dla zaproponowanego systemu UBMSS prowadzacego analiz¢
w oparciu o warto$¢ wskaznika NPV zostala zaproponowana
nastepujaca gramatyka formalna:

Gypy = En,Z7 P,S) 1)
gdzie:
Xy — zbior symboli nieterminalnych zdefiniowany nastgpujaco:
Yy = {INVESTMENT, W1, ACCEPT, NO_ACCEPT, A, B, C}
X r— zbior symboli terminalnych zdefiniowany nastepujaco:

ZT: {’3’9 ’b’9 ’C’},
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a poszczegblne elementy tego zbioru przyjmujg nastgpujace war-
tosci: a= {0%}, be (0%, 100%], ce(-100%, 0%) (rys. 1).

b | w1

— 4
T T
-100%

T
100%

Rys. 1. Zbior terminali dla gramatyki Gypy. Zrbdto: opracowanie wilasne
Fig. 1.  The set of terminal symbols in grammar Gypy . Source: own development

S — symbol startowy gramatyki,

Sex N

§=INVESTMENT

P — zbior produkeji zdefiniowany nastepujaco:

1. INVESTMENT-> ACCEPT | NO_ACCEPT

2. ACCEPT~> W1 //if (wl = accept) final_decision := accept

3. NO_ACCEPT > W1 //if (wl = not akcept) final_decision :=
not accept

. W1 > A// wl=decision

. A — a // decision:= accept

. B — b // decision:= accept

. C — c¢// decision:= not accept

NN L b

Prowadzona w systemach UBMSS analiza wskaznikow eko-
nomicznych pozwala w oparciu o zawarto$¢ semantyczng niesiong
przez analizowane dane okresli¢ charakter analizowanych danych,
ich wptyw na obecna sytuacje przedsicbiorstwa oraz stopien
zmian wywotany w firmie i w jej otoczeniu przy uwzglednieniu
obecnie posiadanych informacji. Taka analiza jest mozliwa dzigki
informacji semantyczno-znaczeniowej zawartej w analizowanych
danych. Informacja semantyczno-znaczeniowa moze odnosi¢ sig¢
do:

e wielkosci (wartosci) analizowanych wskaznikow ekonomicz-
nych,

czestosci ich zmian,

sposobu ich zmian,

regularno$ci powtorzen,

ilosci obserwowanych zmian,

rodzaju wystepujacych zmian.

Analiza kognitywna prowadzona przez rozwazany tu przykta-
dowy system UBMSS moze dotyczy¢é wybranych wskaznikow
finansowych i ekonomicznych, na podstawie ktorych mozliwe
bedzie podjecie optymalnej decyzji strategicznej dla wybranego
(analizowanego) przedsigbiorstwa. Na rysunku 2. przedstawiony
zostal przyktadowy rezultat dziatania systemu UBMSS zapropo-
nowanego do zadan analizy i interpretacji znaczeniowej w opar-
ciu o zrozumienie analizowanego wybranego wskaznika finan-
sowego (NPV). Na rysunku 2. pokazana zostata sytuacja, gdy
warto$¢ wskaznika NPV przyjmuje wartosci dodatnig (0,656),
a zatem jest wartoscig wskaznika, ktéra mowi, iz nalezy podjacé
realizacj¢ danej inwestycji, a wigc jest to sytuacja w petni akcep-
towalna.

Enterprise
Health A

NPV = 0,656 l—pl NPV} H (wl = accept) finat._d H Acceptable Investment

Rys. 2. Przyktad systemu UBMSS NPV = 0,656. Zrédto: opracowanie whasne
Fig. 2. Example UBMSS system NPV = 0,656. Source: own development

ept

Na rysunku 3. przedstawiony zostat przyktad analizy wskaznika
o wartosci zero, w takim przypadku system UBMSS takze podej-
muje decyzje o akceptowalnosci rozpatrywanej inwestycji.

Enterprise
Health B

NPV =0 |—.I NPV} H (wl = accept) final_decision := accept H Acceptable Investment

Rys. 3. Przyktad systemu UBMSS NPV = 0. Zrodlo: opracowanie whasne
Fig. 3. Example UBMSS system NPV = 0. Source: own development




218

Na rysunku 4. przedstawiony zostanie przyktad systemu
UBMSS prowadzacego analizg¢ wskaznika NPV, w przypadku,
gdy jego warto$¢ jest liczba ujemna. Przypadek ten pokazuje
sytuacje braku akceptacji dla podejmowanej inwestycji.

Ui tabl
E&:l;mléel NPV = 0,457 l—-l NPV |—>| d=nor akcem fna_decision := o accept |—>| o |

Rys. 4. Przyklad systemu UBMSS NPV = -0,457. Zrodto: opracowanie whasne
Fig. 4. Example UBMSS system NPV =-0,457. Source: own development

Prezentowany system UBMSS jest przyktadem bardzo prostego
systemu kognitywnego niemniej pokazuje on jak wyglada inter-
pretacja znaczeniowa warto$ci analizowanego wskaznika ekono-
micznego. Kazdy taki system moze zosta¢ rozbudowany o inne
istotne dla prowadzonej analizy ekonomiczno-finansowej danej
jednostki wskazniki finansowe. Dlatego tez ponizej zostanie za-
prezentowany system UBMSS dokonujacy interpretacji kilku
wybranych wskaznikow ekonomicznych, do ktorych zaliczone
zostaly nastgpujace wskazniki: NPV (symbol W1), r — stopa dys-
konta (symbol W2), IRR (symbol W3). Dla zaproponowanego
systemu UBMSS zostala zdefiniowana nastgpujaca gramatyka
formalna:

GINV =(ZN,2T,P,S) (2)

gdzie:
Xy — zbiér symboli nieterminalnych zdefiniowany nastepujaco:

Yy = {INVESTMENT, W1, W2, W3, WEAK ACCEPT,
ACCEPT, STRONG_ACCEPT, NO_ACCEPT, A, B, C, D, E}

X r— zbior symboli terminalnych zdefiniowany naste¢pujaco:
ZT . {/al, Vb!, VCV’ Vd!, Vel}’
a poszczegblne elementy tego zbioru przyjmuja nastgpujace war-

tosci: a= {0%}, be(0%, 15%], ce(15%, 45%), de[45%, 100%),
ee(-100%, 0%) (rys. 5).

e3 b3 c3 d3 w3
b2 d2 w2
el d1 W1

T T T o
=100%. 0 10%15% 45% 100%

—

Rys. 5. Zbiér symboli terminalnych dla gramatyki Gyy Zrodto: opracowanie whasne
Fig. 5. The set of terminal symbols in grammar G;yy. Source: own development

S — symbol startowy gramatyki,

SeXy

S=INVESTMENT

P — 7zbior produkeji zdefiniowany nastepujaco:

1. INVESTMENT-> WEAK ACCEPT |
STRONG_ACCEPT | NO_ACCEPT

2. WEAK ACCEPT-> W1 W2 W3 //if (wl & w2 & w3 =
weak accept) final_decision:= weak accept

3. ACCEPT-> W1 W2 W3 //if (wl & w2 & w3 = accept)
final_decision := accept

4. STRONG_ACCEPT > W1 W2 W3 //if (wl & w2 & w3 =
strong accept) final_decision := strong accept

5. NO _ACCEPT > W1 W2 W3 //if wl & w2 & w3 =not
akcept) final_decision := not accept

6. W1 > A|B|C|D|E// wil=decision

7. W2-> A|B|C|D|E// w2=decision

8. W3 > A|B|C|D|E// w3=decision

9. A — a // decision:= weak

10. B — b // decision:= weak

11. C — ¢ // decision:= accept

12. D — d// decision:= strong

13. E — e // decision:= not accept

ACCEPT |
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Przyktad systemu UBMSS dokonujacego analizy wybranych
wskaznikéw ekonomicznych prezentuja rysunki 6-8. Na rysunku
6. pokazana zostata sytuacja, gdy warto$¢ wskaznika NPV przyj-
muje warto$ci dodatnig (0,656), a zalezno§¢ pomigdzy r a IRR
okreslona jest poprzez nierowno$¢. Wartosci wskaznikoéw przyjete
do analizy wskazuja, iz nalezy podja¢ realizacje danej inwestycji,
a wigc jest to sytuacja w petni akceptowalna.

Enterprise r<IRR

Heens | NPy = 0656 NPV, T, IRR) '—-I (06T & 2 & 03 = tromg accept) final_decisian ;= siromg aceept }—) Acceptable Investment

o
HeatnD | IRR =016 e T Iy - 1

NPV = 0,656

Rys. 6. Przyktad systemu UBMSS. Zrédto: opracowanie whasne
Fig. 6. Example UBMSS system. Source: own development

Na rysunku 7. przedstawiony zostat przyktad analizy wskaznika
NPV o wartosci zero oraz »=1IRR. W takim przypadku system
UBMSS takze podejmuje decyzje o akceptowalnosci rozpatrywa-
nej inwestycji.

Eiteipiiss FEIRR wil & w2 & w3 = weak accept) final_decision := weak accej HaVS e contablel

HealthE | NPV=0 > NPV, IRR) P| (02 &3 = meak accapt) fnal deciion ;= weak accept > Investment
Lk Hardly Acceptable

Mealth €| IRR=0,58 NPV, 1, IRR} H {0,0,58, 0,58} H (ol & w2 & wi = weak acoep) final_decivion i= weak accept H Al
NPV=0

Rys. 7. Przyktad systemu UBMSS. Zrédto: opracowanie whasne
Fig. 7. Example UBMSS. Source: own development

Na rysunku 8. przedstawiony jest przyklad systemu UBMSS
prowadzacego analiz¢ wskaznika NPV, w przypadku, gdy jego
warto$¢ jest liczba ujemna, a »>IRR. Przypadek ten pokazuje
sytuacje braku akceptacji dla podejmowanej inwestycji.

Enterprise r>IRR . . ion - .
Hoalth F | NPV = -0.467 NPV, 1, IRR} ] (0] & w2 & w3 = akeep) final_decision 1= noi aecept H Unacceptable Investment

r=-010
Health F | IR =-0,08 NPV, , IRR) |—>| {0,467, -0,10, -0,08) H (w1 & w2 & w3 =not akeepy) final_de
NPV = -0.467

Rys. 8. Przyklad systemu UBMSS. Zrodto: opracowanie whasne
Fig. 8.  Example UBMSS system. Source: own development

Unacceptable
i Investment

Wszystkie przypadki analizowanych wskaznikéw ekonomicz-
no-finansowych pokazuja, ze niezwykle wazne jest okre$lenie ich
wplywu i znaczenia dla podjetej przez system decyzji. Zaprezen-
towane przyklady kognitywnej analizy danych ekonomicznych
i ich znaczeniowej interpretacji pozwalaja podja¢ wlasciwa decy-
zje okreslajaca stopien akceptowalno$ci inwestycji rozwazanej
w procesie analizy decyzyjne;.

5. Whnioski

Wskazane w niniejszej pracy informacje semantyczne zwigzane
z analizowanymi danymi ekonomicznymi prezentowanymi
w postaci wskaznikéw finansowych pozwalaja na szczegodtowe
okreslenie rodzaju wystepujacej sytuacji (swoistego rodzaju pato-
logii lub zjawiska oczekiwanego i akceptowalnego przez dyrekcje
firmy w odniesieniu do rozpatrywanej inwestycji) w obszarze
danego przedsigbiorstwa. Systemy klasy UBMSS pozwalaja
w istotny sposob zrozumie¢ analizowang sytuacje ekonomiczng,
finansowa oraz strategiczng w odniesieniu do analizowanego
przedsigbiorstwa, inwestycji, strategii.

Techniki sztucznej inteligencji wykorzystywane w analizie zto-
zonych danych i przy tworzeniu inteligentnych systemoéw infor-
macyjnych nowej generacji dyskutowane sg z pewnym wyraznym
ukierunkowaniem na konkretny obszar zastosowan. W pracy
pokazano, iz dane typu liczbowego mozna skutecznie analizowaé
i prowadzi¢ ich kognitywna analiz¢ wykorzystujac przy tym for-
malizmy lingwistycznego zapisu danych.
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Rozwazane kognitywne systemy informacyjne korzystajace
z kognitywnej analizy danych sa réznorodne, a ich zréznicowanie
wynika z szerokiej gamy mozliwosci zastosowania poszczeg6l-
nych technik. Dane zawarte w systemach informacyjnych podle-
gaja dzisiaj szerokiej analizie w zakresie zmierzajacym do polep-
szenia jako$ci danych, ich znaczeniowej analizy, rozpoznania,
a takze rozumienia i wnioskowania w oparciu o posiadane zbiory
informacji.

Niniejsza praca powstata w wyniku badan prowadzonych w ramach projektu
numer N N516 196537 finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.
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