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Streszczenie

Opracowano wirtualny przyrzad ,,Napiecia dynamiczne”, oparty na modu-
tach programu LabView 8.2 i zastosowano do rejestracji przebiegu napig¢
dynamicznych nici szwalnej. Stwierdzono zrdéznicowany charakter prze-
biegu napi¢¢ dynamicznych testowanych podciagaczy. Przeprowadzone
badania eksperymentalne wykazaty przydatno$¢ zbudowanego stanowiska
pomiarowego do oceny przebiegu napi¢¢ dynamicznych powstajacych
W nici oraz oceny procesu formowania $ciegu. Pozwolily réwniez zaob-
serwowaé znaczny spadek szczytowej wartosci sity zaciggania Sciegu dla
podciagacza tarczowego w poréwnaniu do podciagacza profilowanego
(oryginalny w maszynie stanowigcej obiekt badan), co wptyneto na po-
prawe warunkow tworzenia $ciegu czotenkowego.

Stowa kluczowe: ni¢ szwalna, podciagacz nici, napiecia dynamiczne nici,
strefa tworzenia $ciegu (STS), maszyna szyjaca.

A stand for measurements of dynamic
tensions arising in a sewing thread
in the process of machine sewing

Abstract

The worked out virtual instrument “Dynamic tensions” is based on modules
of the program LabView 8.2 for recording the waveforms of needle thread
dynamic tensions. Estimation of dynamic tensions within the thread was
preceded by construction of a take-up disc and choice of a sewing machine
containing the discussed mechanism. It was found that the dynamic tensions
for the constructed take-up disc have diversified character in relation to the
profiled take-up mechanism (original in the machine). The tests of dynamic
tensions were conducted for the needle thread during sewing on a modern
test-bench enabling reading, recording and analysis. The measuring system
allows identification of the thread dynamic tensions generated by the take-up
disc mechanism. The experimental investigations carried out showed
considerable decrease in the highest strength value of stitch tightening for
the take-up disc mechanism, which influenced the improvement of conditions
of the lockstitch creation in a sewing machine.

Keywords: sewing thread, thread take-up, dynamic thread tensions, stitch
creating zone of lockstitch (STS), sewing machine.

1. Wprowadzenie

Proces tworzenia dowolnego $ciegu maszynowego, w tym
$ciegu czotenkowego, wymaga uwzglednienia mechanizmu
sterujacego ruchem nici z uwagi na fakt, ze dtugos$¢ nici wyma-
gana w procesie tworzenia ogniwa $ciegu zmienia si¢ w prze-
dziale stanowigcym wielokrotno$é jej dugosci w tym ogniwie.

Zadaniem mechanizmu podciggacza nici w maszynie szyjacej
sciegu czotenkowego (Scieg o tzw. przeplocie zamknigtym) jest
wspoétdziatanie z igla i chwytaczem cewkowym w procesie two-
rzenia $ciegu. W cyklu roboczym mechanizmu podciagacza nici
wyr6znia si¢ faz¢ podawania nici do igly i chwytacza oraz fazg
wybierania nici z ukladu chwytaczowego, konczaca si¢ tzw. za-
cigganiem $ciegu w celu uformowania przeplotu [1]. Szczegdlnie
interesujace jest zacigganie $ciegu ze wzgledu na napigcia dyna-
miczne powstajace w nici szwalnej [2]. Z uwagi na istniejace
mozliwosci ksztattowania konfiguracji podciggaczy wielobariero-
wych [3] mozliwy jest dobor budowy podciggacza tarczowego
(polozenie i liczba barier statych oraz ruchomych) w celu ksztat-
towania dynamiki oddziatywania podciagacza na ni¢ w procesie
lokowania przeplotu w pakiecie tekstylnym (zacigganie $ciegu).
Modelowanie procesu zaciagania $ciegu [4] wykorzystaé mozna
do ksztaltowania warunkéw technologicznych procesu szycia
w taki sposob, aby poziom zniszczenia nici w strefie tworzenia
sciegu byt mozliwie najnizszy.

Ocena napi¢¢ dynamicznych w nici [5], ktére powstaja w wyni-
ku oddzialywania barier podciagacza tarczowego na ni¢ (rysunek
1), poprzedzona zostata budowa podciagacza tarczowego, oraz
wytypowaniem maszyny, ktorej konstrukcja umozliwila jego
zainstalowanie. Konfiguracja podciagacza tarczowego opisana jest
liczba i potozeniem barier statych (A, B, C) oraz ruchomych (P,
P,, L;, Ly). Na rysunku 1 oznaczono jedynie widoczne bariery
podciagacza tarczowego tj. bariery stale (A, B, C) oraz ruchome
(Ll’ L2)
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Rys. 1. Widok zbudowanego podciagacza tarczowego zainstalowanego
na maszynie szyjacej
Fig. 1.  The take-up disc prototype installed on a sewing machine

W celach porownawczych badania eksperymentalne prowadzo-
no na tej samej maszynie z podciggaczem rotacyjnym profilowa-
nym (podciagacz oryginalny w maszynie przyjetej do badan, patrz
rysunek 2).

Rys. 2. Widok podciagacza rotacyjnego profilowanego
(oryginalny w maszynie szyjacej)

Fig. 2. View of the rotational profiled take-up mechanism
(original in a sewing machine)

2. Budowa stanowiska pomiarowego

Badania napi¢¢ dynamicznych powstajacych w nici iglowej
podczas szycia maszynowego przeprowadzono na nowoczesnym
stanowisku pomiarowym [5], ktore umozliwia ich odczyt, zapis
oraz bezposrednia analize. Rejestracje powstajacych oscylogra-
mow napie¢ dynamicznych wykonano na stanowisku pomiaro-
wym, ktorego schemat ideowy przedstawiono na rysunku 3.
W sktad stanowiska wchodzi: 1 - maszyna szyjaca Sciegu czoéten-
kowego Juki 2284, 2 - czujnik tensometryczny (czg¢sto$¢ drgan
wiasnych 22 kHz), 3 - wzmacniacz firmy Instruments Division
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Measurement Group INC, 4 - karta pomiarowa DAQ firmy National
Instruments (karta 14 bit) polaczona z komputerem przez port
USB, 5 - komputer z zainstalowanym wirtualnym przyrzadem
»Napigcia dynamiczne”, zbudowanym na bazie programu
Proffesional Development Systems LabView 8.2, do akwizycji
wprowadzonych danych, 6 — drukarka.

—=

Rys. 3. Schemat ideowy stanowiska pomiarowego
Fig.3.  Schematic diagram of the measuring stand

Zbudowane stanowisko wykorzystuje opracowany przyrzad
wirtualny ,,Napigcia dynamiczne” oparty na modulach programu
LabView 8.2, ktory pozwala na zapis sygnatu rejestrowanego za
pomoca czujnika potprzewodnikowego umieszczonego w strefie
tworzenia $ciegu maszyny szyjacej (patrz rysunek 4). Na rysunku
4 pokazano tez schematycznie sposob wspotdziatania czujnika
Z nicia.
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prowadniki nici

Rys. 4. Stanowisko do pomiaru napi¢¢ dynamicznych powstajacych
W nici szwalnej

Fig. 4.  Test position for measurement of dynamic tensions arising
in the sewing thread

Sygnat z czujnika tensometrycznego po wczesniejszym
wzmocnieniu przekazywany jest za posrednictwem karty pomia-
rowej DAQ (Data Acquisition) do komputera. Uzyty wirtualny
przyrzad ,Napiecia dynamiczne” pozwala na szybka obrobke
i analiz¢ uzyskanych oscylograméw napie¢. Przebiegi napigc
dynamicznych rejestrowane sg w postaci wykresu i wartosci licz-
bowych $redniej z maksymalnych pikéw oraz pola powierzchni
pod zarejestrowang krzywa (rysunek 5).

Opracowany wirtualny przyrzad ,,Napigcia dynamiczne” [5],
dzigki rozbudowanej strukturze, daje szereg innych mozliwo$ci
pracy z zarejestrowanym przebiegiem napigé, tj. zapisywanie
oscylogramu do pliku tekstowego przenoszonego nastgpnie
w postaci liczbowej do arkusza obliczeniowego Excel, czy typowo
graficznych jak np. centrowanie przebiegu napie¢, badz powigk-
szanie wybranego impulsu w celu dokladniejszego przesledzenia
zapisanego wykresu.
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Rys. 5. Zapis napi¢¢ dynamicznych powstajacych w nici szwalnej w procesie
szycia maszynowego, dla podciggacza tarczowego, uzyskany przy
uzyciu wirtualnego przyrzadu , Napigcia dynamiczne”

Fig. 5.  Recording of dynamic tensions arising in the sewing thread in the process
of machine sewing for the take-up disc obtained with use of the virtual
instrument ,,Dynamic tensions”

Widok panelu do badania napi¢¢ dynamicznych powstajacych
W nici przedstawia rysunek 6.
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Rys. 6. Panel sterujacy wirtualnego przyrzadu do pomiaru napig¢ dynamicznych
Fig. 6.  Control panel of the virtual device for measurement of dynamic tensions

Pokazany na rysunku 6 panel sterujacy pozwala na bezposredni
odczyt maksymalnej warto$ci napigcia powstajacego w nici, pracy
zwigzanej z procesem zaciggania $ciegu a nastepnie zapis danych
pomiarowych na twardym dysku komputera. Przyrzad wirtualny
automatycznie wykrywa wszystkie warto§ci maksymalne w reje-
strowanym przebiegu (rys. 5) i wyswietla ich liczbe na panelu.
Uzytkownik przyrzadu moze za pomoca pokretta wybrac interesu-
jace go maksimum i dokona¢, z wyswietlacza cyfrowego, odczytu
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warto$ci sity maksymalnej. Przyrzad wylicza rowniez pole po-
wierzchni pod dowolng krzywa i wyswietla jego warto$¢ na pane-
lu. Pole to pozwala na oszacowanie pracy jaka musi zosta¢ wyko-
nana m.in. do przeprowadzenia przeplotu pomigdzy zszywane
warstwy pakietu tekstylnego.

Mozliwosci, jakie posiada LabView, oraz wirtualny przyrzad
»Napigcia dynamiczne”, zdecydowaty o uzytecznosci i trafho$ci
jego zastosowania w rozwigzaniu postawionego zadania.

Zbudowany uktad pomiarowy pokazany na rysunku 4 pozwolit
na identyfikacj¢ napig¢ dynamicznych w nici generowanych przez
podciagacz tarczowy (rysunek 7b). Dla poréwnania zalaczono
(rysunek 7a) przyktadowy oscylogram napie¢ dynamicznych nici
uzyskany na tej samej maszynie, z podciggaczem profilowanym
(oryginalny w maszynie).

Identyfikacje napig¢ dynamicznych nici prowadzono dla:
dwuwarstwowego pakietu tekstylnego (tkanina drelich),
nici poliestrowych firmy Giitermann,

Sciegu liniowego,

nominalnego skoku transportera s, = 2,5 * 10~ m,

statej sity hamowania nici iglowej F,;= 100 10 N,

e stalej sity hamowania nici chwytaczowej Fj,, =70 - 102 N,
o predkosci obrotowej badanej maszyny n = 2500 1/60 s™".
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