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Streszczenie

W artykule okreslono zakres i scharakteryzowano mozliwosci zastosowa-
nia Zoptymalizowanego i Klasycznego Algorytmu Multikomparacyjnego
do klasyfikacji sygnatow emisji akustycznej (EA) generowanej przez
osiem podstawowych form wyladowan niezupelnych (WNZ), jakie moga
wystepowac w izolacji papierowo-olejowej transformatorow elektroener-
getycznych. Jest to nowa implementacja Klasycznego Algorytmu Multi-
komparacyjnego. Natomiast Zoptymalizowany Algorytm Multikompara-
cyjny zostat utworzony dla potrzeb klasyfikacji i w konsekwencji rozpo-
znawania sygnatow EA i jest wynikiem pracy Autorow. W artykule szcze-
g6lng uwage poswigcono omowieniu zasady dziatania zastosowanych
algorytmow oraz wynikom uzyskiwanych przy ich uzyciu skutecznosci
rozpoznawania podstawowych form WNZ.

Stowa Kkluczowe: klasyfikator multikomparacyjny, klasyfikator binarny,
wytadowania niezupetne, sygnaty emisji akustycznej, defekty izolacji.

Comparative analysis of classic and
optimised multi-comparational algorithm

Abstract

Application of the optimised multi-comparational and classic multi-
comparational algorithms to classification of acoustic emission signals
generated by eight basic forms of partial discharges modelled in insulation
oil is described in the paper. This is a new implementation of the classical
multi-comparational algorithm. The idea of the algorithm was taken from
[1]. The optimised multi-comparational algorithm was especially designed
for needs of classification of the acoustic emission methods and is the
result of research conducted by the authors of this paper. In Sections 2 and
3 the evaluated algorithms are characterised. Their logical structure is
described in Section 4. Figs. 1 and 2 show the structure of both algorithms.
In Section 5 the descriptor applied and the knowledge base adopted in the
algorithms under study are described. The knowledge base is the result of
earlier investigations performed by Sebastian Borucki and Andrzej Cichon
[3]. In Section 6 the binary classifiers applied are described; their
structures are presented in Figs. 3 and 4. Section 7 contains the results of
simulations performed. It was proved that both algorithms indicate high,
over 90%, classification efficiency. The efficiency results are given in
Tab.1, while its distributions are shown in Figs. 5 - 8. In Section § the
evaluation results are summarised. Implementation of a time-frequency
descriptor in the optimized multi-computational algorithm is proposed.

Keywords: multi-comparational classifier, binary classifier, partial
discharges, acoustic emission signals, insulation defects.

1. Wstep

W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki analizy porownaw-
czej dwoch algorytméw multikomparacyjnych: Klasycznego Algo-
rytmu Multikomparacyjnego (KAM) [1, 2] i Zoptymalizowanego
Algorytmu Multikomparacyjnego (ZAM). Oba typy algorytmow
zastosowano w celu klasyfikacji sygnalow emisji akustycznej (AE)

generowanej przez osiem podstawowych form wyladowan niezu-
pelnych (WNZ) modelowanych w oleju izolacyjnym tj.: (Klasa 1)
- wyladowania w uktadzie ostrze - ostrze, (Klasa 2) - wytadowania
w ukladzie ostrze — ostrze z pgcherzykami gazowymi, (Klasa 3) -
wyladowania w ukladzie ostrze - ptyta, (Klasa 4) - wyladowania
w uktadzie dwoch elektrod ptaskich, miedzy ktoérymi znajduje si¢
izolacja papierowo-olejowa, (Klasa 5) - wytadowania w ukladzie
z jedng elektroda ptaska, drugg wieloostrzowa, migdzy ktérymi
znajduje si¢ izolacja papierowo-olejowa, (Klasa 6) - wytadowania
w uktadzie wieloostrze - plyta, (Klasa 7) - wytadowania w ukta-
dzie wieloostrze — ptyta z pecherzykami gazowymi, (Kla-
sa 8) - wyladowania na czastkach o nieokreslonym potencjale,
ktoére przemieszczaja si¢ w oleju.

Celem przeprowadzanej analizy bylo stwierdzenie czy ZAM
wykazuje komplementarng skuteczno$¢ klasyfikacji w stosunku
do KAM przy jednoczesnym zmniejszeniu czasu niezbednych
obliczen. We wczesniejszych pracach badano skuteczno$¢ klasy-
fikacji KAM [2], ktora byla na poziomie 92 %.

W obecnie zaproponowanej przez Autoréw konfiguracji klasy-
fikatory umozliwiaja rozpoznawanie o$miu podstawowych klas
sygnatow, ktore mozna powigzaé ze $cisle okreslonymi typami
defektow izolacji papierowo-olejowej transformatorow elektro-
energetycznych.

Przeprowadzone badania wykonano w oparciu o bazg wiedzy
zawierajacg osiemset przebiegdw czasowych zarejestrowanych
sygnatow EA, usystematyzowanych w osiem wymienionych
wyzej klas, z ktorych kazda zawierata po sto przebiegéw. Sygnaly
EA zostaly wygenerowane w iskiernikach modelujacych (wymie-
nione) formy WNZ. Baza wiedzy uzyta do badan, w oparciu
o ktore powstato niniejsze opracowanie zostal stworzona przez
Sebastiana Boruckiego i Andrzeja Cichonia [3].

2. Charakterystyka Klasycznego Algorytmu
Multikomparacyjnego

KAM zastosowany do celow rozpoznawania, wykorzystuje wy-
soka skuteczno$¢ klasyfikatoréw binarnych, ktore wykonuja kla-
syfikacje czastkowe, w uktadzie wielokrotnych poréwnan. Liczba
iteracji przeprowadzanych przez algorytm, w celu rozpoznania
jednego przebiegu badanego, jest rowna dwuelementowej kombi-
nacji zbioru n — elementowego i mozna ja wyznaczy¢ przy uzyciu
dwumianu Newtona. Warto$¢ n jest rowna liczbie rozpoznawa-
nych klas. W analizowanym przypadku wynosita ona osiem. Tym
samym liczba iteracji wykonywanych przez algorytm jest rowna
dwadziescia osiem. Za poprawnie zidentyfikowana klas¢ uwaza
si¢ taka, na ktorg wskaze wszystkie siedem klasyfikacji czgstko-
wych w pordwnaniach jej dotyczacych. Poréwnania czastkowe sa
wykonane przez klasyfikatory binarne. Na rys. 1 przedstawiono
strukture porownan wykonywanych przez algorytm KAM.
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Elipsy o nazwach Klasa 1 ... Klasa 8 reprezentuja poszczeg6lne
klasy WNZ, za wyjatkiem elipsy o nazwie Klasa X. Ta ostatnia
jest przebiegiem badanym podlegajacym procesowi klasyfikacji.
Natomiast strzatki symbolizuja kolejne iteracje algorytmu. Tym
samy liczba strzatek jest rowna liczbie iteracji.

Rys. 1. Struktura algorytmu KAM
Fig. 1. Structure of the classic multi-comparational algorithm

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano wysoka sku-
tecznos¢ tego algorytmu, jednakze przy zastosowaniu ztozonych
obliczeniowo deskryptorow, wzrasta czas niezbgdny do przepro-
wadzenia poprawnej klasyfikacji. Dla stosowanych obecnie kom-
puteréw klasy PC wynosi on kilkanascie minut dla calej bazy
wiedzy. Biorac pod uwage mozliwos¢ implementacji kodu na
samodzielne jednostki procesorowe, na przyklad z rodziny
Advanced RISC Machine (ARM), przeprowadzono jego optyma-
lizacje.

3. Charakterystyka Zoptymalizowanego
Algorytmu Multikomparacyjnego

ZAM, podobnie jak algorytm KAM, wykorzystuje w procesie
klasyfikacji wysoka skuteczno$¢ klasyfikatorow binarnych. Ele-
mentami, ktore zostaly zoptymalizowane byty struktura i liczba
wykonywanych porownan. Dla ZAM jest ona rowna liczbie klas
pomniejszonej o jeden, tak wiec dla analizowanego przypadku
wynosi siedem. Strukture zmodyfikowanego algorytmu przedsta-
wiono narys. 2.

Rys. 2.  Struktura algorytmu ZAM
Fig. 2. The structure of optimised multi-comparational algorithm

Podobnie jak poprzednio kazda z klas jest reprezentowana przez
jedna elipse. Strzatki o dwoch grotach symbolizuja kolejne po-
réwnania czastkowe. Natomiast strzatki z jednym grotem stanowia
wyniki tych poréwnan. Elipsy o nazwach od Klasa x1 do Klasa x6
reprezentujg kolejne wyniki czastkowe, natomiast elipsa o nazwie
Klasa X jest wynikiem koncowym.

Stad dla przyjetych warunkow poczatkowych zaproponowany
algorytm jest bardziej wydajny pod wzgledem obliczeniowym,
poniewaz wykonuje cztery razy mniejsza liczbe poréwnywalnych
obcigzeniowo operacji.

4. Struktury logiczne algorytméw KAM i ZAM

Warunkiem praktycznej przydatno$ci algorytmu ZAM jest jego
skuteczno$¢ dziatania. Analizujac strukture logiczna obu algoryt-
méw mozna stwierdzi¢, ze powinny one generowac takie same
wyniki, poniewaz w wersji zoptymalizowanej algorytmu zachodzi
réwniez doktadnie siedem wskazan czgstkowych w odniesieniu do
analizowanej klasy. Natomiast istotng rdznica pomi¢dzy porow-
nywanymi algorytmami jest mozliwo$¢ niezakwalifikowania
badanego przebiegu do zadnej z klas przy uzyciu KAM. Taki przy-
padek ma miejsce wowcezas gdy kryterium siedmiu wskazan nie jest
spetlione. Natomiast nie wystgpuje on przy zastosowaniu ZAM.
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Dla analizowanych przypadkéw nie ma to jednak kluczowego
znaczenia, poniewaz kazdy z badanych przebiegéw nalezy do
jednej z rozwazanych klas. Natomiast cecha ta jest istotna,
w przypadku gdy algorytm bedzie musial odrézni¢ sygnat EA
generowanej przez dang form¢ WNZ od sygnatu, ktéry nim nie
jest (np. sygnaly zaktocen). W takiej sytuacji uzyskanie popraw-
nych wynikoéw jest rowniez mozliwe, po uprzedniej modyfikacji
bazy danych. Jednakze w celu poréwnania algorytmow przepro-
wadzono symulacje na identycznej bazie danych dla obu analizo-
wanych algorytmow.

5. Zastosowany deskryptor

Utworzona baza danych sklada si¢ z o$miuset rejestracji, usze-
regowanych w osiem klas, kazda zawierajaca sto zmierzonych
sygnatow EA. Pojedyncza rejestracja zapisana jest w postaci
przebiegu czasowego o dlugosci 20 ms. Zastosowana podczas
pomiaréw czgstotliwos¢ probkowania wynosita 2,56 MHz, co
zgodnie z twierdzeniem Nyquista [4] pozwolito zarejestrowac
sygnaly o czgstotliwosci granicznej 1,28 MHz. Przy takich para-
metrach kazdy z pomiarow sktada si¢ z 51.200 probek.

Jako deskryptor charakteryzujacy zarejestrowane sygnaty EA
generowanej przez WNZ zastosowano widmo gestosci mocy,
ktére wyznaczono oddzielnie dla kazdego z zarejestrowanych
sygnatéw. Na podstawie wczesniejszych prac jednego z Autoréw
stwierdzono ze pasmo dominujacych czestotliwosci dla sygnatow
EA generowanych przez WNZ wystgpuje w przedziale od 0 do
700 kHz [5]. Zalozone wigc parametry rejestracji sygnatu sa wy-
starczajace. Nalezy jednocze$nie zaznaczy¢, ze z uwagi na moz-
liwos¢ wystepowania zaklocen o charakterze akustycznym, nie
brano pod uwage zakresu czgstotliwosci w pasmie od 0 do 20
kHz. Jego pominigcie nie wpltywa na skuteczno$¢ klasyfikacji,
poniewaz kluczowe informacje, umozliwiajace poprawng identy-
fikacje form WNZ, sa zawarte w wyzszych pasmach czestotliwo-
$ciowych.

6. Klasyfikatory binarne

Na podstawie przeprowadzonych wczesniej badan, ktorych wy-
niki byly prezentowane w artykule [2], jako klasyfikator binarny
zastosowano algorytm najblizszy sasiad, przy czym wykorzystano
dwa kryteria oceny. Pierwszym z nich bylo odchylenie standar-
dowe, natomiast drugim norma sredniokwadratowa.

Pojedyncza iteracja klasyfikatora binarnego, z zastosowaniem
algorytmu najblizszy sasiad i przy uzyciu odchylenia standardo-
wego, miata strukture przedstawiong na rys. 3.
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Rys. 3.  Struktura klasyfikatora binarnego z zastosowaniem jako kryterium oceny
odchylenia standardowego (STD)

Fig.3.  Structure of a binary classifier with use of the standard deviation (STD)
as a criterion for assessing

W pierwszym kroku badany przebieg byl odejmowany od kaz-
dego z pigtnastu przebiegéw wzorcowych, ktére reprezentowaty
poszczegdlne klasy WNZ. Nastepnie dla kazdego z uzyskanych
wynikow wyznaczano warto$¢ odchylenia standardowego. Uzy-
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skane w ten sposob wartosci byly porownywane w ramach swojej
klasy wzorcow w celu wskazania najmniejszej z nich. Ostatnig
czynnos$cia wykonywang przez algorytm jest poréwnanie wyni-
kéw uzyskanych w ramach klasy wzorcow i zakwalifikowanie
badanego przebiegu do jednej z rozpatrywanych klas.

W komplementarny sposob mozna przedstawi¢ algorytm naj-
blizszy sasiad gdzie jako kryterium oceny zastosowano normg¢
sredniokwadratows. Jego strukturg przedstawiono na rys. 4.
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U ™.
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Rys. 4.  Struktura klasyfikatora binarnego z zastosowaniem jako kryterium
oceny normy $redniokwadratowej (NORM)

Fig. 4.  The structure of a binary classifier using as a criterion for assessing
the mean-square norm

Zasada dziatania jest analogiczna do algorytmu opisywanego
poprzednio. Kluczowa roznicg jest wykorzystanie jako kryterium
oceny normy $redniokwadratowej zamiast odchylenia standardo-
wego. W pozostalych przeksztatceniach nie wprowadzono zmian.

7. Wyniki przeprowadzonych symulacji

Za pomoca algorytmow AKM i ZAM, zostala przebadana cata
utworzona baza danych. Uwzglgdniono przy tym dwa kryteria
oceny porownywanych sygnatow. W tab. 1 przedstawiono wyniki
skutecznosci klasyfikacji dla obu analizowanych algorytmow.

Tab. 1. Zestawienie porownawcze skutecznosci klasyfikacji podstawowych
form WNZ przy zastosowaniu algorytmow KAM i ZAM

Tab. 1. Comparison of the classification effectiveness of basic forms of PD
when using both algorithm.

Algorytm Kryterium Wynik [%)]
1 Norma $redniokwadratowa 90,2
— KAM -
2 Odchylenie standardowe 91,0
3 Norma $redniokwadratowa 90,2
— ZAM -
4 Odchylenie standardowe 90,5

W przypadku zastosowania normy $redniokwadratowej uzyska-
ne wyniki sg takie same. Natomiast dla odchylenia standardowego
ZAM jest mniej skuteczny, przy czym tylko o 0,5 %.

Podobna sytuacja miata miejsce przy poréwnaniu wynikow
skutecznos$ci rozpoznawania, uzyskiwanych przez badane algo-
rytmy, dla poszczegdlnych klas WNZ. Na rys. 5 i 6 przedstawiono
rozktad skutecznosci klasyfikacji, dla algorytméow KAM (rys. 5)
i ZAM (rys. 6) z wykorzystaniem normy s$redniokwadratowe;j,
jako miary odchylenia przebiegow [2].

Na podstawie przedstawionych zalezno$ci mozna stwierdzié, ze
skuteczno$¢ klasyfikatoréw, przy rozpoznawaniu poszczegdlnych
klas WNZ, jest porownywalna. W przypadku klas od jeden do
pig¢ oraz dla klasy 6smej skutecznos¢ klasyfikacji ma warto$¢
powyzej 95 %. Natomiast trudno rozpoznawalne sg wzgledem
siebie klasy sze$¢ i siedem. To zagadnienie bylo omowione we
wezesniejszym artykule [2], a jego bezposrednia przyczyng sa
uwarunkowania fizyczne badanego zjawiska. Warto jednak za-
uwazy¢, ze oba klasyfikatory sa nim obarczone w poréwnywal-
nym stopniu.
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Rys. 5. Rozktad skutecznosci klasyfikacji, dla algorytmu KAM z wykorzystaniem
jako kryterium normy sredniokwadratowej

Fig. 5. Distribution of the classification effectiveness for the classic multi-
comparational algorithm with use of the mean-square norm as a criterion
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Rys. 6. Rozktad skutecznos$ci klasyfikacji, dla algorytmu ZAM z wykorzystaniem
jako kryterium normy sredniokwadratowe;j

Fig. 6. Distribution of the classification effectiveness for the optimised multi-
comparational algorithm with use of the mean-square norm as a criterion
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Rys. 7. Rozktad skutecznosci klasyfikacji, dla algorytmu KAM z wykorzystaniem
jako kryterium odchylenia standardowego

Fig. 7. Distribution of the classification effectiveness for the classic multi-
comparational algorithm with use of the standard deviation as a criterion

Skutecznosé klasytikacji
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Rozklad wynikéw klasyfikacji

Klasa oczekiwana

Rys. 8. Rozktad skutecznosci klasyfikacji, dla algorytmu ZAM z wykorzystaniem
jako kryterium odchylenia standardowego

Fig. 8.  Distribution of the classification effectiveness for the optimised multi-
comparational algorithm with use of the standard deviation as a criterion
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Na rys. 7 18 przedstawiono rozklad skutecznosci k]asyf‘ikac_]'i7 Praca wspélfinansowana ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego.
dla algorytmow KAM (rys. 7) i ZAM (rys. 8) z wykorzystaniem
odchylenia standardowego jako miary odchylenia przebiegow.

Podobnie jak w poprzednim przypadku skutecznos¢ klasyfika- 9. Literatura
torow jest porownywalna. Klasy od jeden do pig¢ oraz klasa 6sma
sg rozpoznawane ze skutecznoscia powyzej 95 %. Natomiast klasy [1] Zmarzly D., Zmarzty M., Koszatka L.: Multikomparacyjny algorytm
szosta 1 siodma wykazujg duzy stopien podobienstwa wzgledem klasyfikacji wykorzystujacy punktowa separacjg parametrow, Kompu-
siebie, co uniemozliwia ich prawidtowe rozpoznawanie. terowe Systemy Rozpoznawania, KOSYR, 1999,s. 1-6.
[2] Kurtasz P., Boczar T., Witkowski P., Lorenc M.: Zastosowanie algo-
8. Podsumowanie rytmu multikomparacyjnego do klasyfikacji sygnalow akustycznych

pochodzacych od wyladowan niezupelnych, Przeglad Elektrotech-
niczny nr 07/2010, 2010r., str. 125-127.

[3] Boczar T., Borucki S., Cichon A.: Wzorce wytadowan niezupeinych
mierzonych metoda emisji akustycznej, Energetyka nr 5 (659), maj
2009, ISSN 0013-7294, str. 278 — 283.

[4] Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow, WKik, Warszawa 2000.

[5] Boczar T.: Widma emisji akustycznej generowanej przez wytadowa-
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Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie skutecznosci
algorytméw ZAM i KAM przy rozpoznawaniu podstawowych
klas WNZ. Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazujg, ze algo-
rytmy te sg komplementarne. Swiadcza o tym zaréwno wyniki
ogoblne, jak réwniez rezultaty uzyskane dla poszczegdlnych klas.
Otrzymane zalezno$ci stanowig podstaw¢ do wprowadzenia
dwoch istotnych modyfikacji. Pierwsza z nich bgdzie zaimplemen-
towanie do  algorytmu ZAM  deskryptora  czasowo-
czestotliwosciowego, ktory niesie wigeej informacji o sygnatach
EA , ale rowniez generuje wicksza obcigzalno$¢ obliczeniows. ofrzymano / received: 16.04.2010
Natomiast druga modyfikacja bgdzie zastosowanie bardziej wysu- prayjeto do druku / accepted: 02.08.2010 artylut recenzowany
blimowanego algorytmu klasyfikatora binarnego.
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XIV Konferencja Automatykéw ,,Rytro’2010”

W dniach 25-26 maja 2010 roku w hotelu ,,Perta Potudnia” Rytrze odbyta si¢ po raz 14. Konferencja Automatykow, ktora nalezy do
najwazniejszych wydarzen branzowych roku. Zgromadzita ona 216 uczestnikow z catego kraju. Jej tradycyjnym celem byto przedstawienie
tendencji rozwoju i aplikacji systeméw automatyki i pomiardw, promocja najnowszych wyrobow producentéw urzadzen pomiaréw i auto-
matyki oraz wzajemne poznanie i integracja srodowiska automatykow. Gtéwne hasto konferencji podkreslato wigz pracownikdw nauki,
projektantow, producentdéw i uzytkownikéw sprzetu z branzy automatyki przemystowej. Srodowisko naukowe reprezentowali profesoro-
wie: Ryszard Tadeusiewicz (AGH), ktory wyglosit referat na temat wykorzystania sieci neuronowych w systemach automatyki do przewi-
dywania zachowan ludzi, Leszek Trybus (Pol. Rzeszowska), ktory wyglosit referat na temat sytemu monitorowania i sterowania produkcja
realizowanego w klastrze ,,Zielona Kuznia”, Jan Maciej Koscielny (Pol. Warszawska), ktory wyglosit referat na temat metod i Srodkow
redukcji ryzyka w procesach przemystowych, Tadeusz Skubis (Pol. Slaska), ktory wygtosit referat na temat wptywu niedoktadnosci w torze
pomiarowym na jako$¢ regulacji, oraz Ireneusz Solinski (AGH), ktory wyglosit referat na temat form organizacji wspotpracy nauki z prze-
mystem w zakresie czystej energii. Sponsorami konferencji bylo 12 waznych firm z branzy automatyki: ABB Sp. z 0.0., Danfoss Sp. z 0.0.,
Emmerson Process Management Sp. z 0.0., Honeywell Sp. z 0.0., Jumo Sp. z 0.0., Krohne Polska Sp z 0.0., Limatherm Sensor Sp. z o.0.,
Lumel S.A., Skamer-ACM Sp. z o0.0., Technokabel S.A., Turck Sp. z 0.0., Wika Polska S.A. Firmy byly reprezentowane przez prezesow
1 cztonkow kierownictw, oraz przez odpowiedzialnych pracownikéw technicznych. Konferencja odbywata si¢ pod patronatem Komitetu
Automatyki i Robotyki PAN oraz Politechnik Warszawskiej, Rzeszowskiej i Slaskiej, gdzie istnieja silne o$rodki naukowe w zakresie
automatyki i pomiarow. Patronat medialny sprawowato 5 czasopism technicznych, wsrod nich miesiecznik naukowo-techniczny Pomiary
Automatyka Kontrola, oraz 2 wortale internetowe.

W czesci technicznej konferencji prezentowane byly najnowsze osiagniecia z dziedziny automatyki, stosowane aktualnie w praktyce,
oferowane przez firmy obecne na konferencji. Zaprezentowana zostata takze w kilku aspektach dziatalno$¢ i pozycja firm z branzy automa-
tyki, w realiach wspolczesnych uwarunkowan ekonomicznych i technicznych, na ktére silnie wplynat $wiatowy kryzys gospodarczy. Firma
Skamer — ACM przedstawita rowniez postepy przy realizacji duzego projektu informatycznego, ktdry juz uruchomiony w wersji testowej
shuzy¢ bedzie catemu srodowisku automatykow praktykow, projektantom i instalatorom systeméw pomiarowo — sterujacych, pracownikom
dzialow inwestycyjnych itp. Ma on forme¢ portalu internetowego (www.katalogautomatyki.pl), w ktorym mozna znalez¢ aktualne dane
o sprzecie produkowanym przez rozne firmy z branzy, sporzadzi¢ zapytanie ofertowe, porownac oferty, ztozy¢ zamowienie.

Organizatorem przedsigwzigcia byta firma Skamer — ACM z Tarnowa, ktorej wiceprezes pan Andrzej Turak byt gtdéwnym animatorem
wszystkich dziatan. Organizatorzy zadbali o doskonate warunki pobytu i przyjemne spedzenie przez uczestnikow czasu wolnego. W czasie
uroczystej kolacji, wystapily znane grupy i artysci estradowi: Kabaret ani Mru Mru, zesp6t Omen Band oraz Irena Jarocka. Artysci poprzez
dialogi i konkursy wciagneli wielu uczestnikow w rytm relaksujacej zabawy. Spontanicznym przedsigwzigciem byta licytacja plyt z utwo-
rami prezentowanymi w czasie wieczoru, z ktorej catkowity dochdd zostal przeznaczony dla poszkodowanych kleska powodzi. Uczestnicy
konferencji wyrazali zadowolenie z poziomu merytorycznego konferencji, poznania nowych rozwigzan i poszerzenia swoich horyzontow
zawodowych. W rozmowach kuluarowych podkreslali oryginalna formute i specyfike konferencji, oraz jej znaczenie dla srodowiska auto-
matykow. Na przedostatniej stronie oktadki kilka retrospektywnych fotografii oddaje atmosfere konferencji.

Opracowanie: Redakcja PAK
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