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S t r e s z c z e n i e  
 

W  art y k u le o p isan o  b ad an ia p rz y sp iesz eń  p o p rz ecz n y ch  w  ró ż n y ch  p u n k -
t ach  p o j az d u  sp ecj aln eg o , k t ó ry ch  celem  b y ł o  w y t y p o w an ie m iej sc n aj k o -
rz y st n iej sz y ch  z  p u n k t u  w id z en ia d z iał an ia sy g n aliz at o ra n ieb ez p iecz eń -
st w a b o cz n eg o  w y w ro t u .  S k ró t o w o  o p isan o  id eę  d z iał an ia sy g n aliz at o ra  
i z ast o so w an y  cz u j n ik  p rz y sp iesz eń  p o p rz ecz n y ch .  Prz ed st aw io n o  p rz y -
k ł ad o w e w y n ik i b ad ań  w  p o st aci p rz eb ieg ó w  p rz y sp iesz eń  p o p rz ecz n y ch   
z  sz eś ciu  cz u j n ik ó w  i w y g en ero w an e w art o ś ci sy g n ał ó w  alarm o w y ch  o raz  
sf o rm u ł o w an o  w n io sk i.  
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  p o m iary  p rz y sp iesz eń , cz u j n ik i p rz y sp iesz eń , st at ecz -
n o ś ć  p o p rz ecz n a p o j az d ó w , t est y  d ro g o w e.  
 
L at e r al  acce l e r at io n r e s e ar ch  o f  s p e cial   
v e h icl e  in t e r m s  o f  ap p l icat io n in  
s ig nal ing  d e v ice  o f  s id e  t ip p ing  h az ar d  

 
A b s t r a c t  

 
Lat eral accelerat io n  research  in  v ario u s p o in t s o f  sp ecial v eh icle, w h ich  
o b j ect iv e w as t o  d esig n at e t h e m o st  ad v an t ag eo u s p o in t s in  t erm s o f  f u n ct io n  
o f  sig n alin g  d ev ice o f  sid e t ip p in g  h az ard  is p resen t ed  in  t h e p ap er.  I t  
b rief ly  p resen t s t h e id ea o f  f u n ct io n  o f  t h e sig n alin g  d ev ice an d  d escrib es 
ap p lied  lat eral accelerat io n  sen so r.  T h e ex am in ed  v eh icle f eat u res w it h  
co m p lex  co n st ru ct io n al st ru ct u re w it h  sep arat ed  d et ach ed  seg m en t s.  U n d er 
su ch  circu m st an ces it  is p art icu larly  j u st if ied  t o  research  lat eral accelerat io n  
in  v ario u s v eh icle’ s p o in t s.  Fig u re 1  sh o w s ch o sen  p lacin g  p o in t s o f  six  
sen so rs, t h ree o f  w h ich  are sit u at ed  in  lo w er p art  o f  a f ram e an d  t h e  
rem ain in g  t h ree in  u p p er p art  o f  a cab in  an d  b o d y .  Fig u res 2  an d  3 p resen t  
v iew  o f  a sen so r, acq u isit io n  an d  v isu aliz at io n  ap p arat u s o f  m easu red  
p aram et er.  T h e ro ad  t est  d u rin g  w h ich  lat eral accelerat io n  w as m easu red  is 
sh o w n  in  Fig u res 4  an d  5 .  T h e resu lt s ex am p le o f  lat eral accelerat io n  
research  are sh o w n  in  Fig u re 6 a an d  g en erat ed  v alu es o f  alarm  sig n als are 
sh o w n  in  Fig u re 6 b .  T h e en d in g  p art  f o rm u lat es reco m m en d at io n  in  reg ard  
o f  ch o o sin g  lat eral accelerat io n  sen so rs lo cat io n  o n  t h e v eh icle, w it h  t ak in g  
in t o  acco u n t  t h e crit eria o f  b est  f u n ct io n alit y  o f  sig n alin g  d ev ice o f  sid e 
t ip p in g  h az ard .  
 
K e y w o r d s :  accelerat io n  m easu rem en t s, accelerat io n  sen so rs, lat eral st ab ilit y  
o f  a v eh icle, ro ad  t est s.  
 
1 .  W s t ę p  
 
W  s a m o c h o d a c h  c i ę ża r o w y c h , z w ł a s z c z a  o  w y s o k o  p o ł o żo n y m  

ś r o d k u  m a s y , w y s tę p u j e  n i e b e z p i e c z e ń s tw o  w y w r o tu  b o c z n e go . 
D o  n a j b a r d z i e j  z a gr o żo n y c h  ta k i m  z d a r z e n i e m  m o żn a  z a l i c z y ć :  
s a m o c h o d y  c y s te r n y , w o z y  r a to w n i c tw a  p o ża r o w e go  i  te c h n i c z n e -
go , s a m o c h o d y  z  p o d n o ś n i k a m i  i  i n n e . W  ta k i c h  s a m o c h o d a c h  
w y w r ó c e n i a  b o c z n e  p r z e w a żn i e  w y n i k a j ą z  n i e d o s to s o w a n i a  
p a r a m e tr ó w  r u c h u  d o  i c h  c h a r a k te r y s ty k i  s ta te c z n o ś c i . T r z e b a  
d o d a ć , że  w  w i e l u  z  ty c h  p o j a z d ó w , z e  w z gl ę d u  n a  s z c z e gó l n y  
r o z k ł a d  m a s  o r a z  p o d a tn o ś ć  gł ó w n y c h  z e s p o ł ó w  n o ś n y c h  i  z a b u -
d o w y , k i e r o w c y  s ł a b o  o d c z u w a j ą w y s tę p u j ąc e  z a gr o że n i e .  

W  w y n i k u  te go  z w y k l e  s ą z a s k o c z e n i  u tr a tą s ta te c z n o ś c i  i  w y w r o -
te m . 
W  o p a r c i u  o  w s p ó ł c z e s n ą te c h n i k ę  m o żl i w e  j e s t z b u d o w a n i e  

s y s te m u  w s p o m a ga n i a  k i e r o w c y  – s y gn a l i z a to r a  n i e b e z p i e c z e ń -
s tw a  b o c z n e go  w y w r o tu  p o j a z d u , k tó r y  p o p r z e z  s y gn a ł  d ź w i ę k o -
w y  i  ś w i e tl n y  b ę d z i e  o s tr z e ga ł  p r z e d  k r y ty c z n y m i  s ta n a m i  r u c h u  
p o j a z d u . S y gn a l i z a to r  ta k i  z o s ta ł  o p r a c o w a n y  p r z e z  z e s p ó ł  Z a k ł a -
d u  P o j a z d ó w  K a te d r y  S i l n i k ó w  S p a l i n o w y c h  i  P o j a z d ó w  A k a d e -
m i i  T e c h n i c z n o -H u m a n i s ty c z n e j  w  B i e l s k u -B i a ł e j  [ 1 ] . 
Z b l i ża n i e  s i ę  d o  s ta n u  k r y ty c z n e go  m o żn a  r o z p o z n a ć  n a  p o d -

s ta w i e  ś l e d z e n i a  w a r to ś c i  p r z y ś p i e s z e n i a  p o p r z e c z n e go  i  k ąta  
p r z e c h y ł u  b o c z n e go  p o j a z d u . P r o b l e m  b u d o w y  ta k i e go  s y s te m u  
k o m p l i k u j e  f a k t, że  n o w o c z e s n e  p o j a z d y , z w ł a s z c z a  s p e c j a l n e , 
c z ę s to  m a j ą r a m y  o  z n a c z n e j  p o d a tn o ś c i  s k r ę tn e j  i  n a d w o z i e   
w  p o s ta c i  s e gm e n to w e j , s p r ę ży ś c i e  p o ł ąc z o n e  z  r a m ą. W s z y s tk o  to  
p o w o d u j e , że  b r y ł a  ta k i e go  p o j a z d u  n i e  m o że  b y ć  tr a k to w a n a  j a k o  
c i a ł o  s z ty w n e . O z n a c z a  to  w  p r a k ty c e , że  p r z y ś p i e s z e n i a  p o -
p r z e c z n e  s p o w o d o w a n e  j a z d ą ł u k o w ą i  s k ł a d o w a  p r z y ś p i e s z e n i a  
z i e m s k i e go  w y n i k a j ąc a  z  l o k a l n e go  p o c h y l e n i a  b o c z n e go , m o gą 
m i e ć  w  k a żd y m  p u n k c i e  z a m o n to w a n i a  c z u j n i k ó w  r ó żn e  w a r to ś c i . 
D l a  z b u d o w a n i a  s p r a w n e go  s y s te m u  s y gn a l i z o w a n i a  n i e b e z p i e -

c z e ń s tw a  w y w r o tu , n i e z w y k l e  w a żn e  j e s t ta k i e  u l o k o w a n i e  c z u j -
n i k a  p r z y ś p i e s z e n i a , k tó r e  z a p e w n i , że  o tr z y m y w a n y  s y gn a ł   
w  p r z y p a d k a c h  k r y ty c z n y c h  m a n e w r ó w  b ę d z i e  n a j k o r z y s tn i e j s z y  
p o d  w z gl ę d e m  s i ł y  i  s z y b k o ś c i  w y s tąp i e n i a . P r z e d s ta w i o n e  d a l e j  
b a d a n i a  m i a ł y  n a  c e l u  w y ty p o w a n i e  w  b a d a n y m  p o j e ź d z i e  p u n k -
tó w  u m i e s z c z e n i a  c z u j n i k ó w , k tó r e  d o b r z e  s p e ł n i a j ą p o s ta w i o n e  
o c z e k i w a n i a . 
 

2 .  C z u j nik  p r z y s p ie s z e ń  p o p r z e cz ny ch  
 
W i ę k s z o ś ć  d o s tę p n y c h  n a  r y n k u  e l e k tr o n i c z n y c h  c z u j n i k ó w  

p r z y s p i e s z e ń  i  p r z e c h y ł ó w  p o p r z e c z n y c h  s w o j e  d z i a ł a n i e  o p i e r a  
n a  p o m i a r z e  b o c z n e j  s i ł y  b e z w ł a d n o ś c i . W  p r z y p a d k u  z a s to s o w a -
n i a  w  p o j e ź d z i e , z a l e żn i e  o d  w a r u n k ó w  r u c h u , m o gą o n e  m i e r z y ć  
p r z y ś p i e s z e n i e  p o p r z e c z n e  w y n i k a j ąc e  z  j a z d y  ł u k o w e j  l u b  s k ł a -
d o w ą p r z y ś p i e s z e n i a  z i e m s k i e go  w y n i k a j ąc ą z  p o c h y l e n i a  b o c z -
n e go  p o j a z d u . W  p r a k ty c e  j e d n a k  n a j c z ę ś c i e j  m i e r z o n a  j e s t s u m a  
o b y d w u  s k ł a d o w y c h  p r z y s p i e s z e ń . T a  c e c h a  s u m o w a n i a  o b u  
w y m i e n i o n y c h  p r z y ś p i e s z e ń  p o p r z e c z n y c h  j e s t b a r d z o  c e n n a , 
gd y ż p r z y  p r z y j ę c i u  o k r e ś l o n e go  p r o gu  s y gn a ł u , s y s te m  o s tr z e ga  
k i e r o w c ę  o  z b l i ża j ąc y m  s i ę  n i e b e z p i e c z e ń s tw i e  n i e z a l e żn i e  o d  
j e go  p r z y c z y n , to  j e s t n a d m i e r n e j  p r ę d k o ś c i  w  z a k r ę c i e , d u że go  
k ąta  p o p r z e c z n e go  p r z e c h y ł u , l u b  o b u  c z y n n i k ó w  r ó w n o c z e ś n i e . 
W  w y k o n a n y c h  b a d a n i a c h  u ży w a n o  u k ł a d  e l e k tr o n i c z n y  A D I S  

1 6 2 0 1  f i r m y  A N A L O G  D E V I C E S  U S A , k tó r y  j e s t m i k r o p r o c e s o -
r o w y m  c z u j n i k i e m  z  c y f r o w y m  w y j ś c i e m  k o m u n i k a c y j n y m   
w  s ta n d a r d z i e  S P I  ( S e r i a l  P e r i p h e r a l  I n te r f a c e  B u s ) . U k ł a d  z o s ta ł  
m e c h a n i c z n i e  z a m o n to w a n y  z  w y k o r z y s ta n i e m  p ł y tk i  p o ś r e d n i -
c z ąc e j  A D I S  1 6 2 0 x / P C B  w  c e l u  ł a tw e go  d o s tę p u  d o  j e go  p i n ó w  
o r a z  z a m k n i ę ty  w  s z c z e l n e j  o b u d o w i e  [ 2 ] . 
 

3 .  O b ie k t  b ad ań ,  r o z m ie s z cz e nie  cz u j nik ó w   
i ap ar at u r a p o m iar o w a 

 
P r z e d s ta w i o n e  w  a r ty k u l e  b a d a n i a  w y k o n a n o  n a  s a m o c h o d z i e  

p o ża r n i c z y m . P a r a m e tr y  s a m o c h o d u  p r z y go to w a n e go  d o  b a d a ń  
b y ł y  n a s tę p u j ąc e :  
-  m a s a  c a ł k o w i ta  – 9 1 2 0  k g 
-  m a s a  w y w o ł u j ąc a  n a c i s k  o s i  p r z e d n i e j  – 4 6 8 8  k g, 
-  m a s a  w y w o ł u j ąc a  n a c i s k  o s i  ty l n e j  – 4 4 3 2  k g, 
-  w y s o k o ś ć  ś r o d k a  m a s y  – 1 1 9 4  m m , 
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-  r o zs t a w  o s i – 3 5 0 0  m m , 
-  c iś nie nie  w  o p o na c h  k ół  p r ze d nic h  – 0 ,7  M P a , 
-  c iś nie nie  w  o p o na c h  k ół  t yl nyc h  – 0 ,6  M P a .  
W  s a m o c h o d zie  u m ie s zc zo no  s ze ś ć  j e d na k o w yc h  s yg na l iza t o -

r ów  nie b e zp ie c ze ń s t w a  b o c zne g o  w yw r o t u  p o j a zd u .  I c h  c zu j nik i 
p r zyś p ie s ze ń  p o p r ze c znyc h  za m o nt o w a no  w  r óż nyc h  p u nk t a c h , 
o b e j m u j ą c yc h  r a m ę , k a b inę  i na d w o zie .  R o zm ie s zc ze nie  c zu j ni-
k ów  w  p o j e ź d zie  p r ze d s t a w io no  na  r zu c ie  b o c znym  s a m o c h o d u  na  
r ys u nk u  1 .  
 
 

  
R y s .  1 .  R oz m i e s z c z e n i e  c z u j n i k ó w  p r z y s p i e s z e ń  p op r z e c z n y c h  w  b a d a n y m   

s a m oc h od z i e  
F i g .  1 .  L a t e r a l  a c c e l e r a t i on  s e n s or  l oc a t i on  on  t e s t e d  v e h i c l e  
 
P r zyj ę t o  na s t ę p u j ą c ą  nu m e r a c j ę  c zu j nik ów , w  p r zyp is a niu  d o  

m ie j s c  ic h  u m ie s zc ze nia :  1  - na  p r ze d nie j  c zę ś c i r a m y, 2  - w  k a b i-
nie , 3  - na  r a m ie  w  ś r o d k o w e j  c zę ś c i, 4  - na  za b u d o w ie  z p r zo d u   
u  g ór y, 5  - na  r a m ie  w  t yl ne j  c zę ś c i, 6  - na  za b u d o w ie  z t ył u  u  g ór y 
( r ys .  2 ) .  
 
 

  
R y s .  2 .  W i d ok  z a m oc ow a n i a  c z u j n i k a  n r  6  p r z y s p i e s z e ń  p op r z e c z n y c h  
F i g .  2 .  V i e w  of  f i x i n g  p oi n t  of  l a t e r a l  a c c e l e r a t i on  s e n s or  n o.  6  
 
D o d a t k o w o , w a r t o ś c i c h w il o w yc h  p r zyś p ie s ze ń  p o p r ze c znyc h  

z w s zys t k ic h  c zu j nik ów  i w yp r a c o w a ne  s yg na ł y a l a r m o w e  b ył y 
r e j e s t r o w a ne  w  k o m p u t e r o w ym  s ys t e m ie  r e j e s t r a c j i ( r ys .  3 ) .  R ów -
no c ze s na  r e j e s t r a c j a  w s zys t k ic h  s yg na ł ów  w  j e d nym  u r zą d ze niu  
u m o ż l iw ia ł a  ic h  ł a t w e  p o r ów nyw a nie , za r ów no  p o d  w zg l ę d e m  
p r ze b ie g u  j a k  i o s ią g a nyc h  w a r t o ś c i.  
P o na d t o  d o  r a m y s a m o c h o d u  p r zyt w ie r d zo no  b e zk o nt a k t o w ą  

g ł o w ic ę  p o m ia r o w ą  C o r r e v it  d o  p o m ia r u  p r ę d k o ś c i p o d ł u ż ne j  
i p o p r ze c zne j  o r a z ż yr o s k o p o w e  c zu j nik i p r ę d k o ś c i p r ze c h ył u  
s a m o c h o d u  w  t r ze c h  p ł a s zc zyzna c h .  Z a ł o ż o ne  m a ne w r y w  t e s t a c h  
d r o g o w yc h  w yk o nyw a no  p r zy u ż yc iu  k ie r o w nic ze g o  k o ł a  p o m ia -
r o w e g o  M S W  C o r s ys -D a t r o n, c o  u m o ż l iw ia ł o  k o nt r o l ę  p o w t a r za l -
no ś c i w yk o nyw a nyc h  p r ób .  M ie r zo ne  p a r a m e t r y p r ze z t e  p r zyr zą -
d y r ów nie ż  b ył y r e j e s t r o w a ne  i w yk o r zys t yw a ne  j a k o  w a r t o ś c i 
o d nie s ie nia  p r zy a na l iza c h  w ynik ów  p o m ia r ów  [ 3 ] .  
 

  
R y s .  3 .  A p a r a t u r a  d o a k w i z y c j i  i  w i z u a l i z a c j i  m i e r z on y c h  p a r a m e t r ó w  
F i g .  3 .  M e a s u r e d  p a r a m e t e r s  a c q u i s i t i on  a n d  v i s u a l i z a t i on  a p p a r a t u s  
 
 

4. R e a l i z o w a n e  t e s t y  b a d a w c z e  
 
O p r zyr zą d o w a ny s a m o c h ód  p o ż a r nic zy, w e d ł u g  o p is u  w  p u nk -

c ie  3 , p o d d a no  t e s t o m  d r o g o w ym , k t ór e  o b e j m o w a ł y t e s t  p o j e d yn-
c ze j  zm ia ny p a s a  r u c h u , j a zd ę  p o  o k r ę g u , p o  t o r ze  f a l is t ym  o r a z 
p r ób y s t a t yc zne  z u s t a l o nym  p r ze c h ył e m  b o c znym .  W  a r t yk u l e  s ą  
o m ów io ne  t yl k o  w ynik i t e s t u  p o j e d ync ze j  zm ia ny p a s a  r u c h u .  
N a  r ys u nk u  4  p r ze d s t a w io no  na r zu c o ny t o r  j a zd y, a  na  r ys u nk u  

5  w id o k  s a m o c h o d u  b a d a w c ze g o  w  c za s ie  w yk o nyw a nia  p r ób y.  
P r ze j a zd y r e a l izo w a no  ze  s t o p nio w o  r o s ną c ą  p r ę d k o ś c ią , p r zy 
c zym  d l a  k a ż d e j  p r ę d k o ś c i w yk o nyw a no  3  p r ze j a zd y.  Z w ię k s za nie  
p r ę d k o ś c i p r ze r yw a no , g d y w  s u b ie k t yw nym  o d c zu c iu  c zł o nk ów  
ze s p o ł u  b a d a w c ze g o , s a m o c h ód  zb l iż a ł  s ię  d o  g r a nic y u t r a t y s t a -
t e c zno ś c i p o p r ze c zne j .  W  c za s ie  b a d a ń  na w ie r zc h nia  d r o g i b ył a  
s u c h a , t e m p e r a t u r a  p o w ie t r za  w yno s ił a  o k o ł o  1 8 º C , za ś  w ia t r  b ył  
s ł a b o  w yc zu w a l ny.  
 
 

  
R y s .  4 .  W y m i a r y  t or u  p om i a r ow e g o t e s t u  p oj e d y n c z e j  z m i a n y  p a s a  r u c h u  
F i g .  4 .  D i m e n s i on s  of  t e s t i n g  t r a c k  f or  s i n g u l a r  l i n e  c h a n g e  
 
 

  
R y s .  5 .  W i d ok  s a m oc h od u  p od c z a s  t e s t u  p oj e d y n c z e j  z m i a n y  p a s a  r u c h u  
F i g .  5 .  V i e w  of  t h e  v e h i c l e  d u r i n g  t h e  t e s t  b y  s i n g l e  c h a n g e  of  t h e  t r a f f i c  l i n e  
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5. W y n i k i  b a d a ń  
 
S p o ś r ó d  wi e l u  z a r e j e s t r o wa n y c h  p r z e j a z d ó w s a m o c h o d u  b a -

d a wc z e g o  n a j wi ę k s z ą  u wa g ę  p r z y wi ą z y wa n o  d o  a n a l i z y  wy n i k ó w 
p r ó b  wy k o n a n y c h  z  wi ę k s z y m i  p r ę d k o ś c i a m i  j a z d y .  
N a  r y s u n k u  6  p r z e d s t a wi o n o  c z a s o we  p r z e b i e g i  z m i e r z o n y c h  

p r z y s p i e s z e ń  p o p r z e c z n y c h  ( a )  i  p o z i o m ó w wy j ś c i o wy c h  s y g n a -
ł ó w a l a r m o wy c h  ( b ) ,  d l a  p r ę d k o ś c i  p r z e j a z d u  6 5  k m / h .  S y g n a ł  
a l a r m o wy  b y ł  g e n e r o wa n y  w c h wi l a c h ,  g d y  z m i e r z o n e  wa r t o ś c i  
p r z y s p i e s z e ń  p o p r z e c z n y c h  p r z e k r a c z a ł y  p r z y j ę t e  p r o g i .  N a  p o d -
s t a wi e  b a d a ń  ws t ę p n y c h  d l a  b a d a n e g o  s a m o c h o d u  p r z y j ę t o  p r ó g  
p r z y s p i e s z e n i a  0 , 3 g  j a k o  u r u c h a m i a j ą c y  s y g n a ł  a l a r m o wy  m o d u -
l o wa n y .  Z  d a l s z y m  wz r o s t e m  p r z y s p i e s z e n i a  p o p r z e c z n e g o  r o s ł a  
c z ę s t o ś ć  m o d u l a c j i  i  p r z y  p r o g u  0 , 4 g  p o j a wi a ł  s i ę  s y g n a ł  a l a r m o -
wy  c i ą g ł y .   
 
 

 
 

  
R y s .  6 .  P rz e b i e g i  p rz y s p i e s z e ń  p o p rz e cz n y ch  ( a )  i  s y g n a ł ó w  a l a rm o w y ch  ( b )  

u z y s k a n e  z  cz u j n i k ó w  u m i e s z cz o n y ch  n a  p o j e ź d z i e  
F i g .  6 .  T ra ce s  o f  l a t e ra l  a cce l e ra t i o n  ( a )  a n d  a l a rm  s i g n a l s  ( b )  a cq u i re d  f ro m  

s e n s o rs  p l a ce d  o n  t h e  v e h i cl e  
 

6 . W n i o s k i  k o ń c o w e  
 
Z a s t o s o wa n y  c z u j n i k  A D I S  1 6 2 0 1  w p e ł n i  wy k a z a ł  s wo j ą  p r z y -

d a t n o ś ć  w wy k o n a n y c h  p o m i a r a c h  p r z y s p i e s z e ń  p o p r z e c z n y c h   
w r ó ż n y c h  p u n k t a c h  b a d a n e g o  p o j a z d u .  C y f r o we  p o ł ą c z e n i e  c z u j -
n i k a  z  u k ł a d e m  p o m i a r o wy m ,  wy k o n a n e  z  wy k o r z y s t a n i e m  t a k  
z wa n e j  p ę t l i  p r ą d o we j ,  u c z y n i ł o  t r a n s m i s j ę  S P I  o d p o r n ą  n a  z e -
wn ę t r z n e  z a k ł ó c e n i a  e l e k t r o m a g n e t y c z n e .  J e s t  t o  wa ż n a  z a l e t a  
o p r a c o wa n e g o  s y g n a l i z a t o r a  n i e b e z p i e c z e ń s t wa  b o c z n e g o  wy wr o -
t u ,  g d y ż  u m o ż l i wi a  z a m o n t o wa n i e  c z u j n i k a  p r z y s p i e s z e ń  w d o -
wo l n y m  m i e j s c u  p o j a z d u ,  n a j k o r z y s t n i e j s z y m  p o d  wz g l ę d e m  
wy s y ł a n e g o  s y g n a ł u  p r z y ś p i e s z e n i a .  Z  p u n k t u  wi d z e n i a  s k u t e c z -
n o ś c i  d z i a ł a n i a  s y g n a l i z a t o r a  wa ż n e  j e s t ,  a b y  w wy b r a n y m  m i e j -
s c u  p r z y ś p i e s z e n i e  p o p r z e c z n e  p o j a wi a ł o  s i ę  n a j wc z e ś n i e j  i  m i a ł o  
d u ż ą  wa r t o ś ć .  A n a l i z u j ą c  wy k r e s y  6 a  i  b ,  wy k o n a n e  d l a  b a d a n e g o  
s a m o c h o d u ,  m o ż n a  z a u wa ż y ć ,  ż e  t e  o c z e k i wa n i a  t r u d n o  j e s t  s p e ł -
n i ć  j e d n o c z e ś n i e .  S y g n a l i z a t o r  n a j s z y b c i e j  wy k r y wa  z a g r o ż e n i e  
we  ws p ó ł p r a c y  z  c z u j n i k i e m  1  u m i e s z c z o n y m  z  p r z o d u  n a  r a m i e  
s a m o c h o d u ,  l e c z  s y g n a ł  j e s t  p r z e r y wa n y  i  o  m a ł y m  wy p e ł n i e n i u  
m o ż l i we g o  p o l a  n a t ę ż e n i a .  N a j s i l n i e j s z e  s y g n a ł y  a l a r m o we  u z y -
s k a n o  p r z y  wy k o r z y s t a n i u  c z u j n i k ó w 5  i  6  u m i e s z c z o n y c h   
w t y l n e j  c z ę ś c i  z a b u d o wy .  S ą  o n e  j e d n a k  s p ó ź n i o n e  o  0 , 2  s e k u n d y  
wz g l ę d e m  s y g n a ł u  a l a r m o we g o  wy g e n e r o wa n e g o  n a  p o d s t a wi e  
p o m i a r u  c z u j n i k a  1 .   
W y d a j e  s i ę ,  ż e  s p o ś r ó d  t y c h  d wó c h  m o ż l i wo ś c i ,  p r i o r y t e t o wo  

n a l e ż y  p o t r a k t o wa ć  s z y b k o ś ć  i n f o r m a c j i ,  c z y l i  p r e f e r o wa ć  
u m i e s z c z e n i e  c z u j n i k a  z  p r z o d u  s a m o c h o d u .  N a t o m i a s t  i n t e n s y w-
n o ś ć  s y g n a ł u  a l a r m o we g o  m o ż n a  p o p r a wi ć  p r z e z  o b n i ż e n i e  p r o -
g ó w c z u ł o ś c i  i  z a d z i a ł a n i a  m o d u ł u  e l e k t r o n i c z n e g o  s y g n a l i z a t o r a .  
P o n a d t o  wa r t o  d o d a ć ,  ż e  d l a  o s t a t e c z n e g o  wy b o r u  m i e j s c a  u s y t u -
o wa n i a  c z u j n i k a  c e l o we  j e s t  p r z e a n a l i z o wa n i e  r ó wn i e ż  i n n y c h ,  
wy m i e n i o n y c h  j u ż  wc z e ś n i e j  t e s t ó w d r o g o wy c h .  W y n i k i  t a k i c h  
p r ó b ,  j a k  j a z d a  p o  o k r ę g u ,  c z y  j a z d a  p o  t o r z e  f a l i s t y m ,  n a l e ż y  
u wz g l ę d n i ć  p r z y  k o ń c o wy m  ws k a z a n i u  m i e j s c a  u s y t u o wa n i a  
c z u j n i k a .  
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