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A b s t r a c t  

 
T h e  p ap e r  p r e se n t s p r ob l e m s c on n e c t e d  w i t h  d e t e r m i n at i on  of  t h e r m al  t i m e  
– c on st an t  v al u e  f or  si n g l e  c ab l e  an d  f or  c ab l e s as m u l t i l ay e r  sy st e m . T h e  
p ap e r  p r e se n t s al so c om p ar at i v e  an al y si s of  t h e r m al  t i m e  – c on st an t  T 
v al u e s w h i c h  ar e  i n  sp e c i al i st i c  l i t e r at u r e  ( t h e se  v al u e s ar e  sh ow e d  i n  t h e  
T ab l e  1 )  w i t h  v al u e s of  T d e t e r m i n e d  on  t h e  b ase  of  l ab or at or y  t e m p e r at u r e  
m e asu r e m e n t . D e t e r m i n at i on  of  T v al u e  of  c ab l e s d e p e n d i n g  on  t h e i r  
st r u c t u r e  an d  w ay  of  ar r an g i n g  i s c h ar ac t e r i z e d . F i g . 1  h as b e e n  p r e se n t i n g  
g r ap h i c al l y  t h e  w ay  of  d e t e r m i n at i on  of  t h e r m al  t i m e  c on st an t  T  b asi n g  on  
c on d u c t or  h e at i n g  c h ar ac t e r i st i c . L ab or at or y  t e st s w e r e  c ar r i e d  ou t  on  
l ab or at or y  st an d ,  w h i c h  d i ag r am  an d  v i e w  ar e  sh ow e d  i n  F i g . 2 an d  3 . 
T i m e  v al u e s w h i c h  ar e  d e t e r m i n e d  b y  au t h or s on  t h e  t e m p e r at u r e   
m e asu r e m e n t  b ase  ar e  sh ow e d  i n  t h e  T ab l e  2. T ab l e  3  p r e se n t s v al u e s of  
t h e r m al  t i m e  – c on st an t  T d e p e n d i n g  on  t h e  w ay  of  ar r an g e m e n t  ( t w o or  
t h r e e  l ay e r s)  an d  n u m b e r  of  c on d u c t or s Y D Y ż o 5  x  6  m m 2. 
 
K e y w o r d s :  t h e r m al  t i m e  - c on st an t ,  m u l t i c on d u c t or  c ab l e ,  m u l t i l ay e r  
sy st e m  of  c ab l e s. 
 
1 .  W s t ę p  
 
W a r t o ś ć  p r ą d u , j a k i  m o ż e  p ł y n ą ć  d ł u g o t r w a l e  p r z e z  p r z e w ó d , 

n i e  p o w o d u j ą c  p r z e k r o c z e n i a  j e g o  t e m p e r a t u r y  d o p u s z c z a l n e j , 
w y z n a c z a n a  j e s t  p r z y  z a ł o ż e n i u , ż e  o b c i ą ż e n i e  p r z e w o d u  j e s t  
c i ą g ł e .  W  p r a k t y c e  j e d n a k  b a r d z o  c z ę s t o  m a m y  d o  c z y n i e n i a  z e  
z m i e n n y m  o b c i ą ż e n i e m  p r ą d o w y m  p r z e w o d u .  W  t a k i m  p r z y p a d k u  
p r z e w ó d  n i e  o s i ą g a  t e m p e r a t u r y  d o p u s z c z a l n e j  d ł u g o t r w a l e , a  c o  
z a  t y m  i d z i e , d o p u s z c z a l n a  w a r t o ś ć  p r ą d u  m o ż e  b y ć  w i ę k s z a  o d  
z n a m i o n o w e j .  I s t n i e j e  w ó w c z a s  m o ż l i w o ś ć  d o b o r u  m n i e j s z e g o  
p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  ż y ł  w  z a s t o s o w a n y m  p r z e w o d z i e  l u b  
z w i ę k s z e n i a  w a r t o ś c i  p r ą d u  o b c i ą ż e n i a .  W  c e l u  o k r e ś l e n i a  w a r t o -
ś c i  p r ą d u , j a k i  m o ż e  p ł y n ą ć  p r z e z  p r z e w ó d  p r z y  z m i e n n y m  o b c i ą -
ż e n i u  n i e z b ę d n e  j e s t  o k r e ś l e n i e  w a r t o ś c i  j e g o  c i e p l n e j  s t a ł e j  c z a -
s o w e j .  T e m p e r a t u r a  u s t a l o n a  p r z e w o d u  w y s t ą p i  p o  u p ł y w i e  c z a s u  
r ó w n e g o  t r z y - c z t e r o k r o t n e j  w a r t o ś c i  c i e p l n e j  s t a ł e j  c z a s o w e j .  
 
 

Dr inż. Z big nie w  S K I BK O  
 
A b s o l w e n t  W yd z i a ł u  E l e k t r yc z n e g o  P o l i t e c h n i k i  
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s t o p i e ń  d o k t o r a  z a  p r a c ę  p t . :  „ O b c i ą ż a l n o ś ć  p r ą d o w a  
p r z e w o d ó w  u ł o ż o n yc h  w i e l o w a r s t w o w o ” .  W  p r a c y 
n a u k o w e j  z a j m u j e  s i ę  m . i n .  z a g a d n i e n i a m i  z w i ą z a n ym i  
z  e k s p l o a t a c j ą  i n s t a l a c j i  e l e k t r yc z n yc h ,  a  w  s z c z e g ó l n o -
ś c i  z  o b c i ą ż a l n o ś c i ą  p r ą d o w ą  p r z e w o d ó w  e l e k t r yc z n yc h .  
 
 
e-m a i l :  z s k i b k o @ p b . ed u . p l   

 
 

2 .  C iep l na s t ał a c z as owa 
 
C i e p l n a  s t a ł a  c z a s o w a  j e s t  r ó w n a  c z a s o w i , p o  k t ó r y m  p r z e w ó d  

c a ł k o w i c i e  c i e p l n i e  o d i z o l o w a n y , o s i ą g n i e  t e m p e r a t u r ę  r ó w n ą  
t e m p e r a t u r z e  u s t a l o n e j  p r z y  z w y k ł e j  w y m i a n i e  c i e p ł a  p r z e w o d u   
z  o t o c z e n i e m .  C i e p l n a  s t a ł a  c z a s o w a  o p i s y w a n a  j e s t  z a l e ż n o ś c i ą  
[ 2 , 3 , 4 ] :  
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g d z i e :  c – c i e p ł o  w ł a ś c i w e  m a t e r i a ł u  p r z e w o d o w e g o ;  s – p o l e  
p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  p r z e w o d u ;  ε - w s p ó ł c z y n n i k  w y m i a n y  
c i e p ł a ;  S – p o w i e r z c h n i a  z e w n ę t r z n a  p r z e w o d u  p r z y p a d a j ą c a  n a  
j e d n o s t k ę  d ł u g o ś c i .  
W  p r a k t y c e  n a j c z ę ś c i e j  k o r z y s t a  s i ę  z  w a r t o ś c i  c i e p l n e j  s t a ł e j  

c z a s o w e j  d o s t ę p n y c h  w  l i t e r a t u r z e  ( t a b . 1 ).  N i e s t e t y  w  n a j n o w s z e j  
l i t e r a t u r z e  t r u d n o  j e s t  z n a l e ź ć  w a r t o ś c i  s t a ł e j  T o d p o w i a d a j ą c e  
s p o t y k a n y m  p o w s z e c h n i e  t y p o m  p r z e w o d ó w .  P r z y j ę c i e  p o d a n y c h  
w  t a b e l i  1  w a r t o ś c i  s t a ł e j  T d o  a n a l i z y  n a g r z e w a n i a  p r z e w o d ó w  
o b e c n i e  p r o d u k o w a n y c h , p r o w a d z i  n a j c z ę ś c i e j  d o  d u ż y c h  b ł ę d ó w , 
z  u w a g i  n a  r ó ż n i c e  w  b u d o w i e  p r z e w o d ó w  d o s t ę p n y c h  o b e c n i e   
i  p r z e w o d ó w  p r o d u k o w a n y c h  p r z e d  w i e l o m a  l a t y .  A u t o r  [ 2 ]  n i e  
p o d a j e  r ó w n i e ż  d o k ł a d n y c h  d a n y c h  b a d a n y c h  p r z e w o d ó w  w i e l o -
ż y ł o w y c h  t a k i c h  j a k :  l i c z b a  ż y ł , t y p  c z y  t e ż  s p o s ó b  i c h  u ł o ż e n i a .  
D a n e  t e , a n a l i z u j ą c  w i e l k o ś c i  w c h o d z ą c e  w  s k ł a d  z a l e ż n o ś c i  ( 1 ), 
m o g ą  m i e ć  i s t o t n e  z n a c z e n i e  p r z y  o k r e ś l a n i u  w a r t o ś c i  c i e p l n e j  
s t a ł e j  c z a s o w e j .  M o g ą  o n e  p o w o d o w a ć  r ó ż n i c e  w  w a r t o ś c i a c h  
s t a ł e j  T d l a  r ó ż n y c h  t y p ó w  p r z e w o d ó w  i  r ó ż n y c h  s p o s o b ó w  i c h  
u ł o ż e n i a .  
 

T a b .  1 .   W a r t o ś c i  c i e p l n e j  s t a ł e j  c z a s o w e j  T p r z e w o d ó w  w i e l o ż ył o w yc h  o  ż ył a c h  
m i e d z i a n yc h  w  i z o l a c j i  i  o s ł o n i e  p o l w i n i t o w e j  [ 2 ]  

T a b .  1 .   V a l u e s  o f  t h e r m a l  t i m e  – c o n s t a n t  T o f  m u l t i c o n d u c t o r  c a b l e s  w i t h  c o p p e r  
c o n d u c t o r s  p o l yv i n yl  c h l o r i d e  – i n s u l a t e d  a n d  i n  p o l yv i n yl  c h l o r i d e  t u b e  [ 2 ]  

 
P r z e k r ó j  p r z e w o d u  C i e p l n a  s t a ł a  c z a s o w a  

m m 2 m i n  
1 , 5  0 , 9  
2 , 5  1 , 2  
4 1 , 7  
6 2 , 3  

 
 

3 .  Sp os oby  wy z nac z ania c iep l nej  s t ał ej   
c z as owej  p rz ewod ó w 

 
C i e p l n ą  s t a ł ą  c z a s o w ą  p r z e w o d u  m o ż n a  w y z n a c z y ć  w  d w o j a k i  

s p o s ó b :  z  w y z n a c z o n y c h  w  w a r u n k a c h  l a b o r a t o r y j n y c h  k r z y w y c h  
n a g r z e w a n i a  ( s t y g n i ę c i a ) p r z e w o d u  l u b  w  s p o s ó b  a n a l i t y c z n y , 
k o r z y s t a j ą c  z  z a l e ż n o ś c i  ( 1 ).   
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Wyznaczając wartość cieplnej stałej czasowej przewodu przy 
pom ocy zależ ności ( 1 )  m oż na napotk ać trudności z ok reśleniem  
wartości param etró w wch odzących  w sk ład tej zależ ności.  Warto-
ści te podawane są w literaturze zazwyczaj jak o przedziały,   
w k tó rych  należ y przyjm ować szuk aną wartość.  P roducenci prze-
wodó w i k ab li elek troenerg etycznych  nie ok reślają ró wnież  jedno-
znacznie g rub ości poszczeg ó lnych  warstw izolacji,  a og raniczają 
się  jedynie do podania ich  wartości znam ionowych  i m inim alnych ,  
oraz m ak sym alnej średnicy przewodu,  przez co wystę pują trudno-
ści przy wyznaczaniu powierzch ni zewnę trznej przewodu przypa-
dającej na jednostk ę  dług ości.  M oż e to prowadzić do ró ż nicy 
m ię dzy wartościam i cieplnej stałej czasowej przewodu wyznaczo-
nym i analitycznie,  a wartościam i tej stałej w warunk ach  rzeczywi-
stych .   
P rostszym ,  a zarazem  dok ładniejszym  sposob em  ok reślania 

wartości cieplnej stałej czasowej jest wyznaczanie jej na podsta-
wie k rzywych  nag rzewania i styg nię cia przewodu.  N a rysunk u 1  
przedstawiono przyk ładową ch arak terystyk ę  nag rzewania prze-
wodu ob ciąż oneg o prądem  o stałym  natę ż eniu,  wraz z g raf icznym  
sposob em  wyznaczania cieplnej stałej czasowej.  
 
 

  
R y s .  1 .   W y z n a cz e n i e  ci e p l n e j  s t a ł e j  cz a s o w e j  T w  o p a r ci u o  ch a r a k t e r y s t y k ę  

n a g r z e w a n i a  p r z e w o d u  
F i g .  1 .   D e t e r m i n a t i o n  o f  t h e r m a l  t i m e  co n s t a n t  T b a s e d  o n  co n d uct o r  h e a t i n g  

ch a r a ct e r i s t i c 
 
 

4. W y z n ac z an i e  w ar t o ś c i  c i e p l n e j  s t ał e j   
c z as o w e j  p r z e w o d ó w  w  w ar u n k ac h   
l ab o r at o r y j n y c h  

 
W celu ok reślenia wartości cieplnej stałej czasowej przewodó w 

wieloż yłowych  w zależ ności od typu przewodu i sposob u jeg o 
ułoż enia zostały przez autoró w przeprowadzone b adania lab orato-
ryjne,  poleg ające na wyznaczeniu k rzywych  nag rzewania oraz 
styg nię cia przewodó w.  B adania te zostały przeprowadzone na 
stanowisk u,  k tó reg o sch em at przedstawiono na rysunk u 2 .  Widok  
stanowisk a b adawczeg o przedstawiono na rysunk u 3 .  
 

  
R y s .  2 .   S ch e m a t  uk ł a d u p o m i a r o w e g o  d o  l a b o r a t o r y j n e g o  w y z n a cz a n i a  k r z y w y ch  

n a g r z e w a n i a  i  s t y g n i ę ci a  p r z e w o d ó w   
A T  – a ut o t r a n s f o r m a t o r ,  T W  – t r a n s f o r m a t o r  w i e l k o p r ą d o w y ,   
L Z 1  – l i s t w a  z a ci s k o w a  p i e r w s z a ,  L Z 2  – l i s t w a  z a ci s k o w a  d r ug a ,   
T  – m i e r n i k  t e m p e r a t ur y   

F i g .  2 .   S ch e m e  o f  co n f i g ur a t i o n  f o r  l a b o r a t o r y  d e t e r m i n a t i o n  o f  co n d uct o r s   
h e a t i n g  a n d  s e l f  – co o l i n g  ch a r a ct e r i s t i c 
A T  – a ut o t r a n s f o r m e r ,  T W  – t r a n s f o r m e r ,  L Z 1  – f i r s t  t e r m i n a l  s t r i p ,   
L Z 2  – s e co n d  t e r m i n a l  s t r i p ,  T  – t e m p e r a t ur e  m e t e r  

P odczas przeprowadzanych  b adań  starano się  utrzym ać warto-
ści wielk ości ch arak teryzujących  otoczenie ( k onwek cja,  tem pera-
tura,  ciśnienie,  wilg otność)  na stałym  poziom ie.  P om iaru tem pera-
tury przewodu dok onano szesnastok anałowym  rejestratorem  M P I  
1 6  f irm y M etronic,  wyposaż onym  w platynowe czujnik i tem pera-
tury P T 1 0 0  i P T 1 0 0 0 ,  k tó re zostały um ieszczane w ró ż nych  m iej-
scach  b adaneg o przewodu ( na zewnątrz oraz wewnątrz przewodu) .  
P rzewody zostały ułoż one w powietrzu,  w siatk owych  k orytk ach  
instalacyjnych .  
 
 

  
R y s .  3 .   W i d o k  s t a n o w i s k a  b a d a w cz e g o  d o  w y z n a cz a n i a  k r z y w y ch  n a g r z e w a n i a   

i  s t y g n i ę ci a  p r z e w o d ó w   
F i g .  3 .   T e s t  s t a n d  t o  d e t e r m i n a t i o n  o f  co n d uct o r s  h e a t i n g  a n d  s e l f  – co o l i n g   

ch a r a ct e r i s t i c 
  
Wartość cieplnej stałej czasowej otrzym ana z pom iaró w zależ y 

od m iejsca pom iaru tem peratury przewodu.  M im o,  ż e m oż na 
założ yć stałość tem peratury w całym  przek roju ż yły przewodu,  to 
zm ienność jej wartości wystę puje w warstwie izolacji przewodu.  
N ależ y wię c przeanalizować,  k tó rą wartość cieplnej stałej czaso-
wej ( z przedziału wartości wyznaczonych  dla b adaneg o przewo-
du)  najwię k szą,  najm niejszą czy średnią przyjm ować do ob liczeń  
zastę pczej ob ciąż alności przewodu.  J ak  wynik a z analizy zależ no-
ści opisujących  zastę pczy prąd dopuszczalny przy zm iennym  
ob ciąż eniu [ 1 ,  2 ,  3 ,  4 ] ,  im  wię k sza wartość cieplnej stałej czaso-
wej ( przy założ eniu tych  sam ych  czasó w ob ciąż enia i przerw 
b ezprądowych ) ,  tym  wię k sza jest wartość zastę pczeg o prądu 
dopuszczalneg o.  B iorąc pod uwag ę  sk utk i ewentualneg o przek ro-
czenia tem peratury dopuszczalnej dług otrwale przewodu,  w ob li-
czeniach  należ y przyjąć najm niejszą wartość cieplnej stałej cza-
sowej.  Z  przeprowadzonych  b adań  wynik a,  ż e wartość cieplnej 
stałej czasowej przewodu jest najm niejsza dla ob ciąż onej ż yły 
b adaneg o przewodu.  R ośnie ona wraz ze wzrostem  odleg łości od 
powierzch ni ż yły.  
W tab eli 2  przedstawiono wartości cieplnej stałej czasowej 

przewodó w wieloż yłowych  w zależ ności od typu b adaneg o prze-
wodu.  P odane wartości wyznaczone są na podstawie pom iaró w 
tem peratury w przewodzie w ró ż nych  m iejscach  ( np. :  na ż yle,  
izolacji,  osłonie) .   
A nalizując wartości cieplnych  czasowych  przedstawione w ta-

b eli 2  m oż na zauważ yć,  ż e są one k ilk uk rotnie wię k sze od warto-
ści dostę pnych  w literaturze ( tab .  1 . )  i ściśle zależ ą od typu b ada-
neg o przewodu.  C ieplna stała czasowa zależ y nie tylk o od k ształtu 
przewodu ( przewó d płask i m a m niejszą wartość stałej T od prze-
wodu ok rąg łeg o o tak im  sam ym  przek roju oraz liczb ie ż ył)  ale 
ró wnież  od liczb y ż ył ( im  wię k sza liczb a ż ył w przewodzie,  tym  
wię k sza wartość stałej T ) .  R ó ż nice w poszczeg ó lnych  wartościach  
cieplej stałej czasowej dla daneg o typu przewodó w ( przy ró ż nej 
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liczbie obciążonych żył) wynikają z niedokładności odczytu stałej 
T z kr zywych nag r zewania p r zewodu i wynoszą nie wię cej niż 
1 0 % . P r zyję cie 1 0  p r ocentowej dokładności p om iar u ciep lej stałej 
czasowej m ożna uznać  za wystar czające,  ze wzg lę du na zm ien-
ność  p ar am etr ó w ( tj. ciśnienie,  tem p er atur a,  wilg otność ) char akte-
r yzujących p owietr ze otaczające badany p r zewó d. 
 

Tab. 2.  W ar t oś c i  c i e p l ny c h  st ał y c h  c z asow y c h  p r z e w od ó w  w i e l oż y ł ow y c h   
w y z nac z one  na p od st aw i e  bad ań  l abor at or y j ny c h  

Tab. 2.  V al ue s of  t h e r m al  t i m e  – c onst ant  of  m ul t i c ond uc t or  c abl e s,  base d   
on l abor at or y  t e st s 

 
O bc i ą ż one  2 ż y ł y  p r z e w od u  
Ty p  p r z e w od u T,  s 
Y D Y  2x 1 , 5  225  
Y D Y  2x 2, 5  27 0  
Y D Y  2x 4  3 4 5  
Y D Y  2x 6  4 5 0  

Y D Y ż o 3 x 1 , 5  3 0 0  
Y D Y ż o 3 x 2, 5  3 3 0  
Y D Y ż o 3 x 4  3 4 5  
Y D Y ż o 3 x 6  4 5 0  
Y D Y ż o 5 x 2, 5  3 7 5  
Y D Y ż o 5 x 4  4 6 5  

Prz
ew

ód
 ok

rąg
ły 

Y D Y ż o 5 x 6  5 4 0  
Y D Y p  2x 1 , 5  1 9 5  
Y D Y p  2x 2, 5  225  
Y D Y p  2x 4  27 0  
Y D Y p  2x 6  3 3 0  Prz

ew
ód
 pł

ask
i 

Y D Y p ż o 3 x 2, 5  25 5  
P r z e w od y  uł oż one  p oj e d y nc z o w  p ow i e t r z u,   
w  si at k ow y c h  k or y t k ac h  i nst al ac y j ny c h  

 
P r zy ułożeniu p r zewodó w w kilku stykających się  ze sobą war -

stwach m ożna m ó wić  o r ó żnych war tościach ciep lnej stałej cza-
sowej w zależności od m iejsca p om iar u tem p er atur y. W ar tości 
ciep lnych stałych czasowych,  w zależności od m iejsca p om iar u 
tem p er atur y w układzie p r zewodó w typ u Y D Y żo 5  x  6  m m 2,  
ułożonych w p owietr zu w dwó ch war stwach,  p o sześć  p r zewodó w 
w war stwie zostały p r zedstawione na r ysunku 4 . 
 
 

  
R y s. 4 .  W ar t oś c i  c i e p l ny c h  st ał y c h  c z asow y c h  p r z e w od ó w  Y D Y ż o 5 x 6  m m 2 

uł oż ony c h  w  2 w ar st w ac h  p o 6  p r z e w od ó w  w  w ar st w i e ,  w  z al e ż noś c i   
od  m i e j sc a usy t uow ani a p r z e w od u w  uk ł ad z i e  w i e l ow ar st w ow y m   

F i g . 4 .  V al ue s of  t h e r m al  t i m e  – c onst ant  of  Y D Y ż o 5  x  6  m m 2 c ond uc t or s a 
r r ang e d  i n 2 l ay e r s of  6  c ond uc t or s e ac h ,  d e p e nd i ng  on a p l ac e  of   
c ond uc t or  i n m ul t i l ay e r  sy st e m  

 
Z  p r zep r owadzonych badań  wynika,  że war tość  ciep lnej stałej 

czasowej jest najwię ksza p r zy kr ań cach układu dwuwar stwoweg o. 
N iesym etr yczne r ozłożenie tych war tości wynika z f aktu,  że  
w r zeczywistości czujki dokonujące p om iar u tem p er atur y,  m og ą 

być  nieznacznie p r zesunię te w stosunku do m iejsc zaznaczonych 
na r ysunku. 
W ar tości wyznaczonych ( w op ar ciu o badania labor ator yjne) 

ciep lnych stałych czasowych p r zewodó w typ u Y D Y żo 5  x  6  m m 2,  
w zależności od liczby war stw or az od liczby p r zewodó w w war -
stwie p r zedstawiono w tabeli 3 . P odane tam  war tości są najm niej-
szym i war tościam i ciep lnej stałej czasowej z wyznaczoneg o  
w badaniach zbior u stałych T dla daneg o układu p r zewodó w. 
 

Tab. 3 .  W ar t oś c i  c i e p l ny c h  st ał y c h  c z asow y c h  T,  w  z al e ż noś c i  od  sp osobu  
uł oż e ni a or az  od  l i c z by  z ast osow any c h  p r z e w od ó w  t y p u Y D Y ż o 5  x  6  m m 2 
uł oż ony c h  w  p ow i e t r z u 

Tab. 3 .  V al ue s of  t h e r m al  t i m e  – c onst ant  T d e p e nd i ng  on t h e  w ay  of  ar r ang e m e nt  
and  num be r  of  c ond uc t or s Y D Y ż o 5  x  6  m m 2 

 
S p osó b uł oż e ni a p r z e w od ó w   

2 /  4  2 /  6  2 /  8  3  /  4  3  /  6  3  / 8  
C i e p l na st ał a c z asow a 

s 1 8 7 5  1 9 20  21 9 0  26 4 0  3 1 9 5  3 4 9 5  

Z ap i s np . 2 /  4  oz nac z a,  ż e  p r z e w od y  uł oż ono  
w  d w ó c h  w ar st w ac h  p o c z t e r y  p r z e w od y  w  w ar st w i e . 

 
P or ó wnując ze sobą war tości ciep lnych stałych czasowych za-

war te w tabeli 3 ,  m ożna zauważyć  znaczną r ó żnicę ,  w p or ó wnaniu 
do war tości T wyznaczonej dla p r zewodu odosobnioneg o ( tab. 2 ). 
W ar tości ciep lnych stałych czasowych p r zewodó w ułożonych  
w kilku stykających się  ze sobą war stwach są kilkukr otnie wię k-
sze od war tości tej stałej dla p r zewodó w ułożonych p ojedynczo. 
 
5. W n i o s k i  
 
P odsum owując p r zep r owadzone w ar tykule r ozważania,  m ożna 

wyciąg nąć  nastę p ujące wnioski:  
 

• A nalityczne wyznaczanie ciep lnej stałej czasowej p r zewodó w 
wielożyłowych or az układó w wielowar stwowych p r zewodó w 
jest tr udne i m oże być  obar czone dużym  błę dem . 

 
• O kr eślenie war tości ciep lnej stałej czasowej m ożliwe jest na 
p odstawie p om iar ó w tem p er atur y p odczas nag r zewania lub sty-
g nię cia p r zewodu. 

 
• W ar tość  ciep lnej stałej czasowej p r zewodu zależy od m iejsca 
p om iar u tem p er atur y or az jeg o p ołożenia w układzie wielowar -
stwowym  i r ośnie wr az z odleg łością od p owier zchni żyły 
( śr odka układu p r zewodó w). 

 
• W ar tość  ciep lnej stałej czasowej p r zewodó w p łaskich jest wię k-
sza niż p r zewodó w okr ąg łych o tym  sam ym  p r zekr oju. 

 
A r tykuł p owstał w r am ach p r acy badawczej S / W E / 4 / 0 8 . 
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