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S t r e s z c z e n i e  
 

Art y k u ł  p rzedst aw ia w y nik i b adań  ró w noległ ego f ilt ra ak t y w nego p op ra-
w iaj ą c ego w ł aś c iw oś c i odb iornik a nieliniow ego, w  k t ó ry m  w y k orzy st ano 
t ransm isj ę sy gnał ó w  st eru j ą c y c h  ł ą c zem  ś w iat ł ow odow y m . T ransm isj ę 
ś w iat ł ow odow ą  zrealizow ano p rzy  w y k orzy st aniu  u k ł adu  T OT O/ 
T OR X  17 3  i p olim erow ego w ł ó k na op t y c znego ( POF ) . D ot y c h c zasow e 
rozw ią zania w y k orzy st u j ą c e k lasy c zne ł ą c za m iedziane sp raw dzał y  się do 
t ransm isj i na odległ oś ć  t y lk o rzędu  k ilk u nast u  c ent y m et ró w , ze w zględu  na 
b ardzo du ż e zniek szt ał c enia w y nik aj ą c e z oddział y w ania zew nęt rznego 
p ola elek t rom agnet y c znego na p rzew ody  t ransm isy j ne. St osu j ą c  op t y c zne 
ł ą c ze ś w iat ł ow odow e u zy sk ano p op raw ną  p rac ę u k ł adu  z m oż liw oś c ią  
odsep arow ania m odu ł ó w  st eru j ą c y c h  na odległ oś ć  rzędu  10 m , z p ersp ek -
t y w ą  w y dł u ż enia linii t ransm isy j nej , w y k orzy st u j ą c  t ec h nik ę W D M . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  odb iornik  nieliniow y , f ilt r ak t y w ny , ś w iat ł ow ó d, L E D , 
f ot odoet ek t or, W D M . 
 In v er t er  co n t r o l  o f  p ar al l er  act iv e p o w er  f il t er  w it h  T OSL IN K o p t ical  t r an s mis s io n  

 
A b s t r a c t  

 
T h e p ap er p resent s invest igat ion resu lt s of  t h e p arallel ac t ive p ow er f ilt er, 
w h ic h  im p roves t h e p rop riet y  of  nonlinear rec eiver set . C ont rol sy st em  is 
u sing t h e T OSL I N K op t ic al link  t ransm ission.T h e op t ic al sy st em s of  dat a 
t ransm ision u su ally  b e u sed in t elec om m u nic at ional op t ic al net s, au dio-
video c onnec t ion or t h ere, w h ere assu red t h e su it ab le q u alit y  of  signal h as 
t o b e. T h e ligh t  is insensit ive on elec t rom agnet ic  f ield, u nder regard h is 
sp eed of  c h anges and t h e valu e of  f ield am p lit u de. T h is op t ic al t rac k  
p rop riet ies c an t ransf er inf orm at ion in su b j ec t  t o elec t rom agnet ic  dist u rb anc e 
environm ent s F ig. 4 )  [ 3 ] . T h e sy st em  c ont rol w as ex ec u t ed in t w o w ay s. 
T ec h nologic ally  sim p ler w as t h e sy st em  of  individu al inp u t -ou t p u t   
c h annels ( F ig. 5) . T h e m ore advanc ed W D M  sy st em  ( F ig. 6) , w as u sing 
t h e m u lt ip lex at ion and dem u lt ip lex at ion of  op t ic al signal b roadc ast  w it h  
single f ib er. T h e t ransop t ors elim inat ion f rom  c ont rol sy st em s and leaning 
in t h eir p lac e t h e op t ic al b roadc ast  sy st em  b esed on T OT X /T OR X  17 3  
( F ig. 7 )  im p roves t h e q u alit y  of  st eering signal q u alit y  and inc reases t h e 
t ransm ission b and in c om p arison t o int egrat ed arrangem ent s. T h e u se of  
op t ic al f ib er sep arat ion p erm it s on sh ort ening t h e dist anc e b et w een m odu le 
and invert er. T h e signal analy sis f rom  osc illosc op e ( F ig. 8 )  sh ow s sm all 
delay , w h ic h  resu lt s f rom  t h e t im e of  det ec t ion b y  T OR X  and insignif ic ant  
disc onnec t ion t im e of  T OT X . T h e t est  of  op t ic al link  w as ex ec u t ed b y  t h e 
op t ic al f ib er of  lengt h  nearly  10 m .  
 
K e y w o r d s :  nonlinear rec eiver, ac t ive p ow er f ilt er, op t ic al f ib er, L E D , 
p h ot odet ec t or, W D M . 
 1 .  Ws t ę p  
 
T y r y s t o r o w e p r o s t o w n i k i  s t er o w an e z as t o s o w an e w  o d b i o r n i -

k ac h  n i el i n i o w y c h  p o s i ad aj ą  w i el e w ad  [ 1 ] .  W p r o w ad z aj ą  s z er eg  
d ef o r m ac j i  w  p r z eb i eg u n ap i ę c i a w  w ę ź l e s i ec i ,  d o  k t ó r eg o  s ą  
p o d ł ą c z o n e.  P r z eb i eg  p r ą d u c h ar ak t er y z uj e s i ę  d uż y m  o d k s z t ał c e-
n i em  o d  s i n us o i d y  ( r y s .  1 ) .  P o w s t aj e t ak ż e n i ek o r z y s t n e p r z es un i ę -
c i e p i er w s z ej  h ar m o n i c z n ej  p r ą d u w z g l ę d em  n ap i ę c i a.  P o w o d uj e t o  
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z m n i ej s z en i e c o s ϕ i  p o g o r s z en i e j ak o ś c i  en er g i i  p o b i er an ej  l ub  
o d d aw an ej  d o  s i ec i  z as i l aj ą c ej .   
 

a )  

  
 

b )  

  
R y s .  1 .  O s c y l o g r a m y  n a p ię c ia  f a z o w e g o  uL1 i p r ą d u  iL1 p o d c z a s  p o b ie r a n ia  ( a )   

i p o d c z a s  o d d a w a n ia  ( b )  e n e r g ii d o  s ie c i z a s il a j ą c e j  p r z e z  o d b io r n ik   
n ie l in io w y  ( p r ą d  w  o b w o d z ie  p r ą d u  s t a ł e g o  w y n o s i 5 0 0  A )   

F ig .  1 .  T h e  n e t  v o l t a g e  uL1 a n d  c u r r e n t  iL1 w a v e f o r m s  d u r in g  a b s o r b  p o w e r  ( a )   
a n d  d e v e l o p  p o w e r  ( b )  b y  n o n l in e a r  r e c e iv e r  ( o p e r a t io n  s t a t e  Id = 5 0 0  A )   

 
A b y  z m i n i m al i z o w ać  n i ek o r z y s t n y  w p ł y w  o d b i o r n i k ó w  n i el i -

n i o w y c h  n a k s z t ał t  p r z eb i eg u n ap i ę c i a i  p r ą d u l i n i i  z as i l aj ą c ej  
z ai n s t al o w an o  r ó w n o l eg ł y  f i l t r  ak t y w n y  ( A P F ) ,  k t ó r eg o  s p o s ó b  
p o d ł ą c z en i a o r az  s c h em at  b l o k o w y  p r z ed s t aw i a r y s un ek  2 .   
 

  
R y s .  2 .  S c h e m a t  b l o k o w y  p o d ł ą c z e n ia  f il t r a  a k t y w n e g o  
F ig .  2 .  T h e  b l o c k  s c h e m e  o f  c o n n e c t in g  a c t iv e  p o w e r  f il t e r  
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Filtr włączon y jes t ró wn oleg le do odb iorn ika,  któ reg o czas owy 
p rzeb ieg  p rądu odks ztałcon y jes t od s in us oidy.  Filtr aktywn y 
s terowan y jes t w taki s p os ó b ,  ab y ks ztałtowan y p rzez n ieg o p rąd 
p o zs um owan iu z p rądem  odb iorn ika n ielin ioweg o b ył 
w p rzyb liżen iu s in us oidaln y ( rys .  3 ) .   
 

  
R y s.  3 .  P r z eb i egi  c z aso w e n ap i ę c i a f az o w ego  ( 1 ),  p r ą d u  si ec i  z asi l aj ą c ej  ( 2 ),   

p r ą d u  f i l t r a ak t y w n ego  ( 3 ) o r az  p r ą d u  o d b i o r n i k a n i el i n i o w ego  ( 4 ) 
F i g.  3 .  V o l t age an d  c u r r en t s w av ef o r m s:  p o w er  n et w o r k  v o l t age an d  c u r r en t   

( 1 ,  2 ),  ac t i v e f i l t er  c u r r en t  ( 3 ) an d  n o n l i n ear  r ec ei v er  c u r r en t  ( 4 )  
Filtr aktywn y m oże b yć  s terowan y ró wn ież w taki s p os ó b  ab y 

op ró cz m ocy def orm acji kom p en s ował m oc b iern ą [ 2 ] ,  wó wczas  
p ierws za h arm on iczn a p rądu s ieci zas ilającej jes t w f azie z n ap ię -
ciem  s ieci.  T ró jf azowy f iltr aktywn y m a kon f ig urację  6 T  - 6 D tzn .  
jes t zb udowan y z 6  tran zys toró w I G B T  ( T 1 - T 6)  oraz 6  diod ( D1 - D6)  p ołączon ych  odwrotn ie ró wn oleg le.  O d s tron y s tałon a-p ię ciowej p odłączon a jes t b ateria kon den s atoró w elektrolitycz-
n ych  C ,  p racująca jako m ag azyn  en erg ii s łużący do wyró wn ywa-
n ia p uls acji ch wilowej m ocy czyn n ej p ob ieran ej p rzez odb iorn ik 
n ielin iowy.   
P rzeks ztałtn ik f iltra aktywn eg o ( rys .  2 )  zb udowan y jes t 

z tran zys toró w b ip olarn ych  z izolowan ą b ram ką ( I G B T ,  I s olated 
G ate B ip olar T ran s is tor) .  S tan owią on e atrakcyjn y p ó łp rzewodn i-
kowy łączn ik p rzydatn y do układó w o m ocy n awet kilkus et kilo-
wató w p racujący z czę s totliwoś cią p rzełączan ia s ię g ającą 2 0  kH z.  
M aks ym aln e dop us zczaln e wartoś ci b lokowan eg o n ap ię cia p rze-
kraczają 2  kV ,  co ozn acza p ełn ą p rzydatn oś ć  I G B T  w układach  
zas ilan ych  z s ieci o n ap ię ciu s kuteczn ym  4 0 0  V  i wyżs zym .  P rądy 
zn am ion owe m og ą m ieć  wartoś ć  do 1  kA .  N iezwykle ważn ą 
zaletą I G B T  jes t,  p rzeję ta od tran zys tora M O S ,  łatwoś ć  s terowan ia 
g o p rzez zm ian ę  p oten cjału izolowan ej b ram ki,  co b ardzo up ras z-
cza kon s trukcję  całeg o urządzen ia.  M ię dzy układem  s terowan ia  
i kluczam i tran zys torowym i p os zczeg ó ln ych  m odułó w m us i b yć  
zap ewn ion a izolacja g alwan iczn a.  I zolacja g alwan iczn a m us i 
ob ejm ować  zaró wn o zas ilan ie jak i s yg n ały s terowan ia oraz b łę du 
( I FO ) .  P roducen t m odułó w tran zys torowych  p rop on uje ab y s yg n a-
ły s terujące i b łę du b yły p rzekazywan e za p oś redn ictwem  s ep ara-
toró w op toelektron iczn ych  ( tran s op toró w) .  W  artykule p rzeds ta-
wion o m ożliwoś ć  wykorzys tan ia ś wiatłowodó w do p rzekazywan ia 
s yg n ałó w s terowan ia i s yg n ału o zakłó cen iach .  T akie rozwiązan ie 
m a wiele zalet.  J edn ą z n ich ,  m oże n awet n ajważn iejs zą,  jes t 
n iewrażliwoś ć  n a zakłó cen ia p ows tałe p rzez p ole elektrom ag n e-
tyczn e co daje m ożliwoś ć  um ies zczen ia układu s terowan ia  
w zn aczn ych  odleg łoś ciach  od czę ś ci s iłowej.   
 

2. S y s t e m y  ś w i a t ł o w o d o w e  
 
Ś wiatłowodowe s ys tem y tran s m is ji dan ych  wykorzys tywan e s ą 

zwykle w telekom un ikacyjn ych  s ieciach  op tyczn ych ,  torach  
tran s m is ji s yg n ału audio-v ideo lub  tam ,  g dzie zap ewn ion a m us i 
b yć  odp owiedn ia jakoś ć  s yg n ału.  Ś wiatło,  jako m edium  tran s m i-
s yjn e,  jes t n iewrażliwe n a p ola elektrom ag n etyczn e,  zaró wn o p od 
wzg lę dem  jeg o s zyb koś ci zm ian  jak ró wn ież wartoś ci am p litudy 
p ola.  Dzię ki tym  właś ciwoś ciom  tor op tyczn y m oże p rzen os ić  
in f orm ację  w ś rodowis kach  n arażon ych  n a zakłó cen ia elektrom a-
g n etyczn e [ 3 ] .  
S ys tem  tran s m is ji dan ych ,  któ ry wykorzys tuje łącze ś wiatłowo-

dowe,  s kłada s ię  z n adajn ika,  włó kn a op tyczn eg o oraz odb iorn ika 
( rys .  4 ) .  P rzy tran s m is ji dan ych  n ajczę ś ciej wykorzys tuje s ię  

ś wiatło z zakres u p odczerwien i ( 8 5 0  n m )  lub  g ó rn eg o zakres u 
p as m a widzialn eg o ( 6 5 0  n m ) .  W  tran s m is ji dalekos ię żn ej s tos uje 
s ię  p rom ien iowan ie p odczerwon e z zakres u ( 1 3 0 0  n m ,  1 5 5 0  n m ) ,  
któ re zależy od s p adku tłum ien ia w okn ach  tran s m is yjn ych  ( s p a-
dek tłum ien ia p rzy dług oś ciach  f ali 8 5 0  n m ,  1 3 0 0  n m  i 1 5 5 0  n m )  
[ 4 ] .  Do s terowan ia s ys tem am i en erg etyczn ym i wys tarczy widzial-
n y zakres  p rom ien iowan ia lub  b lis ka p odczerwień .  Ś wiatłowody 
wykorzys tywan e w tech n ice cyf rowej tran s m is ji to g łó wn ie włó k-
n a p las tikowe P O F ( P las tic O p tical Fib re)  lub  P C S  ( P olim er-C lad 
S ilica)  ze s zklan ym  rdzen iem .   
 

  
R y s.  4 .  T o r  o p t y c z n y  d o  t r an sm i sj i  d an y c h  w y k o r z y st u j ą c y  ś w i at ł o w ó d   

( P i –sy gn ał  w ej ś c i o w y  p r z ed  k o n w er sj ą  el ek t r o o p t y c z n ą ,  P io  – m o c   
o p t y c z n a sy gn ał u  w ej ś c i o w ego ,  P w – sy gn ał  w y j ś c i o w y  p o  k o n w er sj i   
el ek t r o o p t y c z n ej ,  P wo  – m o c  o p t y c z n a sy gn ał u  w y j ś c i o w ego ) 

F i g.  4 .  O p t i c al  p at h  w i t h  f i b er  o p t i c  t o  d at a t r an sm i ssi o n  ( P i – i n p u t  si gn al  b ef o r e 
el ec t r o o p t i c al  c o n v er si o n ,  P io  – o p t i c al  p o w er  o f  i n p u t  si gn al ,  P w – o u t p u t  
si gn al  af t er  el ec t r o o p t i c al  c o n v er si o n ,  P wo  – o p t i c al  p o w er  o f  o u t p u t  si gn al )  

T ran s m is ja s yg n ału m ię dzy układam i I P M  n arzuca s ep arację  
g alwan iczn ą.  P rzełączn iki op tyczn e ( tran s op tory)  n ależą do n aj-
p ros ts zych  elem en tó w s ep arujących ,  p rzy czym  n ależy zwró cić  
uwag ę ,  iż tran s op tory wym ag ają dop rowadzen ia s yg n ału s terują-
ceg o za p om ocą kab la elektryczn eg o.  O  ile p rzy b ardzo kró tkich  
odcin kach  ( rzę du m m )  n ie m a to wię ks zeg o zn aczen ia,  to g dy 
dop rowadzen ie elektryczn e p rzekracza kilkan aś cie cen tym etró w,  
wó wczas  s taje s ię  on o an ten ą odb ierającą zakłó cen ia elektryczn e.  
Dodatkowym  m in us em  op tyczn ej s ep aracji z wykorzys tan iem  
tran s op toró w,  jes t ich  og ran iczon a czę s totliwoś ć  oraz s zyb koś ć  
p rzełączan ia.  A b y wyelim in ować  s łab e og n iwo takieg o s ys tem u,  
n ależy w ob s zar kom utacji s yg n ału op tyczn eg o wp rowadzić  
włó kn o ś wiatłowodowe [ 5 ] .  
S ys tem y tran s m is yjn e w n ajp ros ts zej p os taci b udowan e s ą  

w op arciu o n adajn iki L E D ( ź ró dło w p os taci diody lub  las era 
p ó łp rzewodn ikoweg o)  oraz odb iorn iki w p os taci f otodiod P I N  lub  
f otodiod lawin owych .  S ys tem  taki jes t wó wczas  jedn okan ałowy.  
O  ile n adajn ik wykon an y w tech n olog ii L E D p otraf i p rzes łać  
s yg n ał o czę s totliwoś ci p on iżej 2 0 0 M H Z  w zakres ie b lis kiej p od-
czerwien i ( 8 5 0  n m ) ,  to wię ks zoś ć  p op ularn ych  f otodiod używa-
n ych  w tran s op torach  lub  układach  T O S L I N K  ch arakteryzuje s ię  
czę s totliwoś cią g ran iczn ą około 2 0  kH z.  
W s p ó łp raca f iltru aktywn eg o A P F oraz B E S  wym us za tran s m i-

s ję  n a p oziom ie 1  M H z,  zatem  typ owe rozwiązan ia op arte n a 
klas yczn ych  f otodiodach  s ą w tym  p rzyp adku b ezużyteczn e,  co 
p otwierdziły wcześ n iejs ze b adan ia,  p rzep rowadzon e z użyciem  
układó w T O S L I N K  [ 4 ] .  Fotodiody typ u P I N  lub  f otodiody lawi-
n owe os iąg ają czas y p rzełączan ia rzę du 5  n s ,  p rzy czym  czas y 
n aras tan ia i op adan ia im p uls u s ą m n iejs ze n iż 1  n s  [ 4 ] .  P rzy tran s -
m is ji jedn okan ałowej i odleg łoś ciach  m ię dzy m odułam i s terowa-
n ia rzę du kilku m etró w m ożliwe jes t wykorzys tan ie an alog owej 
tran s m is ji ś wiatłowodowej z detekcją b ezp oś redn ią ( rys .  5 ) .  
 

  
R y s.  5 .  S t er o w an i e p r z ek sz t ał t n i k a z a p o m o c ą  sy st em u  z  d et ek c j ą  b ez p o ś r ed n i ą  
F i g.  5 .  I n v er t er  c o n t r o l  b y  d i r ec t  d et ec t i o n  sy st em   
S terowan ie p rzeks ztałtn ikiem  m ożn a realizować  n a dwa s p os o-

b y,  p ros ts zym  tech n olog iczn ie układem  p ojedyn czych  kan ałó w 
n adawczo-odb iorczych  ( rys .  5 ) ,  lub  b ardziej zaawan s owan ym  
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systemem WDM z multipleksacją i demultipleksacją sygnału 
optycznego transmitow anego pojedynczym w łóknem ( rys. 6 ) . 
 

 
 

Rys. 6. S t er ow a n i e p r z ek sz t a ł t n i k a  z a  p omoc ą sz er ok op a smow eg o syst emu  W D M  
F i g . 6. I n v er t er  c on t r ol b y W D M  b r oa d -b a n d  syst em 

 Długoś ć  ś w iatłow odu nie przekracza kilkunastu metrów ,  zatem 
przesył sygnału odb yw a się b ez regeneracji. W b adaniach  dotyczą-
cych  moż liw oś ci sterow ania systemami zasilającymi w ykorzystano 
układ z detekcją b ezpoś rednią oparty na układach  T O T X / T O R X  
1 7 3 ,  które cech ują się w łaś ciw oś ciami opisanymi w  tab eli 1 . 
 

T a b . 1 . W ł a ś c i w oś c i  u k ł a d u  T O T X / T O RX  1 7 3  
T a b . 1 . T O T O / T O RX  1 7 3  p r op er t i es 
 
P a r a met r  T O T X  1 7 3  T O RX  1 7 3  
P r ę d k oś ć ,  M b / s 6 6 
D ł u g oś ć  ś w i a t ł ow od u ,  m 1 0  ( P O F )  1 0  ( P O F )  
D ł u g oś ć  f a li  p r omi en i ow a n i a ,  n m 4 0 0  − 8 0 0  660  
C z a s n a r a st a n i a  i mp u lsu ,  n s 1 0  – 3 0  − 
C z a s op a d a n i a  i mp u lsu ,  n s 5  − 3 0  − 
P ob ó r  p r ąd u ,  mA  1 5  – 2 5  2 2  – 4 0  
N a p i ę c i e V H ,  V  2 , 0  2 , 7  
N a p i ę c i e V L ,  V  0 , 8  0 , 4  
 
Do popraw nej pracy systemu ś w iatłow odow ego niezb ędna jest 

odpow iednia aplikacja modułów  nadaw czych  i odb iorczych ,  która 
w  przypadku układów  T O T X / R X  1 7 3  w ygląda jak na rysunku 7 . 
 

  
Rys. 7 . U k ł a d  p r a c y T O RX 1 7 3  i  T O T X 1 7 3  
F i g . 7 . T O T O / T O RX 1 7 3  a p p li c a t i on    
S eparacja galw aniczna w ykorzystująca ś w iatłow ód,  pozw oliła 

na zdystansow anie w zględem sieb ie modułu sterującego i inw erte-
ra. U zyskane przeb iegi sygnału po w yjś ciu ze ś w iatłow odu  
i konw ersji do postaci T T L  pozw alają sądzić ,  ż e układ oparty na 
w łóknie optycznym spełnia sw oje zadanie.  
A nalizując sygnał z oscyloskopu ( rys. 8 ) ,  moż na zaob serw ow ać  
b ardzo małe opóź nienie sygnału,  którego w ynikiem jest czas 
detekcji przez układ T O R X ,  oraz nieznaczny czas w yłączenia 
nadajnika T O T X . P rób y łącza optycznego w ykonano przy ś w ia-
tłow odzie o długoś ci 1 0  m. 
 

a )  

  

b )  

  
Rys. 8 . S yg n a ł y elek t r yc z n e w  u k ł a d z i e T O T X / T O RX 1 7 3 :  a )  p oj ed yn c z y syg n a ł  

st er u j ąc y,  b )  sek w en c j a  syg n a ł ó w  st er u j ąc yc h  
F i g . 8 . E lec t r i c a l si g n a ls i n  T O T X / T O RX 1 7 3 :  a )  si n g le c on t r ol si g n a l,  b )  seq u en c e 

of  c on t r ol si g n a ls  
 

3. P o d s u m o w a n i e  
 
Z aletą ś w iatłow odow ych  systemów  transmisji danych  jest ich  

niew raż liw oś ć  na pole elektromagnetyczne,  w  którym znajduje się 
w łókno optyczne. Wykorzystanie zintegrow anych  układów  opto-
elektronicznych  w  sterow aniu przekształtnikiem nie jest moż liw e,  
ze w zględu na koniecznoś ć  doprow adzenia sygnałów  sterujących  
przew odem ekranow anym. K ab le sygnałow e znajdują się w  ob -
szarze działania b ardzo silnego pola elektromagnetycznego,  w o-
b ec czego następuje b ardzo duż e zab urzenie transmisji. Wyelimi-
now anie transoptorów  i w prow adzenie w  ich  miejsce ś w iatłow o-
dow ego systemu transmisji,  pow oduje polepszenie jakoś ci sygna-
łów  sterujących  oraz zw iększenie pasma transmisyjnego w  po-
rów naniu do układów  zintegrow anych . O ptyczna transmisja sy-
gnału sterującego odb yw ać  się moż e w  znacznym zakresie długo-
ś ci f ali,  począw szy od promieniow ania w idzialnego aż  do pod-
czerw ieni. Wykorzystanie ź ródeł L E D z zakresu w idzialnego 
promieniow ania elektromagnetycznego moż na realizow ać  tylko 
w tedy,  gdy ś w iatłow ody zaopatrzone są w  płaszcz och ronny,  
poch łaniający promieniow anie pasoż ytnicze z zew nątrz i dodat-
kow o ch roniący w łókno od naraż eń  ś rodow iskow ych . P raca ukła-
du optycznego w  którymkolw iek oknie transmisyjnym pozw ala na 
standaryzację zarów no systemu nadaw czego jak też  odb iorczego. 
S terow anie rów noległym f iltrem aktyw nym stanow i przykład,   
w  którym w ykorzystano ś w iatłow odow ą transmisję sygnałów  
sterujących . Ś w iatłow odow ą transmisję T O S L I N K  moż na w yko-
rzystać  w e w szystkich  przekształtnikach  energoelektronicznych  
zb udow anych  na b azie tranzystorów  b ipolarnych  z izolow aną 
b ramką ( I G B T ) . 
 
P rzedstaw ione prace prow adzone są w  ramach  pracy w łasnej nr 

S / WE / 0 1 / 0 8  i S / WE / 0 2 / 0 8  f inansow anej przez K B N . 
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