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Streszczenie

W artykule autor zabiera czytelnika w wedrowke po swiecie antyku przed-
stawiajac wybrane jednostki miar uzywanych przez najwigksze cywiliza-
cje $wiata starozytnego: Sumer, Egipt, Grecj¢ i Rzym. Artykut podzielono
na dwie czg$ci. W pierwszej opisano prawdopodobnie pierwszy przyktad
wykorzystania do pomiaréw skali naturalnej, ktorym byly fokeny. Kolejne
rozdzialy zawieraja opisy jednostek miar dtugosci, odlegtosci i pola po-
wierzchni. W drugiej czesci artykutu autor przedstawit jednostki miar
masy, objgtosci oraz zwiazane z nimi aspekty prawne i religijne.

Stowa kluczowe: starozytne miary, tokie¢, dton stopa, piedz, palec.

When the god was the Sun — the ancient
measure units

Abstract

In his paper the Author is taking readers to the journey through the ancient
world. He describes old units of measure used by the most famous ancient
civilizations of the world such as: Sumer, Egypt, Greece and Rome. The
paper is divided into two parts. The first one contains 7 chapters (including
references), the second one 6. The first part includes information about
tokens, the length, the distance and the area measure units. Tokens are
small forms made from the clay. They were used for counting from about
8,000 B.C. to 1500 B.C in Mesopotamia. This is the first known usage of
the natural scale to the measure. The length units were the first defined
units of the measure (approximately 3,000 B.C.). In Sumer and Egypt the
basic unit of the length was a cubit, in Greece and Rome it was a foot. The
Sumerian cubit was divided into the 30 fingers, the Egyptian into the 28
(the royal cubit) or into the 24 (the small cubit). The foot was divided to
the 16 fingers. The area measure were an agricultural or a life frequently
dependent. The information about weight and volume units are in the
second part of the paper including. The Sumerian weight measure units
were taken by another civilizations like: Acadians, Babylonians, Assyrians
and Greeks. The most kinds have the volume units. Another one was for
liquids and another one for dry measure. The one of the lasts chapters
describes the law conditions refer to the measure units. Some samples,
including Urnammu legal code and the Bible, are available.

Keywords: ancient measure units, cubit, palm, feet, span, finger.

1. Wstep

Istnienie zunifikowanego systemu miar jest dla czlowieka
wspotczesnego rzecza tak oczywista, ze wrecz niezauwazalna.
Miary towarzysza nam w zyciu codziennym czy to w sklepie, czy
w pracy, czy w domu. W rytmie codziennosci przecigtny cztowiek
nie zdaje sobie sprawy jak bardzo jego byt jest zdeterminowany
przez system miar, bez ktorego nie bytby mozliwy rozwdj cywili-
zacji ani zycie, do jakiego przywyklismy. Wszystkie wynalazki
ludzkosci, te wielkie i te male w wigkszym lub mniejszym stopniu
byty zalezne od wczesniejszego stworzenia systemu miar. Bez
niego nie powstalyby miasta, przemysl, ani inne osiagnigcia naszej
cywilizacji. Mozna, zatem zaryzykowaé twierdzenie, ze powstanie
w starozytnosci systemu miar nalezy uznaé¢ za wielki (a moze
i najwigkszy) krok w rozwoju cztowieka.

Starozytnos¢ moze nas wspotczesnych zadziwi¢ roznorodnoscia
miar. Cho¢ wydaje si¢ to dziwne, to oprocz miar dtugosci wyrdz-
niano takze miary odleglosci. Podobnie w przypadku objetosci
stosowano odrebne miary do przedmiotdéw sypkich, jak na przy-
ktad zboze, a inne do towardw ptynnych, takich jak: piwo, wino
Iub oliwa. Z kolei wraz z rozwojem handlu, miary masy r6znico-
wano stosujac odpowiednik w cennym kruszcu: ztocie, srebrze lub
miedzi, tworzac tym samym podstawy do wynalezienia pienigdzy.

Poniewaz przedstawienie wszystkich starozytnych jednostek
miar przekracza mozliwosci artykutlu autor postara si¢ omowic
tylko najwazniejsze z nich.

2. Genesis

Stworzenie spdjnego systemu miar jest rzecza skomplikowana
i wymagajaca czasu. Jest rzecza pewna, ze nie odbylo si¢ to ani
w ciagu dnia, ani miesiaca, czy roku. Kto pierwszy i dlaczego
wymyslit pomiary? Odpowiedzi na to pytanie zapewne nie po-
znamy nigdy (pewne hipotezy na ten temat autor przedstawit
w [1]). Zamiast wigc traci¢ czas na domysty lepiej skupi¢ si¢ na
faktach, czyli na tym, co wiadomo o starozytnych miarach i co po
nich pozostato do czaséw obecnych.

Najstarsze, zachowane do naszych czasdéw, miary byly dzietlem
Sumeréw — ludu zamieszkujacego od okoto IV do II tysiaclecia
p-n.e tereny Mezopotamii (obszaru pomig¢dzy rzekami Eufrat
i Tygrys — obecnie Irak). To wlasnie temu ludowi zawdzigczamy
calg mas¢ wynalazkéw takich jak: koto, podziat okrggu na 360
stopni, kalendarz, rozwoj metalurgii, irygacj¢, najstarszy zacho-
wany do naszych czasow kodeks prawny, czy tez, stosowany do
dzisiaj w podziale czasu, sze$édziesigtny system liczenia [2, 3].
Z Sumeru jednostki miar migrowaty, poprzez Azje Mniejsza, do
innych cywilizacji, w tym Egiptu, by po latach nieco zmienione
znalez¢ swoje odbicie w cywilizacji greckiej i rzymskiej.

3. Tajemnicze znaki - tokeny

Nasza wedrowke w czasie rozpoczniemy od niewielkich, lepio-
nych z gliny, form zwanych fokenami (ang. znak, symbol). Uzy-
wano ich na terenie Mezopotamii od okoto VIII do potowy II
tysiaclecia p.n.e. Spotyka si¢ tokeny przedstawiajace zwierzeta,
dzbany, lub (wystepujace najczesciej) rézne ksztatty geometrycz-
ne — kulki, stozki, walce itp. Uczeni dlugo nie mogli dojs¢ do
porozumienia w kwestii ich przeznaczenia. Dopiero analiza tek-
stow zawartych na glinianych tabliczkach przyniosta rozwiazanie
tego problemu [2, 3]. Tokeny shuzyly dwczesnym mieszkanicom
Migdzyrzecza do ewidencjonowania zasobdéw (zwierzat, zbdz,
oliwy, piwa, narze¢dzi etc.). Przedstawione na rys. 1 formy geome-
tryczne byly prawdopodobnie okreslonymi (niestety nieznanymi
nam) miarami zb6z [4].

Rys. 1. Tokeny [4]
Fig. 1. Tokens [4]

System liczenia tokendw opierat si¢ na stosunku 1:1, czyli jed-
nemu tokenowi odpowiadata jedna sztuka (lub miara) liczonego
towaru. Mamy tu zatem do czynienia prawdopodobnie z najstar-
szym znanym nam w dziejach ludzkosci przyktadem zastosowania
skali naturalne;.
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Okreslong liczbe figurek zamykano w glinianej kuli, na ktdrej na-
stepnie odciskano symbol form zawartych w $rodku. Pozwalato to
na zidentyfikowanie zawartosci kuli bez koniecznosci jej rozbijania.
Z czasem zrezygnowano z mozolnego lepienia figurek i kul na rzecz
odciskania ich symboli na glinianych tabliczkach, by nastgpnie
zamieni¢ odciskanie na rysowanie za pomoca drewnianego rylca
[2, 3, 4]. Tak prawdopodobnie narodzito si¢ pierwsze pismo. Nalezy
przy tym zwroci¢ uwage na fakt, iz wynalezienie pisma nie spowo-
dowato natychmiastowej rezygnacji z uzywania tokendw.

4. kokcie, stopy i dionie

Obecnie uczeni sg zgodni, co do faktu, iz jako pierwsze zostaty
zdefiniowane miary dtugosci. Mialo to miejsce na przetomie IV
i I tysiaclecia p.n.e. w Sumerze [3]. Starozytne miary dlugosci
miaty charakter antropomorficzny — opieraty si¢ na dlugosciach
okreslonych czesci ludzkiego ciata [5]. Juz bowiem w zamierz-
chtej starozytnosci cztowiek zauwazyl, ze pomigdzy czeSciami
jego ciata istniejg pewne proporcje. Przyktadem tego moze by¢, co
prawda znacznie p6zniejszy, bo pochodzacy z I w p.n.e., czlowiek
witruwianski (spopularyzowany w epoce renesansu przez Leonarda
da Vinci —rys. 2).

Rys. 2. Czlowiek witruwianski wedtug Leonarda da Vinci
Fig. 2.  The Vitruwian man by Leonardo da Vinci

Najstarszg znana nam miarg dtugosci byt fokie¢. Jego dtugosé
zdefiniowano jako odleglos¢ od stawu tokciowego do konca $rod-
kowego palca dtoni (rys. 3).

Rys. 3. Okreslenie miary dtugosci jednego tokcia (fot. Autor)
Fig. 3.  Define the cubit length (pic. the Author)

Z kolei tokie¢ dzielit sig, w zaleznosci od kraju, na palce lub
dlonie. Sposrdd catkiem sporej liczby innych wielkosci, jako
najczeséciej stosowane, mozna réwniez wymienic: piesé¢ i piedz.
Sposoby okreslania tych wielkosci przedstawiono na rys. 4.

Stosowana w Sumerze miara tokcia zostata przejeta przez Egip-
cjan. Lokie¢ sumeryjski (kii lub ammatu) dzielit si¢ na 30 palcow
(ubdnu) jego dtugos¢ wynosita okoto 0,518 m dla tokcia z Nippur,
lub okoto 0,495 m za czaséw Gudei [2, 3]. Natomiast fokieé
egipski (mh — meh), zwany krolewskim lub duzym, dzielit si¢ na
7 dtoni (Ssp — szesep) , kazda po 4 palce (db’ — dzeba), co w sumie
dawato 28 palcow. Przyjmuje sig, ze jego wartos¢ wynosita okoto
0,523+0,525 m [6, 7]. W czasach Nowego Panstwa upowszechnit
si¢ maly lokie¢ liczacy 6 dloni (24 palce) dtugosci okoto 0,449 m.
Najczgsciej stosowano go w budownictwie [8].
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Rys. 4. Okreslenie dtugosei: 1 — dton, 2 — pig$é, 3 — palec, 4 - piedz (fot. Autor)
Fig.4. Define the lenght: 1 — palm, 2 —hand, 3 — finger, 4 — span (pic. the Author)

Zastanawia¢ moze fakt, dlaczego tokie¢ sumeryjski liczyt 30,
natomiast fokie¢ egipski poczatkowo 28, a pdzniej 24 palce. Wia-
ze si¢ to prawdopodobnie z wynalezionym i stosowanym przez
Sumeréw szesédziesigtnym systemem liczenia. Liczba 30, bedaca
potows liczby 60 ma 8 podzielnikow (tacznie z nig sama i liczbg
1), podczas gdy liczba 28 ma ich 6. Zatem podziat krélewskiego
okcia egipskiego byt mniej korzystny niz sumeryjskiego. Praw-
dopodobnie wlasnie to bylo przyczyna wprowadzenia malego
lokcia, gdyz 24 ma taka sama liczb¢ podzielnikow jak 30. Poza
tym dtugos¢ tokcia rowna 24 palcom jest zgodna z przyjetymi w
starozytnosci kanonami ludzkich proporcji, ktére reprezentuje
wspomniany wczesniej cztowiek witruwianski.

Najstarszym zachowanym do naszych czaséw wzorcem miar
dhugosci jest datowany na okoto 2650 r p.n.e., wykonany z miedzi,
lokie¢ z Nippur (rys.5). Znajduje si¢ on w zbiorach Muzeum Ar-
cheologicznego w Istambule w Turcji.

Rys. 5. Lokie¢ z Nippur - Muzeum Archeologiczne w Stambule, Turcja
(fot. Na podstawie Free GNU license)

Fig. 5. The Nippur cubit — Archeological Museum of Istanbul, Turkey
(pic. Free GNU license)

Lokie¢ z Nippur jest podzielony na 7 réznych cze¢sci [9]. Spo-
$réd nich mozna wyrdézni¢ 2 dtugosci tokcia. Réznica pomigdzy
nimi wynosi 0,5 mm, a zatem okoto 0,1%.

Okoto XXI w p.n.e w Sumerze zostaje wprowadzony przez
Gudde¢ z Lagasz wzorzec stopy (Sizu), ktora dzielita si¢ na 16
palcéw. Stopa byta rowniez podstawowa jednostka miary dugosci
w starozytnej Grecji (modg — pous) i Rzymie (pes). Zaréwno
w Grecji jak i w Rzymie stopa dzielita si¢ na 4 dlonie (gr. malaiots
— palaistg, tac. palmus) lub 16 palcow (gr. ddarxtvlog — daktylos,
Tac. digitus). O ile wielkosci stop sumeryjskiej (= 0,265 m) i rzym-
skiej (= 0,296 m) byly jednakowe dla catego panstwa, o tyle wiel-
ko$¢ stopy greckiej byta rozna dla réznych obszardw (s. olimpij-
ska = 0,320 m, s. eginecka =~ 0,333 m, s. attycka =~ 0,296 m —
najpopularniejsza) [8, 10]. Wiaze si¢ to z ustrojem politycznym
starozytnej Grecji, gdzie o dominacje walczyly rozne miasta-
panstwa (wodig — polis). Czasami mozna spotka¢ inne jednostki,
jak [10]:

o xovdvlog (kondylos) = 2 daxrvlog,

e Jiyac (dichas) =% stopy = 8 daxrviog,

o JAdg (lichas) = 10 ddxrvlog — odlegtos¢ pomigdzy koncami
kciuka, a palca wskazujacego przy otwartej dioni,

o gmBoun (spithame) = 12 ddxrvlog — pigdz,

o woyun (pygme) = 20 ddxrvlog — od tokcia do nasady palcow,

o oyav (pygdn) = 20 daxrviog — od tokcia do pierwszych kostek
przy zamknigtej dioni,

o mnyos (pechys) = 24 daxrvlog — tokied,
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o mnyvs Poaciliioc (péchys basileus) = 27 daxtvlog — tokieé
krolewski.

Ponadto w Grecji wyrdzniano tzw. fokie¢ tkacki (ok. 0,385 m),
ktéry stuzyt do mierzenia tkanin [10]. W praktyce jednostki te
byty uzywane bardzo rzadko.

Miary odlegtosci byly wielokrotno$ciami podstawowych jedno-
stek miar dlugosci. W tabeli 1 podano zestawienie najwazniej-
szych miar odlegtosci dla Sumeru, Egiptu, Grecji i Rzymu.

Tab. 1. Miary odleglosci [2, 3, 6, 7, 8, 10]
Tab. 1. The distance measure [2, 3, 6, 7, 8, 10]

us ~360 m
=6 aslu ~60m
Sumer = 60 nindanu ~6m
=120 gani ~3m
=360 sepu ~1lm
=720 ammatu
Egipt ht =100 mh (het) ~52,4m
itrw = 21000 mh (iteru) ~ 11 km
otddiov (stadion) ~177,6 m (dla s. attyckiej)
= 6 wAébpov (plethron) ~29,6 m
Grecja = 60 axava (akaina) ~3m
=100 opyvid (orguya) ~1,8m
=240 Bruo (bema) ~0,7m
=600 movg (pous)
Millairium (mille passuum) ~ 1478 m
=41 % actus ~ 35,47 m
=500 pertica ~2,956 m
Rzym = 1000 passus ~1,478 m
=2000 gradus ~0,739 m
= 5000 pes

W miarach odlegtosci Sumeréw uwidacznia si¢ konsekwentne
stosowanie wynalezionego przez nich systemu szesédziesigtnego.

Oprécz miar podanych w tabeli 1 w Grecji postugiwano sig tez
wielokrotnos$cia stadionu: podwodjng — diavlog (diaulos) i po-
czworng wrmikov (hippikon). W uzyciu byt takze pochodzacy
z Egiptu gyovog (schoinos) liczacy 30+40 stadiondw, oraz przeje-
ty z Persji mapaodyyes (parasang) rowny 30 stadionom. Z kolei
w Rzymie po podboju Galii przyjeto miarg nazywang leuga, ktorej
dhugos¢ okreslono na 7500 tokci (= 2,22 km) [10]. Oprdcz tego
w uzyciu byly takze jednostki mniejsze od stopy. Ich podziat byt
taki sam jak w przypadku jednostki masy.

Ciekawostka jest to, iz u podstaw miar odleglosci lezata zazwy-
czaj praktyka zycia codziennego. I tak Egipskie itrw tlumaczy si¢
jako diugosé rzeki. W praktyce oznaczalo to dystans pomigdzy
dwoma kolejnymi przybiciami todzi do brzegu. Z kolei grecki
stadion oznaczat odleglos¢ jaka mozna byto przebiec bez odpo-
czynku z maksymalng predkoscia. Zaréwno grecki plethron jak
i rzymski actus to dhugo$¢ bruzdy, po wyoraniu ktorej nalezato
da¢ odpoczac¢ wotom, za$ akaina to po prostu pret (tyczka). Nato-
miast gradus to krok, a passus — krok podwdjny, stad tez rzymskie
mille passuum oznacza po prostu 1000 podwojnych krokow.

5. Sar znaczy ogréd

W starozytnosci miary powierzchni definiowano w oparciu
o wielokrotno$¢ kwadratu podstawowej miary dtugosci (tokcia lub
stopy). Owa wielokrotno$¢ miala zreszta zazwyczaj wymiar prak-
tyczny (byla powiazana z zyciem i jego aspektami — najczgsciej
ziemia 1 jej uprawa).

Na terenie Mezopotamii podstawowa jednostkg miary po-
wierzchni byt sar — ogréd (= 35 m?). Nazywano tak powierzchnie
ziemi ograniczona rowami nawadniajacymi. 100 sar roéwnato si¢
ikt (= 3500 m?), zas 18 ika stanowito bur (= 63000 m>), czyli
areal, ktory byl w stanie wyzywic rodzing [2].

W Egipcie podstawowgq jednostka powierzchni byt sz3¢ (seczat)
= 10x10 mh (= 27 m?), wieksza powierzchni¢ wyrazano w wielo-
krotnosci s23¢, za$§ mniejszg za pomocg utamkéw opartych o po-
dziat wedtug oka Horusa [1].

Zaréwno grecka (réwna powierzchni kwadratu o boku 1
plethrona) jak i rzymska (iugerum — juger) miara powierzchni
wywodzita si¢ z rolnictwa, w obu przypadkach oznaczala ona
powierzchni¢ jaka para woldow mogta zaoraé w ciagu jednego
dnia. Dla stopy attyckiej grecka miara powierzchni wynosita
2960 m®. Juger odpowiadal powierzchni 120x240 stop czyli
2520 m*. W niektérych greckich koloniach postugiwano sie
miarg powierzchni, ktérag mozna byto obsiac¢ jednym medimnosem
(patrz rozdziat 7) ziarna. W Rzymie, w zaleznosci od potrzeb,
stosowano tez wigksze jednostki, bedace wielokrotnoscia jugera:
saltus = 4 centuria = 100 heredium = 800 iugerum [10].

o

6. Cave ab homine unius libri — strzez sie
czlowieka jednej ksigzki

Wraz z rozwojem Internetu i wszelkiego rodzaju foréw dysku-
syjnych, oraz otwartych portali o charakterze encyklopedycznym
pojawita si¢ cata masa prob ,,odtwarzania” wartosci starozytnych
jednostek miar (zwlaszcza miar dtugosci). Nieprzypadkowo stowo
,odtwarzanie” znalazto si¢ tu w cudzystowie, gdyz w wigkszosci
przypadkéw nie ma ono nic wspolnego z prawdziwa nauka. Naj-
czesciej autorzy tych nierzadko pokaznych ,traktatow” staraja si¢
ustali¢ ,,doktadng” warto§¢ danej jednostki starozytnej miary,
stosujac przy tym skomplikowane i wrecz zadziwiajace wywody
matematyczne. Efektem tego sa jakoby ,,prawdziwe” lub ,teore-
tyczne” warto$ci (wyrazane w jednostkach uktadu SI) starozyt-
nych miar podawane z oszalamiajaca, lub wrecz absurdalng liczbg
miejsc znaczacych (lub miejsc po przecinku). Jedynym ogranicze-
niem dla autoréw tychze dywagacji bywa liczba miejsc na wy-
$wietlaczu ich kalkulatora lub komputera (sic!).

Autor artykuhlu chcialby przestrzec czytelnikdw przed takimi
niczym nieuzasadnionymi, a czgsto wrecz bezsensownymi i przy-
noszacymi wigcej szkody niz pozytku dziataniami, ktére wprowa-
dzaja tylko zamet. Wyznaczenie odpowiednika w uktadzie SI
wartosci antycznej jednostki miary z reguly ma sens tylko
w odniesieniu do konkretnego badanego egzemplarza. Precyzja
wykonania i powtarzalno$¢ miar w starozytnosci, w poréwnaniu
z chwilg obecna, byla niewielka. W starozytnosci nie istniata
jeszcze metrologia jako nauka, trudno wigc mowié o jakichkol-
wiek normach technicznych dotyczacych wykonywania i prze-
chowywania wzorcow miar. Nie znajac budowy atomowej staro-
zytni nie mogli zna¢ wplywu warunkoéw Srodowiskowych na
doktadno$¢ i stalos¢ w czasie parametréw wzorcow, samo zas
pojecie doktadnosci miato zupeie inny, zazwyczaj polityczny,
handlowy lub religijny, anizeli stricte naukowy wymiar.
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